Primo Esercizio

Studiare la funzione:

F(l,z) = /f <2 (1 - ‘mcm(t) - [t[j]l] D - 1) dt 0,3
e calcolare: F'(1,0) e F'(1,3)

Risoluzione:
Risulta:
1 -2t 0<t«l
—2+42t 2<t<$
4 — 2t 3 <t <2
= 2 —
1) 20—-2 2<t<}
22t 2<t<3
_1 t=23

2
Di conseguenza la funzione integranda ha la seguente forma:

L1, (1)

-1}

Pertanto la funzione integrale sara:

F(1x)




Calcoliamo adesso gli integrali richiesti dall’esercizio. Risulta:

F(1,0)= 21 —2t)dt = [t — %] =0

3 8
F(1,3) = [ (=24 2t)dt + [3 (4 = 2t)dt + [} (2t — ) dt + [§ (X —2t) dt =
3 8
= [2 — 207 + [4t — 175 + [ — L] + [0t - tﬂ; _Ir



Secondo Esercizio

Dopo 3 passi di pivotizzazione su di una matrice Ay, si € ottenuta una matrice Az e le seguenti
informazioni:

e ¢ — 2e, + 3e3 + 2¢, appartiene al ns(A)

e Nel primo passo si ¢ scambiata la prima con la seconda colonna.

e Nel secondo passo si e scambiata la seconda con la quarta colonna.
e Nel terzo passo si e scambiata la terza con la quarta colonna.

e La terza colonna di Q)q, Q2, Q3 € 2¢; — 2e5 + €5

Trovare A, stabilirne la caratteristica e trovare una base per span(A) e per il ns(A).

Risoluzione

Poiché sono gia stati compiuti 3 passi di pivotizzazione, la matrice A3 ha la seguente forma :
AZZ[Ql ey €3 Q}

dove a e incognito. Poiché deve risultare:

1
A<Q1—2§2+§§3+2ﬁ4> =0

e:

A3 =Q3-Q2-Q1-A-S; -5 -5 =

A=Q11~Q51-Q§1~A3~53~52-Sl
Si ha: .

Az - S3-55-85) - (Q1—2§2+§§3+2§4) =0
Ovvero: .
Az - S34-894- 512 <§1 — 2e5 + 563 + 2@4) =0

E quindi:

1
As - <§3 —2et et 2@2) =0
Di conseguenza:
5@22& —2ey —e3 = a=4e —4dey — 2¢3

La matrice A3 ha quindi la seguente forma:

100 4
010 -4
A3_001-2
000 0



La caratteristica della matrice A e pertanto 3. Osserviamo ora che:

00 2 0 2 000 1 000
0= |01 201 _|2100) 1100
"“l1o01o0| |1ToOo1oO0| "M |Lo1o0
0001 0001 0001
1
—T21(_1) T3,1(§) D1(2) 513
Poi:
1020 1 200 1 -100
Q,— |00 201 10200 0100
“Jo1 1o o1 1o o210
000 1 0001 0001
1
=T2(=1)  Taa(=5) - Da(=2) - S
Infine:
1020
01 -20
Q3: 00 1 0 _T13<2)'T273(_2)
0001

Tenuto conto di queste osservazioni, possiamo stabilire che:

Ay =T13(-2) - T53(2) - Ag - S34

Per cui:
1 0 8 -2
01 -8 2
=100 21
0 0 O
Poi: . .
Ay =553 Dz(—§) -Tyo(1) - T3,2(§) Ay - So4
E quindi:
1 0 0 1
0 2 6 1
_ 2
A= a 4 -
0O 0 0 0
Infine: . |
A=S53" D1(§) -Th1(1) T3,1(—§) <Ay - S
Pertanto:
1 -4 1
A= 6

S O N
O =y
o O
(@IS

. D1<2) . 5173 —

. D2<—2) . 5273 -



Dal momento che la caratteristica di A & 3, una base per lo span(A) ¢ costituita da tre colonne di questa
matrice. Per individuarle possiamo considerare gli scambi di colonne effettuati:

Passo 0 1 2 3 4
Passo 1 2 1 3 4
Passo 2 2 4 3 1
Passo 3 2 4 1 3

Possiamo quindi concludere che una base per lo span(A) & costituita dalla matrice formata dalla prima,
seconda e quarta colonna di A. Per trovare ns(A) ¢ sufficiente risolvere il sistema:

l‘2+4l‘3:0
.T4—4.§L’3:0
I1—21’3:0

0=0
Aggiungendo 'equazione fittizia:
T3 — t
si ottiene:

2t 2
« | 4t -4
il B B I
4t 4



Terzo Esercizio

Studiare la funzione:

F(l,x):/j(ln’tQ—tht per z <1

2
Risoluzione:
Poniamo:
F(t) =n|t* — ¢
f(t) esiste per t € (—o0,0)U (0, 1), sara positiva se |t* —t| > 1 ovvero t* —t > 1 oppure t* —t < —1. Per
cui essa sara positiva per it < 1 — é e negativa altrimenti. Per le proprieta dei logaritmi, per ¢t < 1,
risulta:

F() =In|t| +In(1 — t)

Per cui:
/ 1 1 1—2t

f@:?_l—t:t(l—t)

1

Pertanto f(t) sara decrescente per t € (—o0,0) e per t € (5, 1). Sara invece crescente per t € (O, —).

Tenuto conto che:
lim f(£) = lim (In |f]) = —o0

I diagramma di f(¢) sara il seguente:

.| (1)

Prima di passare al calcolo della funzione integrale, cerchiamo di stabilire se essa sia prolungabile in 0
e a sinistra di 0. Calcoliamo:

lirgl+ F(3,2) = lirg[]lJr fg (In(t) +1In(l—1t))dt = lirgl+ [t In(t) — (1 —¢t)In(l —t) — 2t]§ =
lim [z In(z) — (1 —2)In(1 — ) — 2:10]3; +1=1

z—0t



F' ¢ quindi prolungabile in 0. Per vedere se essa sia prolungabile a sinistra di 0, calcoliamo:

lirgli [5(Inft] +In(1—1t))dt = lirgli [tInft] — (1 —t)In(l —¢t) —2¢]", =

liI(I]l_ [ In|z| — (1 —2)In(l —z) —22]" | + 2In(2) — 2 = 2In(2) — 2

Ricordiamo che lim (xIn|z|) ¢ del tipo 0 - —oo che, trasformato opportunamente e calcolato con De
z—0~

I’Hospital, vale 0. La funzione integrale ¢ pertanto prolungabile anche a sinistra di 0 ed il suo diagramma
ha la seguente forma:




