1 Esercizi

1.1 Note e legenda

Studiare la funzione significa individuare nell’intervallo indicato
e i punti di esistenza
e ¢li intervalli di crescenza e decrescenza
e gli intervalli di positivita e negativita
Puo essere utile alla preparazione anche la costruzione (qui non svolta) di:
e parte positiva
e parte negativa
e valore assoluto
e preimmagine
della funzione.
Nella risoluzione si e rappresentata qualitativamente la funzione utilizzando
approssimativamente la stessa unita di misura sui due assi. Questo non e
richiesto nello svolgimento degli esercizi da parte degli studenti.
Legenda:
[z] = floor(z) = max(z € Z|z < x)
(x)* = parte positiva di z = max(z,0)

(x)~ = parte negativa di x = min(z, 0)

Nota Nella maggior parte dei testi: ()~ = max(—z,0)



2 Esercizi non risolti

Es 1.
f(t) = <f'r’ac(t + 2)(1 + sgn(t — 1)f7’ac(t)) — \t\)sgn(tQ —t) —1,2]
Es 2.
F(#) = ()T 2 ] 41 (~3,3)
Es 3.

B (Senh(t))Sgn((t*1)+)+39n((1*|t|)+)
o= (cosh(t)) (D7) +san((-1e)7) (o0, +o0)

Es 4.
() = ‘1+ {%} cas((sgn(t)+ [%Dt) —or, 6]
Es 5.
(1) = |cos ([t] g) aresen (=) frac(t)) +arcos (=) frac(t)) ~ (0,5)




3 Esercizi risolti

3.1 Esercizio 1

Ft) = ( frac(t)(1+sgn(t—2) frac(t—1))—|t — 1\) sqn(t?—3t+2) [0, 3]
Risoluzione:

f(0)=-1

FO) = (E1 =6 = (L= 1)) (+1) = =(t = 1)? 0<t<1
f1)=0

f(t):((t—1)(1—(t—1))—(t—1)>(—1):(t—1)2 1<t<?2

Ft) = ((t—2)(1+(t—2))—(t—1)>(+1):(t—1)(t—3) 2<t<3
f(3)=-2
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3.2 Esercizio 2

Ft) = (t_'_2)([t]+1)+71_4(t_1)+_2—sgn(t)+559n<(t—2)+)

Risoluzione:
f(t) =
f(0)=0

(t+2)"t-2=

1

t+2

-2

—3<t<0

O<txl

1<t<?2

2<t<3



A | L
i B el SIS i il = 1 o
f i = T
B ; H == I =
[ E -
S = | =i |
1 e
i 10l = 4 it [l = IR
i = M= Tl i
i o el =3
I | il 4 | [ f I lﬁ:“
I ] s o] i i 1 Jicth
- I
w —t= il
o - - = s
I 5 ] 15
i . l-:rim-
4 Al i ke
=i i i it = ¥l i
- H-H-H ¥ il
= N : : i =i = W
Zi#‘ .;' BT = 1 ; = = 5 = i = ;I
=2 I i 1141
II= |
! 1L ) g e, . i g 2 I e !
1 o | O Il
E B = sy =2 : = T
E B [ i = = gt
e -
; = S LM g M i
T i = 1 y
3 (RIS S Il b I 13 v; I
4= i T S T = .
SRS = i :
i I HEE - i ] ] i
ol M i
== = = L
| i
B
R ™ i i ':
i P i = B i [ 5 i e 1 i I A R
I = | | Il e
= R s B T - - S e O _io
L T [ o e hE i -l e EEE S
i | || | | 1
e i i (= 1 = s
BISIiIE Al i 4 HEH i
L : n
IEESEES =4 b din 4T 0 B
L
4 e - ns
- H = = 15 i =11
il ik
L - [ N 4 \ o = s e
T U 0 i i i i
I = TS
i i |
i i S A O ; HEHE i
3
1 | 1 i} i . Lol L |
3 1= 1 =11k M = =
1]
L0 B : o
HEEEH ; : - B el
il Hl il i
A T E = 2=t i i = = iE
“l N ) . i
F 5= il i B I ] B i 1 o il it I
| ] -
L I 1 E = i H 5 L= ife
| |
= i = E = B i e =] i i S o | =




3.3 Esercizio 3

f(t) = cosh ([t] frac(t))+sgn (1 — |t + 1|) senh ([t] frac(t))—1

Risoluzione:
ft) =e 22 1 —2<t<—1
f(=1)=0

f(t)y=e+D 1 —-1<t<0
f(0) =0

ft)=0 0<t<1
f(1) =0

ft)y=e D 1 l<t<?2
f(2)=0

f(t) =202 — 1 2<t<3
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3.4 Esercizio 4

ft) =

sgn(t) + [%]

Risoluzione:

f(=2m)=0

f(t) = 2sen(—2t) = —2sen(2t)

f(0)=0
f(t) = sen(t)
f(2m) =0

f(t) = 2sen(2t)

f4m) =0

f(t) = 3sen(3t)

27 <t<0

2 <t <4mw

4dr <t < 6m

[—27, 67]
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3.5 Esercizio 5

f(t) = arcsen ((_1)[15} frac(t))+

sen <[t] g)

arcos ((—1)[t] frac(t)) (0,4)

Risoluzione:
f(0)=0
f(t) = arcsen( frac(t)) 0<t<l1
f1) =3
f(t) = aresen(—frac(t)) + arcos(—frac(t)) = 3 1<t<?2
f2)=0
f(t) = arcsen( frac(t)) 2<t<3
13)=3
f(t) = arcsen(— frac(t)) + arcos(—frac(t)) = 3 3<t<4
f(4)=0
=

10



