Piano di lavoro classe 5, materia sistemi ITIS Giorgi serale, 2002-2003.

Modulo 1. Sistemi quinto anno. Progetto di un sistema digitale di acquisizione dati.

Unità 1.
Schema di un sistema di acquisizione dati.



Teorema del campionamento e scelta della Fc.

Obiettivi minimi.
Schema a blocchi. Teorema del campionamento.

Unità 2.
Scelta del sample and hold (S&H), del ADC e del filtro.

Blocco di condizionamento e trasduttori.

Obiettivi minimi. Saper scegliere il S&H, ADC, filtro, trasduttore.

Unità 3.
Interfacciamento con il PC.

Obiettivi minimi.
Saper interfacciare con il PC.

Laboratorio. Acquisizione dati mediante PC (di una temperatura).

Verifica scritta.

Descrizione generale. Progetto di un sistema di acquisizione dati con uso del PC. (Si può usare il manuale tecnico). Per tutte le tracce la dinamica d’ingresso è da 0 a 5V.
1- Tracce.

2- Progettare un sistema di acquisizione dati per 10 segnali con banda = 0,01 Hz.

3- Progettare un sistema di acquisizione dati per 9 segnali con banda = 0,1 Hz.

4- Progettare un sistema di acquisizione dati per 8 segnali con banda = 1 Hz.

5- Progettare un sistema di acquisizione dati per 7 segnali con banda = 10 Hz.

6- Progettare un sistema di acquisizione dati per 6 segnali con banda = 100 Hz.

7- Progettare un sistema di acquisizione dati per 5 segnali con banda = 1000 Hz.

8- Progettare un sistema di acquisizione dati per 4 segnali con banda = 0,001 Hz.

9- Progettare un sistema di acquisizione dati per 3 segnali con banda = 1 Hz.

10- Progettare un sistema di acquisizione dati per 2 segnali con banda = 10 Hz.

11- Progettare un sistema di acquisizione dati per 1 segnale con banda = 0,1 Hz.

Griglia di valutazione dello scritto.

Indicatore
Punteggio

Nulla
2

Fc ed Ft del filtro
2

Interfacciamento col PC
2

Software
2

Altro
1

Verifica orale.

1- Domande per il 6.

2- Schema a blocchi di un sistema di acquisizione dati.

3- Teorema del campionamento.

4- Come si sceglie il S&H.

5- Come si sceglie l’ADC.

6- Come si sceglie il filtro.

7- Come si sceglie il trasduttore.

8- Come si interfaccia il PC con una scheda di acquisizione dati.

9- Come si può usare la porta parallela del PC come interfaccia.

10- Come si sceglie la frequenza di campionamento.

11- Come si progetta il blocco di condizionamento.

1- Altre domande.

2- Come si può usare la porta seriale del PC come interfaccia.

3- Come si programma per usare la porta parallela.

4- Come si programma per usare la porta seriale.

5- Spiegazione dettagliata dello schema a blocchi di un sistema di acquisizione dati.

6- Spiegazione intuitiva del teorema di campionamento.

7- Quando si può non usare il S&H e perché.

8- Come si sceglie il condensatore esterno del S&H.

9- Cos’è il voltage dropout del S&H e da cosa dipende.

10- Come si usano lo SOC e l’EOC dell’ADC.

11- Esempio di programma per gestire una acquisizione dati.

Prerequisiti. Conoscenza di un linguaggio di programmazione.

Modulo 2. Sistemi quinto anno. Architettura dei sistemi di controllo digitali.

Unità 1.
Architettura del PC (SW, Qbasic).

Obiettivi minimi.
Conoscenza dell’architettura di un PC.

Unità 2.
Connessioni multipunto e terminali.



TX dati fino a qualche metro.

Obiettivi minimi.
Conoscenza dei problemi relativi alle connessioni tra PC e sistemi di controllo.

Unità 3.
Telecontrolli.

Obiettivi minimi.
Conoscenza dei problemi relativi ai telecontrolli.

Laboratorio.
Controllo mediante PC (di una temperatura).

Verifica scritta.

Descrizione generale. Progetto di un controllo mediante PC. (Si può usare il manuale tecnico). Per tutte le tracce la dinamica d’ingresso è da 0 a 5V
12- Tracce.

1- Progettare un sistema di controllo per 10 segnali con banda = 0,01 Hz.

2- Progettare un sistema di controllo per 9 segnali con banda = 0,1 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 8 segnali con banda = 1 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 7 segnali con banda = 10 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 6 segnali con banda = 100 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 5 segnali con banda = 1000 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 4 segnali con banda = 0,001 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 3 segnali con banda = 1 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 2 segnali con banda = 10 Hz.

Progettare un sistema di controllo per 1 segnale con banda = 0,1 Hz.

Griglia di valutazione dello scritto.

Indicatore
Punteggio

Nulla
2

Schema generale
2

Scelta del DAC
1

Scelta degli attuatori
1

Software
2

Scelta della tempistica
1

Verifica orale.

1- Domande per il 6.

2- Generica architettura di un PC.

3- Come si interfaccia il PC con una scheda di controllo.

4- Come si può usare la porta parallela del PC come interfaccia.

5- Schema a blocchi di un sistema di controllo.

6- Criteri di scelta del DAC.

7- Polling.

8- Interrupt.

9- Daisy-chain.

10- RS-232.

11- Lunghezza massima per un RS-232.

1- Altre domande.

2- Come si può usare la porta seriale del PC come interfaccia.

3- Come si programma per usare la porta parallela.

4- Come si programma per usare la porta seriale.

5- Spiegazione dettagliata dello schema a blocchi di un sistema di controllo.

6- Esempio di programma per gestire un controllo.

7- Telecontrolli.

8- Problemi relativi alle connessioni tra PC e sistemi di controllo.

9- Connessioni multipunto.

10- Deglitching delle uscite nei DAC.

11- Handshake.

Prerequisiti. Conoscenza di un linguaggio di programmazione.

Modulo 3. Sistemi quinto anno. Analisi dei sistemi analogici.

Unità 1.
Sistemi ad anello aperto e chiuso.



Dominio del tempo (DT) e della frequenza (DF).



Funzione di trasferimento. Diagrammi di Bode e di Nyquist.



Piano delle radici.

Obiettivi minimi. Sapere cos’è la funzione di trasferimento, la risposta in frequenza, gli zeri e i poli.

Saper tracciare i diagrammi di Bode.

Unità 2.
Algebra degli schemi a blocchi.



Tipi di segnali. Segnali periodici e aperiodici.



Serie, trasformata ed antitrasformata di Fourier.



Trasformata ed antitrasformata di Laplace.

Obiettivi minimi.
Saper trasformare ed antitrasformare secondo Fourie e Laplace.



Semplici calcoli con l’algebra degli schemi a blocchi.

Unità 3.
Sistemi lineari del 1° e del 2° ordine.



Segnali canonici.



Modello ISU e rappresentazione matriciale.

Obiettivi minimi.
Conoscenza dei sistemi lineari del 1° e del 2° ordine.



Conoscenza del modello ISU e della rappresentazione matriciale.

Laboratorio. Analisi di un circuito reazionato negativamente del 2° ordine, in frequenza e nel tempo.

Verifica scritta.

Descrizione generale. Analisi di un sistema reazionato negativamente del 2° ordine, con blocco di andata pari ad A, e blocco di reazione pari a B (trovare la risposta nella frequenza e nel tempo). (Si può usare il manuale tecnico).

Tracce: 
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Griglia di valutazione dello scritto.

Indicatore
Punteggio

Nulla
2

Zeri e poli
2

Diagramma dell’ampiezza di Bode
1

Diagramma della fase di Bode
1

Diagramma di Nyquist
1

Diagramma nel dominio del tempo
1

Leggibilità dello schema
1

Verifica orale.

Domande per il 6.

1- Differenza tra reazione negativa e reazione positiva.

2- Descrizione di un sistema del 2° ordine nel DF mediante Bode.

3- Descrizione di un sistema del 2° ordine nel DF mediante Nyquist.

4- Spiegazione della trasformata di Laplace.

5- Spiegazione della trasformata di Fourier.

6- Definizione di segnale periodico.

7- Spiegazione della serie di Fourier.

8- Differenza tra anello aperto ed anello chiuso.

9- Descrizione dei segnali canonici.

10- Spiegazione della funzione di trasferimento.

Altre domande.

1- Spiegazione del piano delle radici.

2- Modello ISU.

3- Rappresentazione matriciale.

4- Spiegazione delle antitrasformate.

5- Descrizione di un sistema del 3° ordine nel DF mediante Bode.

6- Descrizione di un sistema del 3° ordine nel DF mediante Nyquist.

7- Differenza tra funzione di trasferimento e risposta in frequenza.

8- Convoluzione.

9- Spiegazione dell’algebra degli schemi a blocchi.

10- Descrizione della risposta al gradino di un sistema del 2° ordine nel DT.

Prerequisiti. Numeri complessi. Logaritmi. Trigonometria.

Modulo 4. Sistemi quinto anno. Controllo dei sistemi analogici.

Unità 1.
Errore statico e classificazione per tipi.



Effetto dei disturbi.

Obiettivi minimi.
Errore statico e classificazione per tipi.

Effetto dei disturbi.

Unità 2.
Rapidità della risposta.



Il problema della stabilità.

Obiettivi minimi.
Rapidità della risposta.



Criterio di Nyquist, criterio di Bode.

Unità 3.
Metodi di compensazione.



I regolatori standard.

Obiettivi minimi.
Progetto di un regolatore PID.

Laboratorio: Progetto e analisi di un regolatore analogico.

Verifica scritta.

Descrizione generale. Dato un sistema con uno zero e due poli non nell’origine, inserire un regolatore affinché il sistema sia stabile (con un dato margine) ed abbia una data costante di tempo. (Si può usare il manuale tecnico). (Nelle tracce Tz indica la costante dello zero, Tp quella del polo, ( il margine di fase e Ti la costante voluta ed i valori sono indicativi, perché possono cambiare).

Tracce.

1- Tz=50, Tp=100, Tp’=10, (=45°, Tc=20.

2- Tz=60, Tp=110, Tp’=10, (=45°, Tc=15.

3- Tz=70, Tp=120, Tp’=10, (=45°, Tc=10.

4- Tz=80, Tp=130, Tp’=10, (=45°, Tc=5.

5- Tz=90, Tp=140, Tp’=10, (=45°, Tc=2.

6- Tz=20, Tp=150, Tp’=10, (=45°, Tc=25.

7- Tz=40, Tp=160, Tp’=10, (=45°, Tc=22.

8- Tz=30, Tp=170, Tp’=10, (=45°, Tc=12.

9- Tz=45, Tp=180, Tp’=10, (=45°, Tc=18.

10- Tz=35, Tp=190, Tp’=10, (=45°, Tc=8.

Griglia di valutazione dello scritto.

Indicatore
Punteggio

Nulla
2

Discussione della stabilità
4

Raggiungimento della stabilità
2

Raggiungimento della costante di tempo
1

Verifica orale.

Domande per il 6.

1- Classificazione per tipi.

2- Errore statico.

3- Effetto dei disturbi.

4- Il problema della stabilità.

5- Rapidità della risposta.

6- Margine di guadagno.

7- I regolatori standard.

8- Criterio di Nyquist.

9- Criterio di Bode.

10- Margine di fase.

1- Altre domande.

2- Compensazione con polo dominante.

3- Compensazione polo-zero.

4- Compensazione zero-polo.

5- Compensazione con rete a sella.

6- Regolatore proporzionale.

7- Regolatore integrale.

8- Regolatore derivativo.

9- Regolatore PI.

10- Regolatore PD.

11- Regolatore PID.

Prerequisiti. Concetti di derivata ed integrale.

Numeri complessi.

Bode. Nyquist.
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