Test d’ingresso di fisica. Classe 4 E. 29/9/2007.

Rispondi ai quesiti in un massimo di 10 righe. (tempo disponibile 55’)

1) (è consentito l’uso di calcolatrice).

2) Spiegare come si calcola il prodotto vettoriale.

3) Un tempo la potenza dei motori automobilistici si misurava in cavalli vapore (CV oppure in inglese HP). Sapendo che un CV è la potenza necessaria a sollevare 75 chilogrammmi ad un metro di altezza in un secondo, spiegare come si trova il fattore per convertire la potenza da CV a kW.

4) Enunciare le tre leggi della dinamica.

5) Spiegare la differenza tra massa inerziale e massa gravitazionale.

Risolvere i seguenti problemi. (tempo disponibile 55’)

(è consentito l’uso di calcolatrice e libri).

1) La bandiera issata sul più alto pennone di una barca sventola sotto un maestrale (vento da Nord-Ovest) che ha una velocità di 2,0 m/s. La barca affronta il mare facendo rotta verso Sud alla velocità di 12 nodi (un nodo equivale a 1,8 km/h). In quale direzione si disporrà la bandiera?

2) Una palla legata a un’estremità di una fune viene fatta roteare lungo una circonferenza orizzontale di raggio 0,300 m. Il piano in cui giace la circonferenza si trova ad un’altezza di 1,20 m da terra. A un certo istante la corda si rompe e la palla cade ad una distanza orizzontale di 2,00 m dal punto in cui si trovava in quell’istante. Determinare l’accelerazione centripeta della palla durante il suo moto circolare.

3) Viene gettato un sasso in un pozzo e si sente il tonfo dopo 5,00 secondi. Sapendo che il suono viaggia a 340 m/s, calcolare la profondità del pozzo.

4) Un razzo sviluppa una spinta di 3,00 tonnellate e pesa 1,00 tonnellata al decollo. Trascurando la variazione di massa dovuta al consumo di carburante e la resistenza dell’aria, calcolare quanto tempo impiega il razzo a raggiungere la quota di 1000 m salendo verticalmente.

5) Una giostra ha un raggio di 5,00 m. Le navicelle appese alla giostra pesano 50 kg ognuna. Quando la giostra ruota le navicelle formano un angolo di 45˚ con la verticale. Calcolare la velocità angolare della giostra.

