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Durata 120 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro.
PREFERIRE SOLUZIONI VETTORIALI
Quesito 1

Scrivere le istruzioni che eseguono le seguenti azioni:

a) creare una matrice E 3x4 di numeri decimali compresi fra -100 e 100;

b) determinare quante colonne  di E contengono solo valori positivi.
	E=rand(3,4)*200-100

	sum(sum(E>0) == 3)
oppure

sum(all(E>0))


Quesito 2

Disegnare l’andamento della funzione H(p) definita nel seguente modo:
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dove p varia fra 0 e 1 (in questa funzione si assume che 0log2(1/0) = 0 ). 

Per poterla disegnare si generino 1000 fra 0.01 e 0.99 estremi inclusi uniformemente spaziati, quindi si calcoli H(p) in questi punti (si usi la funzione di libreria log2() che calcola il logaritmo in base 2 di un numero), si aggiungano i casi estremi (p=0 e p=1) e quindi si disegni la funzione

	p=linspace(0.01,0.99,1000);
q = 1-p;
H=p.*log2(1./p)+q.*log2(1./q);
p=[0 p 1];
H=[0 H 0];
plot(p,H);


Quesito 3

Scrivere la funzione testa() che ha in ingresso due vettori riga Vt ed Vp e che:

1. verifica se la funzione ha due parametri, in caso contrario termina con un messaggio di errore;

2. verifica se entrambi i vettori hanno lo stesso numero di elementi, in caso contrario termina con un messaggio di errore;

3. restituisce 1 se gli elementi di Vt sono gli stessi di Vp ma in ordine inverso (ad esempio se Vt=[2, 4, 6, 18]  allora se Vp=[18, 6, 4, 2] restituisce 1).
	function rit=testa(Vt, Vp)
  if (nargin ~= 2)
      error('pochi argomenti')
  end
  if length(Vt) ~= length(Vp)
      error('dimensione vettori diverse')
  end
 t=Vp(length(Vp):-1:1); %inverte Vp
 rit =  all(t == Vt);
end


Quesito 4
Una figura è così definita:
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usando il metodo Montecarlo dell’accetta-rifiuta calcolare l’area della figura (si noti che entrambe le funzioni sono dei polinomi, l’area vale 1/6, usare 10000 punti).

	%basta calcolare separatamente le aree delle due
%figure usando le stesse coppie di punti considerando
%che la figura e' in un rettangolo di vertici
%(1,7), (2,0)
punti=10000;
x=rand(1,punti);
x=x + 1;
y=rand(1,punti);
y=y.*7;
yTri=polyval([4 -1],x); %punti del triangolo
yPar=polyval([1 1 1],x); %punti parabola
sottoTri = sum(y<=yTri);
sottoPar = sum(y<=yPar);
areaTri = sottoTri/punti*7;
areaPar = sottoPar/punti*7;
areaFigura = areaTri-areaPar


Quesito 5
In un file Excel di nome dati.xls nel foglio di lavoro primo dalla cella A1 alla cella E1 sono contenuti i coefficienti di un polinomio di quarto grado. Nel foglio di lavoro secondo sono contenuti nella colonna A1:A4 dei valori numerici. Si chiede di scrivere nel foglio di lavoro tre i valori che assume il polinomio descritto nel foglio di lavoro primo per tutti i valori contenuti nel foglio secondo. Questi valori vanno scritti nel foglio tre.
	poli = xlsread('dati.xls','primo','A1:E1');
valori = xlsread('dati.xls','secondo','A1:A4');
valori =valori';
ris=polyval(poli,valori);
xlswrite('dati.xls',ris','tre');


Quesito 6
Scrivere la funzione mediaMobile() che ha in ingresso un vettore V di n elementi (n non è noto a priori) ed un valore m e che restituisce il vettore con la media mobile semplice di ordine m de i valori contenuti in V.

La media mobile semplice di ordine m su di un insieme di valori V è ottenuta calcolando la media aritmetica fra i primi m valori di V, poi fra i valori dal secondo all’m+1:mo di V e così via. Ad esempio se V=[1 2 3 4 5 6] e m=3 la media mobile diviene [(1+2+3)/3, (2+3+4)/3, (3+4+5)/3, (4+5+6)/3]. 
Si ricorda che la funzione di libreria per il calcolo della media di n valori è mean().
	function medMob=mediaMobile(V,m)
  for i=1:length(V)- m +1
      medMob(i)=mean(V(i:i+m-1))
  end
end


Quesito 7
Si deve investire un capitale C a 20 anni nel regime dell’interesse composto con un tasso fisso di x, o con un tasso variabile che oscillerà in maniera casuale fra un valore k ed un valore q  (k<q); in entrambi i casi la capitalizzazione degli interessi è annuale. 

Si chiede di scrivere una funzione di nome simula() che ha in ingresso i valori di C, x, k e q e che restituisce il montante finale nelle due ipotesi tasso fisso o tasso variabile in maniera casuale nell’intervallo dato. 

	function [tFix,tVar]=simula(C,x,k,q)
  anni=20;
  tFix=C*(1+x)^anni;
  tassi=rand(1,anni)*(q-k)+k;
  tVar=C; 
  for i=1:anni
      tVar=tVar*(1+tassi(i));
  end
end



























Usare questi tasti
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