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Durata 105 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro.

PREFERIRE SOLUZIONI VETTORIALI

Quesito 1

Scrivere la funzione Matlab valori() che ha in ingresso un vettore di numeri reali V e tre valori passo, mn ed mx. La funzione deve restituire

· il vettore Pos che rappresenta il polinomio che come radici i valori positivi di V;

· il vettore Neg che rappresenta il polinomio che come radici i valori negativi di V;

· il vettore maxi che ha 
· come prima colonna il valore del massimo del polinomio Pos quando è valutato per tutti i punti fra mn e mx con passo passo;
· come seconda colonna il valore del massimo del polinomio Neg quando è valutato per tutti i punti fra mn e mx con passo passo;

Quesito 2

Scrivere la funzione Matlab minimi() che ha in ingresso  una matrice M nxm di punti, da cui ricava per ogni valore in M il valore della funzione:
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La funzione restituisce:

· F matrice  nxm con il valore di f(x) per tutti i punti in M;

· max, valore massimo di F;

· pMax, vettore con le posizioni di M per le quali la funzione vale max.

Quesito 3

In un file Excel di nome dati.xls nel foglio di lavoro primo nella riga A1:H1 sono contenuti dei numeri decimali, nella riga A2:H2 altri numeri decimali, ogni colonna rappresenta un punto dello spazio cartesiano bidimensionale(quindi (A1, A2) rappresentano il primo punto, (B1, B2) il secondo e così via). Si chiede di scrivere la funzione elabora() che:

· ha come parametro il vettore C 1x2 i cui elementi indicano le coordinate di un punto nello spazio cartesiano bidimensionale. Se la funzione viene richiamata senza argomenti termina con un messaggio di errore

· Sapendo che l’equazione  della retta è y=mx+q, si chiede di scrivere nel foglio di lavoro secondo del file Excel dati.xls
· nelle posizioni da A1:A8 il valore dei coefficienti angolari  (m) delle rette che passano per il punto C e per ogni punto del foglio di lavoro primo; 
· nelle posizioni B1:B8 i valori dell’ordinata nell’origine (q) delle rette che passano per il punto C e per ogni punto del foglio di lavoro primo.
Quesito 4
Calcolare con un metodo Montecarlo l’area compresa fra le funzioni f(x) e g(x):
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Quesito 5
La funzione trasforma() ha in ingresso una matrice Nm nxm i cui elementi sono:

· numeri interi;

· compresi fra 0 e 9.

La funzione verifica se gli elementi rispettano le condizioni precedenti, in caso contrario termina con un messaggio di errore. Quindi per ogni riga:

1. determina il valore del coefficiente massimo;

2. considera la riga come un polinomio e calcola il valore del polinomio così rappresentato, nel punto di indeterminata pari al valore del coefficiente più grande della riga più una unità (ad esempio supponete che la riga sia [5 3 7 2]; il valore del massimo della riga è 7, quindi considera il vettore [5 3 7 2] come il polinomio  e ne calcola il valore per 7+1=8).

La funzione restituisce

· il vettore maxi 1xn con il valore del massimo coefficiente di ogni riga;

· il vettore eqv  1xn con il valore calcolato al punto 2.

Se il numero di argomenti in uscita non è corretto termina con un messaggio di errore.

Potrebbe essere utile usare la funzione Matlab floor()..

Quesito 6
Un investitore parte con un capitale C e decide a priori di chiudere la sua posizione o quando ha raggiunto o la cifra C+V o la cifra C-T (T≤C, T e V positivi). Il capitale C è formato da un paniere di due azioni A1, A2 che inizialmente valgono ciascuna la metà di C. Da uno studio si è dedotto il seguente comportamento giornaliero delle azioni:

· azione A1:

· aumenta di un valore casuale uniforme fra il 2% ed il 3% con probabilità 0,5

· diminuisce di un valore casuale uniforme fra 1,5% e 2,5% con probabilità 0,45

· rimane invariata negli altri casi

· azione A2:
· aumenta di un valore casuale uniforme fra il 5% ed il 20% con probabilità 0,45
· diminuisce di un valore casuale uniforme fra il 8% ed il 30% con probabilità 0,3

· rimane invariata negli altri casi

Scrivere la funzione investitore() che ha in ingresso:

· C, V, T, G

e che 
· verifica se i dati in ingresso rispettano le condizioni C, V, T, G positivi, T≤C ed in caso di errore termina con un opportuno messaggio

· compie una simulazione per al massimo G giorni dell’andamento del paniere e restituisce:
· il valore finale del capitale F
· il numero effettivo di giorni per cui è durata la simulazione (si osservi che l’investitore può ritirarsi prima di G giorni).

La funzione disegna il grafico del valore giornaliero complessivo del paniere per i giorni dell'effettiva durata della simulazione.

Quesito 7
Una macchina ha il seguente comportamento:

· se è ferma resta ferma con probabilità 0,3; con probabilità 0.5 si mette in moto; con probabilità 0.2 si spegne;

· se è in moto si ferma con probabilità 0,1; resta in moto con probabilità 0,85; si spegne con probabilità 0,05;

· se è spenta si riaccende e resta ferma con probabilità 0,7; si riaccende e si mette in moto con probabilità 0,2; resta spenta con probabilità 0,1.

Si chiede di simulare con la funzione macchina() questo comportamento e di calcolare la probabilità che la macchina sia ferma, sia in moto o sia spenta dopo 1000 o 10000 cicli.

La funzione, che non ha argomenti in ingresso, restituisce la matrice lim 2x3 dove la prima  riga contiene le probabilità dei tre stati dopo i primi 1000 cicli e la seconda per tutti i 10000 cicli. 

























Usare questi tasti
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