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Durata 135 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Quesito 1

Scrivere le istruzioni che eseguono le seguenti azioni:

a) creare una matrice E 5x7 di numeri casuali;

b) calcolare la media e la deviazione standard delle colonne di E ponendo i valori rispettivamente nei vettori  media e deviazione;

c) il vettore CV che rappresenta il coefficiente di variazione a partire dai vettori media e deviazione:
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	E=rand(5,7)

	media=mean(E)

deviazione=std(E)

	CV=deviazione/abs(media)


Quesito 2

Scrivere le istruzioni vettoriali necessarie per contare quanti elementi di  una matrice MxN  sono maggiori di 3.

	sum(sum(E>3))


Quesito 3
Scrivere le istruzioni vettoriali necessarie per calcolare ed ordinare le radici di un polinomio X  rappresentato come vettore (supponete che le radici siano tutte reali).

	sort(roots(X))


Quesito 4
Scrivere la funzione  elimina() che ha in ingresso un vettore X 1xM (il valore di M non è prefissato) ed un valore V e restituisce il vettore che contiene solo gli elementi maggiori di V (ad esempio se X=[5 6 7.8 9] e V=6 restituisce [7.8 9]). La funzione verifica se vi sono due parametri in ingresso, in caso contrario emette un messaggio di errore e termina.
	function vE=elimina(X,V)
  if nargin ~= 2
      error ('pochi argomenti')
  end    
  j=1;
  for i=1:size(X,2)
      if (X(i) > V)
          vE(j)=X(i);
          j=j+1;
      end    
  end
end


Quesito 5
Scrivere un programma Matlab che 
a) legge dal file Excel dati.xls i valori contenuti nel foglio primo dalla cella A1 alla cella C3 e li pone nella matrice M 

b) crea una matrice Matlab  a due colonne denominata MT costruita mettendo nella prima colonna tutti i numeri positivi contenuti matrice  M troncati (usare la funzione floor()) e nella seconda il valore 1 se il numero nella prima colonna è primo, 0 se non lo è (usare la funzione isprime()).
c) scrive la matrice MT nel foglio di lavoro secondo di dati.xls.

	percorso=fileparts(mfilename('fullpath'));
percorso=[percorso '\' 'dati.xls'];
M = xlsread(percorso,'primo','A1:C3');
k=1;
for i=1:size(M,1)
    for j=1:size(M,2)
        if (isnumeric(M(i,j)) & M(i,j)>0)
             MT(k,1) = floor(M(i,j));
             MT(k,2) = isprime(floor(M(i,j)));
             k=k+1;
        end
    end
end  
xlswrite(percorso, d, 'secondo','A1');


Quesito 6
Scrivere la funzione partita() che permette di simulare il seguente gioco.  Un giocatore parte con un capitale X, ogni volta lancia un dado se esce una faccia divisibile per 4 vince 3, altrimenti perde 1. Il giocatore smette di giocare quando ha perso tutto o ha raggiunto un capitale pari a T volte il capitale iniziale. I valori di  X e T sono i parametri della funzione. La funzione restituisce due valori:

· E che vale 1 se ha vinto  il giocatore, 0 se ha perso

· P che indica il numero di lanci effettuati prima di terminare

	function [E,P]=partita(X,T)
  capitale=X;
  P=0;
  while  (capitale >0 && capitale < T*X)
      if (rand < 1/6.0) %solo la faccia 4 e' divisibile per 4!
          capitale = capitale + 3;
      else
          capitale = capitale -1;
      end   
      P=P+1;
  end
  E = capitale > T*X;
end


Quesito 7
Scrivere, usando possibilmente solo istruzioni vettoriali, la funzione Matlab deriva() che ha in ingresso un vettore i cui elementi rappresentano i coefficienti di un polinomio e che restituisce la derivata prima del polinomio (ad esempio se entra il vettore [3 0 2 3 1]  che rappresenta il polinomio 3x4+2x2+3x+1 restituisce il vettore [12     0     4     3] che rappresenta il polinomio 12x3+4x+3).

	function [r]=deriva(p)
  y=(length(p)-1):-1:0;
  pr=y.*p;
  r=pr(1:length(pr)-1);
end


Quesito 8
Nella città di Ryazan il clima si comporta nel seguente modo:

· se un giorno piove il giorno dopo piove con probabilità 0,5, è bel tempo con probabilità 0, 4, nevica con probabilità 0,1

· se un giorno è bel tempo il giorno dopo è bel tempo con probabilità 0,8, piove con probabilità 0,2

· se un giorno nevica il giorno dopo nevica con probabilità 0,3, piove con probabilità 0,6 è bel tempo con probabilità 0,1

Si chiede di:

· scrivere un programma che stima le probabilità limite attraverso simulazioni di lunghezza 100, 1000, 10000 e conserva questi valori nella matrice H formata da tre righe una per ogni lunghezza, e tre colonne una per ogni probabilità limite (piove, bel tempo, nevica)
	Matrice di transizione (Non richiesta dal testo)

MT =

    0.5000    0.4000    0.1000

    0.2000    0.8000         0

    0.6000    0.1000    0.3000

	function [H, lim]=ryazan(MT)
   %1: piove; 2: bello; 3: nevica
   tempo=3;
   freqLim=zeros(1,3);
   for i=1:10000
       r=rand;
       for j=1:3
          if (tempo == j)
            if (r < MT(j,1))
               tempo = 1;
               freqLim(1,1)=freqLim(1,1)+1;
            elseif (r < (MT(j,1) + MT(j,2)))
               tempo = 2;
               freqLim(1,2)=freqLim(1,2)+1;
            else
               tempo = 3;
               freqLim(1,3)=freqLim(1,3)+1;               
            end 
            break;
          end  
       end
       if (i==100)
           H(1,1:3) = freqLim/100;
       elseif (i==1000)
           H(2,1:3) = freqLim/1000;
       elseif (i==10000)
           H(3,1:3) = freqLim/10000;
       end         
   end
   %calcolo probabilita' limite analitica
   %non richiesta dal testo
   T=-eye(3)+MT;
   R=T';
   R(3,1:3)=ones(1,3);
   lim=R\[0;0;1];
   lim=lim';
end


Quesito 9
Scrivere la funzione area() che permette di stimare con un metodo Montecarlo l’area di una circonferenza di raggio R con centro nel punto (X,Y). I valori R, X ed Y sono i parametri della funzione.

	function sup=area(R, X, Y)
  prove=10000;
  pX=rand(1,prove);
  pY=rand(1,prove);
  pX=pX*2*R + X - R;
  pY=pY*2*R + Y - R;
  %calcolo distanza dal centro
  dist = sqrt((pX - X).^2 + (pY - Y).^2);
  app = dist <= R;
  sup = sum(app)/prove * (2*R)^2;
end


























Usare questi tasti
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