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Durata 105 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro.
PREFERIRE SOLUZIONI VETTORIALI
Quesito 1

Scrivere le istruzioni che eseguono le seguenti azioni:

a) crea un vettore E 1x1000 di 1000 numeri compresi fra 2 e 500 equispaziati (ovvero tali che la differenza fra due numeri consecutivi nel vettore sia costante);

b) a partire da E crea un vettore F formato prendendo un elemento ogni tre di E.
Quesito 2
In teoria della Informazione si definisce l’entropia di una sorgente S nel seguente modo:
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dove p varia fra 0 e 1 e 
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 (in questa funzione si assume che 0log2(1/0) = 0 ). 

Scrivere una funzione che ha in ingresso il vettore P con le probabilità di S e che:
· verifica se la somma delle probabilità vale 1; in caso contrario la funzione termina con un messaggio di errore;
· verifica se tutti gli elementi sono compresi fra 0 ed 1; in caso contrario la funzione termina con un messaggio di errore;

· restituisce il valore di H(S) (la funzione di libreria log2() restituisce il logaritmo in base due dell’argomento)

Quesito 3

Scrivere la funzione testa() che ha in ingresso due vettori Vt,Vp e che restituisce tre parametri uno, due, tre. La funzione:
1. verifica se è richiamata con due parametri, in caso contrario termina con un messaggio di errore;

2. verifica se i vettori Vt e Vp sono compatibili per il prodotto scalare (ovvero il primo ha dimensione 1xn ed il secondo nx1) in questo caso restituisce il prodotto scalare dei due vettori nel parametro di ritorno uno;

3. verifica se i vettori sono compatibili per la somma elemento per elemento (entrambi 1xn o nx1) e nel caso li somma restituendo il vettore somma nel parametro di ritorno due;

4. se non si verifica nessuno dei due casi precedenti restituisce -1 nel parametro di ritorno tre.
Quesito 4
Una figura è definita come l’area compresa fra due funzioni:
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usando un metodo Montecarlo stimare l’area della figura (usare 10000 punti).

Quesito 5
In un file Excel di nome dati.xls nel foglio di lavoro primo nella colonna A1:A8 sono contenuti dei numeri interi, nella colonna B1:B8 le rispettive frequenze assolute. Si chiede di scrivere nel foglio di lavoro secondo dello stesso file nella colonna A1:A8 gli stessi valori contenuti nel foglio primo e nella colonna B1:B8 le frequenze relative. Considerando queste frequenze relative come una distribuzione di probabilità scrivere nella colonna C1:C8 la funzione di ripartizione (cumulata).
Quesito 6
Scrivere la funzione mediaMobile() che ha in ingresso un vettore V di n elementi (n non è noto a priori), un intero m ed un vettore di pesi P di m elementi. Essa restituisce il vettore con la media mobile ponderata di ordine m dei valori contenuti in V.

La media mobile ponderata di ordine m su di un insieme di valori V è ottenuta calcolando la media pesata fra i primi m valori di V, poi fra i valori dal secondo all’m+1:mo di V e così via. Ad esempio se V=[1 2 3 4 7], m=3 e P=[0.2, 0.3, 0.5] la media mobile diviene:

[(1 0.2+2 0.3+3 0.5), (2 0.2+3 0.3+4 0.5), (3 0.2+4 0.3+7 0.5)].
Quesito 7
Un’azione ha questo andamento, ogni giorno varia in un intervallo compreso fra  il -5% ed il +5% del valore del giorno precedente (compreso il caso di nessuna variazione). Ogni 20 giorni succede un fatto strano:

· con probabilità del 20% dimezza il valore del giorno precedente

· con probabilità del 20% raddoppia il valore del giorno precedente

· nei restanti casi il valore del giorno precedente resta invariato.
Si chiede di scrivere la funzione simula() che ha in ingresso il valore iniziale C dell’azione e un intervallo temporale di G giorni; essa visualizza il grafico dell’andamento giornaliero  e restituisce un vettore con il valore giornaliero dell’azione.

























Usare questi tasti
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