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Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro. 
Quesito 1

Scrivere le istruzioni che eseguono le seguenti azioni:

a) creare una matrice E 5x7 di numeri decimali casuali compresi fra 1 e 3 (3 escluso);

b) calcolare il vettore dei coefficienti di variazione di ogni colonna di E e porlo in  CV:
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	E=rand(5,7)*2+1

	CV=std(E)./abs(mean(E))


Quesito 2

Scrivere le istruzioni vettoriali necessarie per contare quanti elementi di una matrice X MxN  sono divisibili per 3 (usare la funzione mod() per calcolare il resto).

	sum(sum(mod(X,3)==0))


Quesito 3

Scrivere le istruzioni vettoriali necessarie per
· calcolare con la funzione roots() le radici di un polinomio X rappresentato come vettore (supponete che le radici siano tutte reali) e quindi mettere le radici ordinate nel vettore q
· mettere nel vettore t solo le radici negative di X (questa azione può essere eseguita anche senza usare istruzioni vettoriali).

	q=sort(roots(X))
t=q(1:size(q)-sum(q>=0))


Quesito 4
Scrivere la funzione soloPrimi() che ha in ingresso un vettore X 1xM di numeri interi positivi (il valore di M non è prefissato) e restituisce il vettore ordinato che contiene solo gli elementi che sono numeri primi (usare la funzione di libreria isprime()). La funzione verifica se vi è un parametro in ingresso, in caso contrario emette un messaggio di errore e termina. Preferire una soluzione vettoriale.
Esempio se X = [8 7 23 3 12] restituisce [3 7 23].
	function [v, vV]=soloPrimi(M)
  if nargin ~= 1
      error ('pochi argomenti')
  end    
  j=1;
  for i=1:length(M)
      if isPrime(M(i))
          v(j) = M(i);
          j=j+1;
      end    
  end
  v =sort(v);
  %
  % soluzione vettoriale
  %
  p=isprime(M);
  vV = M .* p;
  vV=sort(vV);
  vV=vV(sum(p):length(vV));
end


Quesito 5
Un sistema può trovarsi in 3 stati diversi A, B e C. 

· dallo stato A passa allo stato B con probabilità 0,7 ed allo stato C con probabilità 0,2;

· dallo stato B passa allo stato A con probabilità 0,5 ed allo stato C con probabilità 0,4;

· dallo stato C passa allo stato A con probabilità 0,7 ed allo stato B con probabilità 0,2.

Si chiede di:

· calcolare la probabilità di non cambiare stato per ogni stato

· scrivere la funzione q5() che stima le probabilità limite attraverso simulazioni di lunghezza 100, 1000, 10000 e restituisce questi valori nella matrice H formata da tre righe una per ogni lunghezza, e tre colonne una per ogni probabilità limite (stato A, stato B, stato C)
	A->A 0,1

B->B 0,1

C->C 0,1

MT = [0.1  0.7  0.2

     0.5  0.1  0.4

     0.7  0.2  0.1]

	%
%MT e' la matrice di transizione
%
function [H, lim]=q5(MT)
   %1: A; 2: B; 3: C
   stato=3;
   freqLim=zeros(1,3);
   for i=1:10000
       r=rand;
       for j=1:3
          if (stato == j)
            if (r < MT(j,1))
               stato = 1;
               freqLim(1,1)=freqLim(1,1)+1;
            elseif (r < (MT(j,1) + MT(j,2)))
               stato = 2;
               freqLim(1,2)=freqLim(1,2)+1;
            else
               stato = 3;
               freqLim(1,3)=freqLim(1,3)+1;               
            end 
            break;
          end  
       end
       if (i==100)
           H(1,1:3) = freqLim/100;
       elseif (i==1000)
           H(2,1:3) = freqLim/1000;
       elseif (i==10000)
           H(3,1:3) = freqLim/10000;
       end         
   end
   %
   %calcolo probabilita' limite analitica
   %non richiesta dal testo
   %
   T=-eye(3)+MT;
   R=T';
   R(3,1:3)=ones(1,3);
   lim=R\[0;0;1];
   lim=lim';
end


Quesito 6
Scrivere un programma Matlab che 
a) legge dal file Excel dati.xls i valori contenuti nel foglio primo dalla cella A1 alla cella C4 e li pone nella matrice MT 4x3. 
b) suppone che ogni riga di MT rappresenti i coefficienti di una equazione di secondo grado (ax2+bx+c) e quindi calcola il numero di soluzioni dell’equazione (0,1,2) e lo scrive nel vettore VT 4x1 (le soluzioni dipendono dal valore del discriminante 
      Δ2=b2-4ac).
c) scrive il vettore VT nel foglio di lavoro primo di dati.xls a partire dalla cella D1.
Preferire una soluzione vettoriale.

	MT =xlsread('dati.xls','primo','a1:c4');

delta=MT(:,2).^2 -4*MT(:,1).*MT(:,3);

d0=delta==0;         %indica quali hanno 1 radice coincidente

d2=(delta>0)*2;      %indica quante hanno 2 radici reali

radici = d0 + d2;    %vettore colonna con le radici

xlswrite('dati.xls',radici,'primo','d1');


Quesito 7
Scrivere la funzione area() che permette di stimare con il metodo Montecarlo del valor medio l’area della funzione 1/(x-5)2 con x compreso fra 0 e 4 (il valore dell’area è 0,8). Preferire una soluzione vettoriale.
	function [a, av]= area()
  med=0;
  for i=1:10000
      med = med + 1/(rand*4-5)^2;
  end
  med = med /10000;
  a = med * 4;
  %
  %con un metodo vettoriale
  %
  som =1 ./ (rand(1,10000).*4-5).^2;
  av = mean(som)*4;
end


Quesito 8
Un titolo di borsa ha il seguente comportamento giornaliero:
· perde un valore compreso fra il 2% ed il 3% con probabilità 0,3;
· guadagna un valore compreso fra 1% ed il 1,5% con probabilità 0,6;
· resta invariato con probabilità 0,1.

Simulare l’andamento del titolo con una funzione Matlab che:

· ha come parametro il valore iniziale del titolo X ;

· disegna, al termine della simulazione, il grafico dell’andamento giornaliero del titolo;

· restituisce il valore finale del titolo. 

La simulazione termina dopo 100 giorni o quando il titolo azzera il suo valore.

Si osservi che per ogni giornata bisogna:

· stabilire se il titolo guadagna, perde o resta invariato,
· se perde o guadagna si deve anche determinare il valore della perdita/guadagno.
	function [q8(X)
  capitale(1)=X;
  for giorni=1:100
   %sceglie l'andamento 
   an = rand;
   if (an < 0.3)   %perde
       quanto = rand*0.01+0.02;
       capitale(giorni+1) = capitale(giorni)*(1-quanto);
   elseif (an < 0.6) %guadagna    
       quanto = rand*0.005+0.01;
       capitale(giorni+1) = capitale(giorni)*(1+quanto);
   else
       capitale(giorni+1) = capitale(giorni);
   end    
   if (capitale(giorni+1) <= 0)
       break;
   end    
  end
  plot(capitale);
  finale = capitale(giorni);
end



























Usare questi tasti
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