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Parte prima 20 minuti

Domanda 1

Data una matrice C 3x4 scrivere l’istruzione o le istruzioni che:

a) permettono di aggiungere la riga contenente [1 8 9 0] alla matrice C facendola divenire una matrice 4X4;

b) permettono di estrarre la seconda riga di C.

	a
	b

	C=[C; 1 8 9 0]

In alternativa:

C(4,:)=[1 8 9 0]
	C(2,:)


Domanda 2

Data la matrice X definita da:

X=[1 2 3; 7 8 9; -1 3 7; 8 9 -12]

indicare il risultato delle seguenti istruzioni:

a) max(sum(X))

b) sum(X,2)'

	a
	b

	22
	6    24     9     5


Domanda 3

Data la seguente istruzione vettoriale dove X è un vettore 1xN ed Y un vettore Nx1 tradurla nelle equivalenti istruzioni cicliche:

a) X.*Y’

b) X*Y

	a
	b

	for i=1:length(X)

    ans(i)=X(i)*Y(i);

end
	ans=0

for i=1:length(X)
    ans=ans+X(i)*Y(i);
end


Domanda 4

Scrivere il codice che data la funzione fz() verifica, emettendo opportuni messaggi di errore:

a) se la funzione non ha due argomenti;

b) se il secondo argomento nonè un numero intero.

	function fq(a, b)
  if (nargin~=2)
      error('pochi argomenti')
  end
  if (~isinteger(b))
      error('b deve essere intero')
  end
end


Domanda 5

Data la seguente definizione di cella:

C={[3 4 5] [2 -6.7]' 'parola'}

Mostrare il risultato delle seguenti espressioni:

a) C{2}'

b) C{3}(2)

	a
	b

	2.0000   -6.7000
	a
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Esercizio 1

Sia data la funzione f(x)=x3-2x+1 (si noti che è un polinomio di terzo grado), scrivere il codice per

a) valutare la funzione nell’intervallo 0,1 in 10000 punti equispaziati (usare linspace) mettendo i risultati nella matrice RIS 100x2;

b) scrivere le istruzioni per disegnare la funzione con i valori ricavati al punto a;

c) calcolare gli zeri della funzione e metterli nella variabile ZERI (usare roots);

d) calcolare l’integrale della funzione fra 0 e il primo zero di f(x) maggiore di 0 usando il metodo Montecarlo con 10000 coppie di punti. 

· la funzione ha un massimo relativo in f(0), 

· il primo zero maggiore di zero si trova in x=0,618 (potete usare questo valore se non riuscite a ricavarlo direttamente dal punto precedente o non riuscite ad usare la funzione di libreria fzero ).

	%definisce il polinomio
p=[1 0 -2 1];
%crea i punti
x=linspace(0,1,1000);
%valuta il polinomio nei punti
y=polyval(p,x);
RIS=[x;y]';
plot(x,y);
ZERI=roots(p);
%
%determina il primo zero >= 0 e <= 1
%senza usare fzero.
%
ord=sort(ZERI);
ok=(ord>=0).*(ord<=1);
pos=0;
for i=length(ok):-1:1
    if ok(i)==1
        pos=i;
    end
end
if(pos~=0)
  primoZero = ord(pos);
end  
mx=polyval(p,0);  %massimo
%genera punti per X fra 0 e primoZero
ptX=rand(1,10000)*primoZero;
%genera punti per Y fra 0 e mx
ptY=rand(1,10000)*mx:
%valuta il polinomio nei punti di X
ptPol=polyval(p,ptX);
%calcola la stima dell'area
area = sum(ptY<ptPol)/10000*primoZero*mx



Esercizio 2

Scrivere una funzione che permette di simulare il seguente gioco:

· un giocatore lancia un dado ed ogni volta che  esce la faccia 5 riceve un premio di V euro, se esce la faccia fra 1, 2, 3, 4 perde  P euro se esce 6 non vince e non perde nulla.

· Il giocatore ha una cifra iniziale C.

· Il gioco termina o quando il giocatore ha perso tutto o sono stati effettuati L lanci.

La funzione ha come parametri V, P, C ed L e restituisce la cifra finale posseduta dal giocatore ed il numero di lanci effettivamente eseguiti.

	function [finale lanci]=gioco(V,P,C,L)
  if(nargin~=4)
    error('numero argomenti inadeguato')
  end
  finale=C;
  lanci=1
  while (lanci<L) &&  (finale>0)
    faccia = floor(rand * 6)+1;
    if faccia < 5
        finale=finale-P;
    elseif faccia==5
        finale=finale+V;
    end    
    lanci=lanci+1;
  end
end


Esercizio 3

Il file Excel prova.xls contiene nel foglio di lavoro (Worksheet) chiamato primo, a partire dalla cella A2 fino alla cella D3 un insieme di numeri decimali.

Scrivere il codice che, dopo aver definito e caricato il foglio elettronico, esegue le seguenti operazioni:

· carica la variabile MatLab MATRICE con il contenuto del foglio elettronico;

· usa i valori delle due righe rispettivamente come coordinate X ed Y e disegna i punti in un grafico bidimensionale;

· calcola la distanza complessiva fra le coppie di punti a partire dalla prima fino all’ultima (supponete che siano punti in uno spazio cartesiano 2D dove la distanza fra due punti è data dalla radice quadrata di (x1-x2)^2 +(y1-y2)^2).

	MATRICE =xlsread('prova.xls','primo','A2:D3');
X=MATRICE(1,:);
Y=MATRICE(2,:);
plot(X,Y,'--+')
%calcolo delle distanze in maniera vettoriale
diffX=X(1:(length(X)-1))-X(2:length(X));
diffX2=diffX.^2;
diffY=Y(1:(length(Y)-1))-Y(2:length(Y));
diffY2=diffY.^2;
vettDist=diffX2+diffY2;
vettDist=vettDist.^(0.5);  %radice quadrata
dist = sum(vettDist)
%calcolo delle distanze usando cicli
dis=0;
for i=1:(length(X)-1)
    df = (X(i)-X(i+1))^2 +(Y(i)-Y(i+1))^2;
    df = df ^ (0.5);
    dis = dis +df;
end  
dis


