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Durata 135 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro.
PREFERIRE SOLUZIONI VETTORIALI
Quesito 1

Scrivere le istruzioni che eseguono le seguenti azioni:

a) creare una matrice E 3x4 di numeri decimali compresi fra -10 e 10 (10 escluso);

b) determinare quanti valori di E sono compresi fra -1 ed 1 (estremi inclusi)
	E=rand(3,4)*20-10

	sum(sum((E>=-1) .* (E <=1)))


Quesito 2

Scrivere:

· la funzione mia() che ha come argomento un numero x e restituisce il valore di x*1.5+sin(x) se x<0, altrimenti il valore  x-0.5 + cos(x); 
· le istruzioni per caricare con un ciclo il vettore ris con tutti i valori restituiti dalla funzione mia(x) richiamata con x compreso fra -1 e 1 con passo 0.01 
· l’istruzione per disegnare la funzione che ha come ascissa i valori di x ed ordinata i valori di ris ricavati al punto precedente. 
	function r=mia(x)

  if (x < 0)

    r=x*1.5+sin(x); 
  else

    r =x^(-0.5) + cos(x); 

end 

end

	x=-1:0.01:1;

for i=1:length(x)

   ris(i)=mia(x(i));

end

	plot(x,ris)


Quesito 3

Scrivere la funzione distrQls() che ha come argomento un vettore R contenente i valori della funzione di ripartizione (detta anche funzione cumulativa delle frequenze) di una variabile casuale discreta di n elementi (n non è noto a priori) e che restituisce un valore compreso fra 1 ed n estratto secondo la distribuzione R.
	function v=distrQls(R)

  x=rand;
  p=x>R:
  v=sum(p)+1;
  % in maniera ciclica l'ultima istruzione diviene

  %v=1

  %while (p(v) == 1)

  %  v=v+1

  %end 

end


Quesito 4
Scrivere la funzione comune() che ha come argomento due polinomi X ed Y espressi in forma vettoriale. La funzione deve:
· verificare se il numero di argomenti in ingresso è corretto (in caso di errore deve terminare con un opportuno messaggio;
· calcolare le radici di ogni polinomio (usare la funzione roots());

· restituire:

· come primo argomento una matrice con le radici dei due polinomi;
· come secondo argomento il polinomio X in forma monica (il coefficiente di grado più alto deve essere uguale ad 1);
· come terzo argomento il polinomio Y in forma monica.

	function [radT, monX, monY]=comune(X,Y)

  if (nargin ~= 2)

     error("argomenti insufficienti");

  end 

  radT=[roots(X), roots(Y)];

  monX = X ./ X(1);
  monY = Y ./ Y(1);  

end


Quesito 5
Scrivere un programma Matlab che 

a) legge dal file Excel valori.xls i valori contenuti nel foglio uno dalla cella A10 alla cella C15 e li pone nella matrice MT. 

b) per ogni riga della matrice MT inserisce nel vettore colonna Ris:

· il valore 1 se i tre numeri sono in progressione aritmetica (la differenza fra il primo ed il secondo numero è uguale a quella fra il secondo ed il terzo numero)
· il valore 2 se i tre numeri sono in progressione geometrica (il rapporto fra il primo ed il secondo numero è uguale a quello fra il secondo ed il terzo numero)

· il valore 0 altrimenti

c) scrive il vettore Ris nel foglio di lavoro uno di valori.xls a partire dalla cella E10.

	MT=xlsread('valori.xls','uno','A10...C15');
for i=1:size(MT,1)
        if (MT(i,1)-MT(i,2) == MT(i,2)-MT(i,3))
            Ris(i) = 1;
        elseif (MT(i,1)/MT(i,2) == MT(i,2)/MT(i,3))
            Ris(i) = 2;
        else
            Ris(i) = 0;
        end
end        
Ris=Ris';
xlswrite('valori.xls',Ris,'uno','E10');



Quesito 6
La funzione cercaRadici() ha come argomenti:

· un polinomio espresso in forma vettoriale (P), 
· due valori limite uno superiore (limS) ed uno inferiore (limI), 
· ed un numero intero tent. 
La funzione vuole determinare in maniera casuale con un numero massimo di tentativi pari a tent se fra limI e limS cade una radice del polinomio (ovvero il polinomio si azzera). La funzione genera casualmente valori fra limI e limS e verifica se questi sono radici del polinomio (usare la funzione di libreria polyval()). Restituisce:

· la radice, se la trova, e 

· il numero di tentativi effettuati (se non ha trovato la radice restituisce -1).
	function [rad, nTent]= cercaRadici (P,limI,limS,tent)

  rad = -1;

  for nTent=1:tent

     x = rand * (limS-limI) + limI;

     if (polyval(P,rad) == 0)

        rad = x;

        break

     end 

  end

end


Quesito 7
Una coltura è popolata da due famiglie di batteri A e B.
· ogni giorno nella famiglia A 

· muore un numero di elementi compreso fra il 5% ed il 10% della popolazione A di inizio giornata,

· nasce un numero di elementi compreso fra il 3% e 8% del numero di elementi della popolazione A di inizio giornata;
· ogni giorno nella famiglia B

· muore un numero di elementi compreso fra il 7% e  10% della popolazione di inizio giornata di B,

· nasce un numero di elementi compreso fra il 5% ed il 10% della popolazione di inizio giornata di B.

Simulare l’andamento della popolazione con la funzione Matlab  vita() che:

· ha come parametri:

· il numero iniziale di batteri N (uguale per le due famiglie);
· un numero intero T.
· termina dopo T giorni o quando una delle due popolazione di batteri si è estinta

· disegna, al termine della simulazione, il grafico dell’andamento giornaliero della popolazione della famiglia A e B;

· restituisce la durata della simulazione.
	function giorni=vita(N,T)

  popA (1) = N;

  popB (1) = N;

  for i=1:T

     natiA = popA(i) * (rand*(0.08-0.03) +0.03);

     mortiA = popA(i) * (rand*(0.1-0.03) +0.05);

     natiB = popB(i) * (rand*(0.1-0.05) +0.05);

     mortiB = popB(i) * (rand*(0.1-0.07) +0.07);
     popA(i+1) = popA(i)+natiA-mortiA;

     popB(i+1) = popB(i)+natiB-mortiB; 

     if (popA(i+1) <=0 || popB(i+1) <=0)

        break

     end 

   end 

   giorni = i+1;

   plot(1:giorni, popA,1:giorni, popB);

end




























Usare questi tasti








