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Durata 135 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro.
PREFERIRE SOLUZIONI VETTORIALI
Quesito 1

Scrivere le istruzioni che eseguono le seguenti azioni:

a) creare una matrice E 5x7x3 di numeri interi compresi fra 1 e 300 (300 escluso);

b) determinare quanti valori di E sono maggiori di 100
	E=floor(rand(5,7,3)*299+1)

	sum(sum(sum(E>100)))


Quesito 2

Scrivere le istruzioni per caricare il vettore prec con tutti i valori restituiti dalla funzione eps(x) richiamata con x compreso fra 10-2 e 10-1 con passo 0.01 e quindi disegnare la funzione che ha come ascissa i valori di x ed ordinata i valori di prec.
	x=10^-2:0.01:10^-1

	prec=eps(x)

	plot(x,prec)


Quesito 3
Scrivere la funzione dado() che ha come argomento le probabilità P di uscita delle facce di un dado non equo e che restituisce un numero compreso fra 1 e 6 che rappresenta il valore della faccia di un dado secondo la distribuzione data.

	function [faccia] = dado(P)
  x = rand;
  tot = P(1);
  for i=1:6
      if x < tot
          faccia = i;
          break
      else
          tot = tot + P(i+1);
      end    
  end
end



Quesito 4
Scrivere la funzione mescola() che ha come argomento due polinomi X ed Y espressi in forma vettoriale. La funzione deve:
· verificare se il numero di argomenti in ingresso è corretto (in caso di errore deve terminare con un opportuno messaggio;
· calcolare le radici di ogni polinomio (usare la funzione roots());

· unire le radici dei due polinomi in un unico vettore R se sono tutte reali (usare la funzione isreal()), altrimenti R vale il vettore vuoto ([]);
· la funzione deve restituire R.

	function [R] = mescola(X,Y)
  if nargin ~= 2
      error ('numero argomenti errato');
  end  
  radX = roots(X)
  radY = roots(Y)
  if isreal(radX) && isreal(radY)
      R=[radX', radY']
  else
      R=[]
  end    
end



Quesito 5
Scrivere la funzione massimiMinimi() che ha in ingresso un vettore X 1xM (il valore di M non è prefissato ma è maggiore di 2) che rappresenta un polinomio. Sapendo che:

· la funzione polyder(p) restituisce il polinomio che rappresenta la derivata prima di p,

· il massimo di una funzione è dato dagli zeri reali della derivata prima per i quali la derivata seconda nel punto è negativa,

· il minimo di una funzione è dato dagli zeri reali della derivata prima per i quali la derivata seconda nel punto è positiva,
far restituire alla funzione i due vettori min e max che contengo rispettivamente le ascisse dei punti di massimo e minimo di X (se non ci sono massimi o minimi i vettori valgono il vettore nullo []). Per verificare se una radice è reale usare isreal(), per calcolare il valore del polinomio p in forma vettoriale nel punto x usare polyval(p,x). Per provare usare il polinomio [1 0 -1 0] che ha un massimo in -0.5774 ed un minimo in 0.5774.
	function [max min] = massimiMinimi(X)
 derPrima = polyder(X);
 radiciDerPrima = roots(derPrima);
 derPrimaReali = [];
 for i=1:length(radiciDerPrima)
     if isreal(radiciDerPrima(i))
       derPrimaReali =[derPrimaReali radiciDerPrima(i)];
     end
 end
 max=[];
 min=[];
 derSeconda = polyder(derPrima);
 for i=1:length(derPrimaReali)
     val = polyval(derSeconda, derPrimaReali(i));
     if val < 0
         max = [max derPrimaReali(i)];
     else
         if val > 0
           min = [min  derPrimaReali(i)];
         end
     end     
 end
end


Quesito 6
Un sistema può trovarsi in 3 stati diversi A, B e C. 

· dallo stato A passa allo stato B con probabilità 0,8 ed allo stato C con probabilità 0,2;

· dallo stato B passa allo stato A con probabilità 0,9 ed allo stato C con probabilità 0,1;

· dallo stato C passa allo stato A con probabilità 0,3 ed allo stato B con probabilità 0,6.

Si chiede di:

· calcolare la probabilità di non cambiare stato per ogni stato e quindi di compilare (a mano) la matrice di transizione MT
· scrivere la funzione q5() che ha in ingresso la matrice MT e che stima le probabilità limite attraverso simulazioni di lunghezza 1000, 10000 e restituisce questi valori nella matrice H formata da due righe una per ogni lunghezza, e tre colonne una per ogni probabilità limite (stato A, stato B, stato C)
	A -> A   0
B -> B   0

C -> C   0.1

MT = [0,   0.8, 0.2;

      0.9, 0,   0.1;

      0.6, 0.3, 0.1]

	function [H, lim]=q5(MT)
   %1: A; 2: B; 3: C
   stato=3;
   freqLim=zeros(1,3);
   for i=1:10000
       r=rand;
       for j=1:3
          if (stato == j)
            if (r < MT(j,1))
               stato = 1;
               freqLim(1,1)=freqLim(1,1)+1;
            elseif (r < (MT(j,1) + MT(j,2)))
               stato = 2;
               freqLim(1,2)=freqLim(1,2)+1;
            else
               stato = 3;
               freqLim(1,3)=freqLim(1,3)+1;               
            end 
            break;
          end  
       end
       if (i==1000)
           H(1,1:3) = freqLim/1000;
       elseif (i==10000)
           H(2,1:3) = freqLim/10000;
       end         
   end
   %calcolo probabilita' limite analitica
   %non richiesta dal testo
   T=-eye(3)+MT;
   R=T';
   R(3,1:3)=ones(1,3);
   lim=R\[0;0;1];
   lim=lim';
end



Quesito 7
Scrivere un programma Matlab che 
a) legge dal file Excel valori.xls i valori contenuti nel foglio uno dalla cella A1 alla cella B10 e li pone nella matrice MT 10x2. 
b) suppone che i valori nella prima riga di MT rappresentino i coefficienti a e b di una retta ax+b
c) per ognuna delle coppie successive di valori verifica se sono punti di questa  retta scrivendo nel vettore colonna Ap 9x1 i valore 1 se la coppia è un punto della retta, 0 altrimenti

d) scrive il vettore Ap nel foglio di lavoro uno di valori.xls a partire dalla cella E2 alla cella E10 (nel foglio elettronico i valori possono divenire TRUE o FALSE, non ci sono problemi).
	MT =xlsread('valori.xls','uno','a1:b10');
coef = MT(1,:);
val = polyval(coef,MT(2:10,1));
Ap = val == MT(2:10,2);
xlswrite('valori.xls',Ap,'uno','e2');


Quesito 8
Scrivere la funzione area() che permette di stimare con un metodo Montecarlo opportuno il valore dell’area di un ellisse di asse maggiore 2a e asse minore 2b dove i valori di a e b sono i parametri di una funzione. Una ellisse si può immaginare iscritta in un rettangolo di base 2a ed altezza 2b, l’equazione analitica della funzione è data da:
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Un punto (x,y) è nell’ellisse quando, sostituito nell’equazione, il suo valore è minore o uguale ad 1; l’area dell’ellisse vale π a b.
	function [sup, supVt] = area (a, b)
  appartiene = 0;
  punti=100000;
  for i=1:punti
      x = rand*2*a - a;
      y = rand*2*b - b;
      if(x*x/(a*a)+(y*y)/(b*b)<= 1)
          appartiene = appartiene + 1;
      end    
  end
  sup = appartiene /punti *2*a*2*b;
  %
  %soluzione vettoriale
  %
  x = rand(1,punti)*2*a-a;
  y = rand(1,punti)*2*b -b;
  eq = x.^2/(a*a) + y.^2/(b*b);
  appartiene = sum(eq<1);
  supVt = appartiene /punti *2*a*2*b;
end


Quesito 9
Una popolazione di batteri ha il seguente comportamento:
· ogni giorno muore un numero di batteri compreso fra il 10 ed il 20 per cento della popolazione in maniera casuale rispetto alla popolazione di inizio giornata;
· ogni giorno la popolazione si accresce di un valore compreso fra il 5 ed il 25 per cento in maniera casuale rispetto alla popolazione di inizio giornata.

Simulare l’andamento della popolazione con una funzione Matlab che:

· ha come parametro il numero iniziale di batteri B;

· termina dopo T giorni (il valore è il secondo parametro della funzione) o quando la popolazione di batteri si è estinta

· disegna, al termine della simulazione, il grafico dell’andamento giornaliero della popolazione;

· restituisce il valore finale della popolazione e la durata della simulazione.
	function [finale, giorni] =  q8(B,T)
  popolazione(1)=B;
  for giorni=1:T
   nascite = rand *(0.25-0.05) + 0.05;
   morti = rand * (0.2 - 0.1) + 0.1;
   nati = nascite * popolazione(giorni)
   decessi = morti * popolazione(giorni)
   accr = nati - decessi
   popolazione(giorni+1) = popolazione(giorni) + round(accr)
   if (popolazione(giorni+1) == 0)
       break;
   else
       if ((popolazione(giorni+1) < 0))
           popolazione(giorni+1) = 0;
           break
       end    
   end    
  end
  plot(popolazione);
  finale = popolazione(giorni+1);
end



























Usare questi tasti
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