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Durata 90 minuti

Selezionare come Current Directory in MatLab quella in cui è contenuto questo file:
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Riportare le soluzioni in questo foglio fra un quesito ed un altro.
PREFERIRE SOLUZIONI VETTORIALI
Quesito 1

La funzione Matlab/Octave  repmat(), ha come argomento una matrice, il numero di volte per le quali la matrice va replicata sulle righe ed il numero di volte per le quali la matrice va replicata sulle colonne. 
Dopo aver provato i seguenti esempi:

· repmat([3, 4, 5; 1, 2,3],1,2)

· repmat([3, 4, 5; 1, 2,3],2,1)

· repmat([3, 4, 5; 1, 2,3],3,2)
Utilizzando, se volete, questa funzione risolvete il seguente problema: data una matrice M 3x4, un vettore V 1x3 produrre la matrice U ottenuta moltiplicando la prima riga M per il primo elemento di V, la seconda riga per il secondo elemento di V la terza riga di M per il terzo elemento di V.

Esempio
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	M .* repmat(v',1,4)
in alternativa:

U1=repmat(M(1,:)*V(1,1),1,1);
U2=repmat(M(2,:)*V(1,2),1,1);
U3=repmat(M(3,:)*V(1,3),1,1);
U=[U1; U2; U3]


Quesito 2
Scrivere la funzione estrai() che ha come argomento una matrice  M e due vettori chiamati rispettivamente righe e colonne. La funzione deve estrarre dalla matrice M e quindi restituire attraverso il parametro nuova, gli elementi presenti nelle righe e nelle colonne indicate dai vettori righe e colonne. La funzione termina con un messaggio di errore quando le posizioni indicate nei vettori righe e colonne non sono contenute nella matrice. Le dimensioni di M non sono note a priori.
Esempio

dato  
M=[3 4 5; 6 7 8; 9 10 11; 15 16 17]

righe=[2 3 4]
colonne=[1 3]

restituisce

 [6, 8; 9, 11; 15 , 17]

	function [nuova]=estrai(M, righe, colonne)
   if (size(M,1) < size(righe,2) || size(M,1) < max(righe) || min(righe) < 1)
       error('dimensione righe incompatibile')
   end    
   if (size(M,2)<size(colonne,2) || size(M,2)<max(colonne) || min(colonne)< 1)
       error('dimensione colonne incompatibile')    
   end
   nuova = M(righe, colonne);
end


Quesito 3

Scrivere la funzione operazioni() che ha in ingresso una o due matrici bidimensionali e che restituisce:
· con due matrici in ingresso

· la matrice ottenuta dalla somma elemento per elemento delle due matrici se hanno le stesse dimensioni (la funzione size() restituisce le dimensioni di una matrice),
· il prodotto delle due matrici se hanno dimensioni compatibili,
· la matrice vuota  negli altri casi

· con una matrice in ingresso
· la matrice ottenuta dividendo tutti i suoi elementi per l'elemento più grande non nullo in essa contenuto. Se l'elemento più grande vale 0 restituisce la matrice stessa.
	function [ret]=operazioni(M, N)
   ret =[];
   if (nargin == 2)
       if (size(N) == size(M))
           ret = M + N;
       elseif (size(M,2) == size(N,1))
           ret = M * N;
       end    
   elseif (nargin == 1)
           if (max(max(M)) ~= 0)
               ret = M / max(max(M));
           else
               ret = M;
           end    
   end
end


Quesito 4
In un file Excel di nome dati.xls nel foglio di lavoro primo nella riga  A1:E1 sono contenuti dei valori che rappresentano i coefficienti di un polinomio di quarto grado (A1 contiene il coefficiente di x4, E1 quello di x0); nelle colonne G e H dalla posizione 1 alla posizione 20 sono contenuti rispettivamente un valore per  x ed uno per y. Si chiede attraverso del codice Octave/Matlab di scrivere nel foglio di lavoro secondo nella colonna A, a partire da A1, il valore 1 se sostituendo il valore contenuto nella colonna G di primo si ottiene il valore contenuto nella colonna  H di primo, 0 altrimenti (non è considerato errore se nel foglio secondo trovate scritto TRUE o FALSE).
	poli =xlsread('dati.xls','primo','A1:E1')
x = xlsread('dati.xls','primo','G1:G20')
y = xlsread('dati.xls','primo','H1:H20')
xlswrite('dati.xls', int32(polyval(poli,x) == y), 'secondo','A1')


Quesito 5
Data la funzione:
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scrivere la funzione integra() che ha in ingresso:

· un valore N che indica il numero di punti da considerare per il calcolo dell'integrale della funzione fra 0 e 4.

· un valore R che indica per quante volte si deve ripetere il calcolo dell'integrale.

La funzione restituisce una stima dell'integrale della funzione fra 0 e 4 ottenuta calcolando per R volte il valore dell'integrale usando il metodo del valor medio (il valore dell'integrale è 25/3) e quindi facendo la media dei valori ottenuti.

	function [area]=integra(N, R)
   area=[];
   for i=1:R
       area = [area, stima(N)];
   end
   area = mean(area);
end
function a=stima(N)
   x1=rand(1,N)*2;
   x2=rand(1,N)*2+2;
   y1 = polyval([1 1 0],x1);
   y2 = polyval([1 -8.5 18], x2);
   a1 = mean(y1) * 2;
   a2 = mean(y2) * (4-2);
   a = a1+ a2;
end


Quesito 6
Un robot viene posto al centro di una scacchiera 9x9. Esso si può muovere in maniera casuale ed equiprobabile di un passo verso destra, verso sinistra, verso il basso o verso l'alto (non si può muovere in diagonale).
Scrivere la funzione robot() che ha in ingresso:

· P il numero massimo di passi che dovrà fare il robot.

La funzione simula il comportamento del robot e termina o quando ha esaurito i P passi o quando il robot esce dalla scacchiera. 
La funzione restituisce:

· 0 se il robot al termine dei P passi è ancora sulla scacchiera

· un numero compreso fra 1 e P che indica dopo quanti passi è uscito dalla scacchiera.

Si consideri che la scacchiera è una matrice 9X9 ed il robot parte dalla posizione (5,5).

	function [passi]=robot(P)
   pos=[5,5];   %posizione iniziale
   passi = P;
   while(passi > 0 && inScacchiera(pos))
       passi = passi - 1;
       x=rand;
       if (x < 1/4) % a destra
           pos(2) = pos(2) + 1;
       elseif (x < 2/4)  %a sinistra
           pos(2) = pos(2) - 1;
       elseif (x < 3/4) %sopra
           pos(1) = pos(1) - 1;
       else %sotto
           pos(1) = pos(1) + 1;
       end    
   end
end
function [ok]=inScacchiera(coord)
 %  if (coord(1) > 9 || coord(1) < 1)
 %      ok = false;
 %      return;
 %  end
 %  if (coord(2) > 9 || coord(2) < 1)
 %      ok = false;
 %      return;
 %  end
 % ok=true;
% in maniera equivalente:

 ok = all((coord <= 9) .* (coord >= 1));
end



























Usare questi tasti
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