Università degli studi di Milano-Bicocca

Facoltà di Economia

Esame di Complementi di Programmazione

13 Luglio 2009


Cognome:

Nome:

PC:

Corso di Laurea:

	Esiti
	Orali

	Ma 14 Luglio ore 22

bacheca elettronica
	Me 15 Luglio ore 9:00


	Domanda
	1
	2
	3
	4
	5
	DOM
	EX.
	TOT.

	Pt. Max
	2
	2
	3
	2
	1
	10
	20
	30

	Pt.
	
	
	
	
	
	
	
	


Parte prima 25 minuti

Domanda 1

Data una matrice C 5x4 scrivere l’istruzione o le istruzioni che:

a) permettono di creare la matrice D 2x3 prendendo la seconda e terza riga di C e le prime tre colonne di C;

b) permettono di creare un vettore di celle X composto:

a.  dalla somma di tutti elementi di D, 
b. da una matrice di valori booleani 5x4 in cui gli elementi assumono il valore True quando il corrispondente elemento in C è maggiore di 5.

	D = [C(2,1:3); C(3,1:3)]

	X ={sum(sum(D)), C>5}


Domanda 2

Data la matrice X:

X = [2, 3, -1; 4, 2 ,3; 8 7 12; 12 34 -9]

indicare il risultato delle seguenti istruzioni o, se generano un errore di esecuzione, indicarne il motivo:

a) length(X)
b) ndims(X)

c) numel(X)

d) size(X,2)

	4
2

12

3


Domanda 3

Data le seguenti istruzioni vettoriali dove X è un vettore 1xN ed Y un vettore 1xM tradurle nelle equivalenti istruzioni cicliche:

a) X .* min(Y)
b) polyval(Y,3)

	yMin = Y(1);
for i=2:length(Y)
    if yMin > Y(i)
        yMin = Y(i);
    end
end
for i=1:length(X)
    X(i) = X(i) * yMin;
end    
X

	% con la regola di Horner
valPol = 0;
for i=1:length(Y)
    valPol = valPol*3 + Y(i);
end
valPol
%in modo diretto
vPol = 0;
for i=1:length(Y)
    vPol = vPol + Y(i)*3^(length(Y)-i);
end    
vPol


Domanda 4
Date le seguenti matrici:

A=[1 8 0]
B=[2 5 8]
C=[2 5 8]

Mostrare il risultato delle seguenti espressioni:

a) A + isequal(B,A)
b) all(C) + any(A)

c) [C;A]
d) [C’,A’]
	a) [1  8  0]
b) 2

c) [2     5     8

      1     8     0]

d) [2     1

      5     8

      8     0]


Domanda 5

Trasformare in istruzione vettoriale la seguente istruzione ciclica (X è un vettore 1xN):

	for i=1:length(X)

  X(i) = X(i) * 3

end

	X .* 3
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Esercizio 1

Si desidera calcolare l’area dell’arco della parabola:
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nell’intervallo [5,10].
a) generare la matrice C di 10000 coppie di punti nel quadrato circoscritto all’arco della parabola (occorre generare coppie di punti dove il primo elemento è compreso fra 5 e 10 ed il secondo elemento fra 0 e il valore massimo della parabola fra 5 e 10);

b) generare il vettore Appartiene formato da valori 0 ed 1 dove il valore 1 indica che il corrispondente punto in C è sotto l’arco di parabola, 0 altrimenti;
c) calcolare l’area della circonferenza sulla base del contenuto del vettore Appartiene.
	Cy = rand(10000,1) * 5;
Cx = rand(10000,1)*5 + 5;
C = [Cx, Cy];
parabola =[1/5,-4,20];
yPar = polyval(parabola,Cx);
appartiene = Cy <= yPar;
dentro = sum(appartiene);
area = 25 * dentro/10000


Esercizio 2

Scrivere la funzione camminata che permette di simulare il seguente gioco:

· un giocatore deve percorrere una distanza H;

· prima di compiere ogni passo estrae un numero da un’urna contenente tre valori 1, 0 e -1:
· se si estrae 1 il giocatore avanza di 2 passi, se si estrae 0 il giocatore resta fermo se si estrae -1 il giocatore arretra di 1 passo.
· il gioco termina quando il giocatore ha percorso la distanza H

La funzione ha in ingresso il parametro H, e restituisce il numero P di passi effettuati prima di raggiungere la meta (compresi gli arretramenti) ed il numero E di estrazioni effettuate. Si deve controllare se il numero di argomenti in ingresso ed in uscita sia adeguato, se non lo fosse la funzione termina con un messaggio di errore.

	function [P E]=camminata(H)
%camminata funzione che risolve 2 esercizio 13/07/2009
%Parametri H: distanza da percorrere
%Restituisce    P: passi complessivi effettuati
%               E: estrazioni 
  if(nargin~=1)
    error('numero argomenti ingresso inadeguato')
  end
  if(nargout~=2)
    error('numero argomenti uscita inadeguato')
  end
  distanza=0; % occorre contare sia i passi che la distanza percorsa!
  P=0;
  E=1;
  while (distanza < H)
    estratto = floor(rand * 3)-1;
    if (estratto==-1)   %arretra
        distanza = distanza - 1;
        P = P + 1;
    end
    if (estratto==1)   %avanza
        distanza = distanza + 2;
        P = P + 2;
    end
    E = E +1;
  end
end


Esercizio 3

Il file Excel elementi.xls contiene nel foglio di lavoro (Worksheet) chiamato first, a partire dalla cella A1 fino alla cella G3 un insieme di numeri decimali.

Dopo aver definito e caricato il foglio elettronico, scrivere il codice Matlab che esegue le seguenti operazioni:

· carica la variabile MatLab MATRIX con il contenuto del foglio elettronico;

· crea la matrice ORDINA ottenuta dalla matrice MATRIX ordinando ogni riga in modo crescente.

· crea una nuova matrice denominata NUOVA così formata:

· la prima colonna contiene i valori della prima riga di ORDINA;

· la seconda colonna contiene i valori della prima riga di ORDINA moltiplicati per 2;

· la terza colonna di NUOVA contiene la seconda riga di ORDINA;

· la quarta colonna di NUOVA contiene la terza riga di ORDINA

· la quinta colonna di NUOVA è ottenuta dalla terza e dalla quarta sostituendo per ogni riga il valore della somma della cella nella terza e quarta colonna valore nell’espressione x^2-x+1. (ad esempio se la terza colonna contiene il valore 3 e la quarta il valore 5 nella corrispondente posizione della quinta colonna si calcola il valore di (3+5)^2-(5+3) +1)
· disegna il grafico delle funzioni che si ottengono considerando come ascisse la prima e la terza colonna di NUOVA e come ordinata la seconda e quinta colonna di NUOVA

	MATRIX =xlsread('elementi.xls','first','A1:G3');
clear NUOVA ORDINA
M = MATRIX';
ORDINA(:,1) = sort(M(:,1));
ORDINA(:,2) = sort(M(:,2)); 
ORDINA(:,3) = sort(M(:,3)); 
ORDINA = ORDINA'
%
% in alternativa

% ORDINA = sort(MATRIX,2)

%

% ulteriore alternativa

%

%for i=1:3

%     ORDINA(i,:) = sort(MATRIX(i,:))

%end

NUOVA(:,1) = ORDINA(1,:)
NUOVA(:,2) = ORDINA(1,:)*2
NUOVA(:,3) = ORDINA(2,:)
NUOVA(:,4) = ORDINA(3,:)
NUOVA(:,5) = (NUOVA(:,3)+NUOVA(:,4)).^2 + (NUOVA(:,3)+NUOVA(:,4)) +1
%
% in alternativa

%

% temp = NUOVA(:,3:4)

% temp = sum(temp,2)

% NUOVA(:,5) = temp .^2 –temp +1

plot(NUOVA(:,1),NUOVA(:,3),'b--+',NUOVA(:,2),NUOVA(:,5),'c:o')
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