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Anno scolastico 2000/01

FINALITA’ GENERALI

Le finalità dell’insegnamento della fisica nei corsi P.N.I, da modulare sui diversi livelli di apprendimento del quinquennio, sono:

· far comprendere i procedimenti caratteristici dell’indagine scientifica, il rapporto esistente tra teoria ed esperimento, la potenzialità ed i limiti della conoscenza scientifica;

· educare ad una corretta lettura ed interpretazione dei fenomeni e ad una chiara esposizione delle leggi che li regolano;

· esprimere per modelli matematici le leggi fenomenologiche;

· arrivare a far uso di modelli e saperne riconoscere i limiti;

· sviluppare capacità di collegamento e di sintesi;

· contribuire a rendere gli alunni capaci di affrontare problemi concreti anche al di fuori degli stretti ambiti disciplinari;

· abituare all’uso dello strumento matematico come mezzo di supporto delle teorie fisiche.

METODOLOGIE DITATTICHE

Affinché gli studenti acquistino familiarità con le leggi ed i principi fondamentali della fisica e sviluppino una certa capacità nel manipolare queste conoscenze applicandole a situazioni reali, è indispensabile che si rendano conto del fatto che il progresso scientifico è il risultato di un continuo scambio tra esperienza e teoria. La fisica sarà allora presentata come un corpo di conoscenze acquisite:

1) in modo sperimentale a partire dall'osservazione diretta e dall'esperienza individuale e di gruppo;

2) in modo speculativo attraverso riflessione e analisi logico-induttiva dei fenomeni analizzati;

3) in modo teorico applicando ragionamenti logico-deduttivi (esplicitati attraverso opportune tecniche matematiche) ad appropriati modelli della realtà in esame.

Di volta in volta saranno illustrati valori e limiti dei diversi modelli fisici proposti mettendo in rilievo il ruolo essenziale che essi giocano nello sviluppo del pensiero scientifico.

Si eviteranno affermazioni non razionalmente giustificate e definizioni troppo astratte per impedire un apprendimento dogmatico dei fenomeni fisici e dei relativi schemi interpretativi.

Si dedicherà particolare attenzione alla risoluzione di esercizi e problemi con lo scopo di condurre gli allievi:

· ad una verifica autonoma ed immediata della comprensione dei concetti studiati;

· ad affrontare i problemi posti dallo studio della fisica in modo graduale, rafforzando la fiducia nei propri mezzi logici;

· a capire che non esiste un solo modo per risolvere un determinato problema, ma che ogni questione può essere affrontata da più punti di vista.

La lezione frontale sarà affiancata, per quanto possibile, da esperienze di laboratorio finalizzate all'acquisizione delle tecniche idonee ad una corretta osservazione e misurazione dei fenomeni fisici.

STRUMENTI DI LAVORO
Libri di testo, riviste scientifiche, libri della biblioteca, lucidi, audiovisivi, fotocopie, ipertesti, multimedialità; 

Laboratorio di fisica, laboratorio d’informatica;.

MODALITÀ’ DI OSSERVAZIONE E VERIFICA
Gli strumenti utilizzati per le verifiche saranno:

· interrogazioni orali: secondo la forma tradizionale, tenendo conto anche dei contributi informalmente dati durante lo svolgimento delle lezioni e degli interventi durante le discussioni ( lezioni interattive) ;

· verifiche scritte di fisica: sotto forma di  test, questionari, esercizi che hanno lo scopo di controllare il grado di apprendimento dell'intera classe e di stabilire il conseguente percorso didattico, oltre che di fornire un numero aggiuntivo di valutazioni.

-    relazioni di laboratorio: 

1. per abituare gli alunni ad esprimere con coerenza logica e in modo strutturato e sintetico i contenuti speculativi appresi durante l’attività del laboratorio

2. abituare gli alunni ad esprimere la realtà fenomenica osservata attraverso misure elaborate statisticamente

3. per valutare le loro capacità di osservazione, di ragionamento, induttivo e deduttivo, e di operatività

· verifica multimediale : analisi critica di ipertesti contestuali elaborati dagli 

     studenti

CRITERI DI VALUTAZIONE
Per le valutazioni parziali si terrà conto:

· del livello delle conoscenze acquisite: loro comprensione, memorizzazione, approfondimento, rielaborazione personale;

· della capacità di collegamento e di trasferimento da una disciplina all'altra;

· del rigore logico formale;

· della precisione concettuale e terminologica.

(vedere allegato n° 1)

Per le valutazioni quadrimestrali, oltre che delle valutazioni parziali, si terrà conto dell'impegno, della partecipazione, delle attitudini, dell'interesse, del livello di partenza e della maturazione culturale rispetto ai livelli di partenza.

OBIETTIVI DIDATTICI 
Obiettivi cognitivi

· conoscenza dei contenuti fondamentali della disciplina;

· conoscenza dei contenuti fenomenici più rappresentativi della fisica

· acquisizione dei modelli teorici interpretativi della realtà fisica analizzata

Obiettivi operativi
· analizzare un fenomeno e saper individuarne gli elementi significativi, le grandezze fisiche descrittive e le rispettive relazioni;

· risolvere semplici questioni e problemi di fisica con l’ausilio della matematica; 

· saper elaborare e rappresentare matematicamente le leggi fisiche 

· saper collegare in termini interdisciplinari i contenuti appresi

· saper inquadrare storicamente lo sviluppo del pensiero scientifico, almeno nelle sue tappe fondamentali.

Obiettivi operativi sperimentali

· essere in grado di eseguire in modo corretto semplici misure e essere autonomi nella stesura delle relazioni riguardanti le esperienze di laboratorio;

· valutare ordini di grandezza e approssimazioni dei dati sperimentali, mettendo in evidenza l’incertezza associata alle misure;

· servirsi con sicurezza di diagrammi cartesiani;

· valutare i dati raccolti, ponendoli a confronto con quelli provenienti da altri gruppi di lavoro o da fonti esterne;

· individuare relazioni tra le variabili misurate e valutare i limiti di validità delle corrispondenti leggi empiriche;

· saper usare il Sistema Internazionale;

· saper utilizzare in maniera corretta la strumentazione usata nelle osservazioni di laboratorio

Obiettivi linguistici
uso corretto e proprio della terminologia specifica della materia; 

uso corretto del linguaggio matematico come mezzo espressivo di supporto delle teorie fisiche;

essere in grado di esprimere dati, leggere tabelle e grafici, ricavandone informazioni significative;

PREREQUISITI
Conoscenza degli elementari strumenti d’analisi aritmetica:

STANDARD MINIMI
· La conoscenza ( e capacità mnemoniche ) di formule, leggi e semplici modelli interpretativi ( in particolare definizione delle grandezze fisiche studiate e loro unità di misura, le leggi fondamentali che le correlano e gli eventuali principi di conservazione );

· La corretta applicazione e la capacità di utilizzare ciò che si è appreso per risolvere semplici quesiti;

· Capacità operativa nell’utilizzo di semplici apparecchiature di laboratorio;

· L’utilizzo di un linguaggio di base appropriato e immediato nella comunicazione. 

· Utilizzo corretto dell’elaboratore elettronico e del supporto informatico di base

biennio P.N.I
Finalità Generali

Nella Scuola Media gli allievi sono già venuti in contatto con diversi aspetti del sapere scientifico attraverso l’insegnamento di Scienze matematiche, Fisiche e Naturali ; questo dovrebbe aver stimolato l’interesse per la Scienza ed i suoi metodi e il desiderio di saperne di più. 

L’insegnamento della Fisica nel biennio richiederà un salto di qualità nel metodo di studio: maggior impegno e sistematicità e specialmente all’inizio, una notevole fatica. Infatti, ogni disciplina scientifica ha un “linguaggio” proprio, che bisogna acquisire progressivamente con pazienza ed umiltà.

Obiettivi didattici:

· Formativi:

· Analizzare un fenomeno o un problema semplice riuscendo ad individuare gli elementi significativi , le relazioni, i dati superflui, quelli mancanti.

· Esaminare dati strutturati, leggere tabelle, grafici ed altra strumentazione scientifica sapendone ricavare le informazione significative.

· Eseguire in modo corretto semplici misure con chiara consapevolezza delle operazioni effettuate

· Raccogliere , ordinare e rappresentare i dati ricavati, anche con l’aiuto dell’elaboratore

· Cognitivi
· Valutare gli ordini di grandezza e le approssimazioni dei dati sperimentali, mettendo in evidenza l’incertezza associata alle misure

· Servirsi con sicurezza di varie rappresentazioni grafiche(diagrammi cartesiani, istogrammi, aerogrammi,…ecc) anche con l’aiuto dell’elaboratore

· Valutare i dati raccolti, ponendoli a confronto con quelli provenienti da altri gruppi di lavoro o da fonti esterne

· Individuare relazioni tra due variabili misurate e valutare i limiti di validità delle corrispondenti leggi empiriche

· Controllare più variabili e, in qualche caso semplice, comprendere il procedimento per stabilire relazioni tra esse

· Saper utilizzare, comprendendone l’utilità e i limiti, semplici modelli esplicativi per la descrizione e l’interpretazione di fenomeni complessi
·  Linguistici

· Arrivare ,in qualche caso, alla formulazione d’ipotesi  e di modelli fondati e verificabili

· Riconoscere analogie e differenze, proprietà varianti ed invarianti

· Utilizzare programmi predisposti per la risoluzione di problemi e/o per la simulazione di fenomeni sull’elaboratore

· Saper costruire e verificare sull’elaboratore semplici programmi d’analisi e di rappresentazione dei dati e/o di simulazione

· Saper trarre semplici deduzioni teoriche e saperle confrontare con i risultati sperimentali

· Essere consapevoli dell’importanza della teoria per condurre esperienze ed interpretarle

· Operativi
In particolare l’attività di laboratorio dovrà portare gli allievi a:

· Sviluppare abilità operative connesse con l’uso degli strumenti

· Saper descrivere chiaramente, anche per mezzo degli schemi, le apparecchiature  e le procedure usate

· Acquisire flessibilità nell’affrontare situazione impreviste di natura scientifica e/o tecnica

· Sviluppare un atteggiamento critico e positivo nell’uso dell’elaboratore  
Prerequisiti   (conoscenza ed abilità)

Una buona conoscenza dell’aritmetica, uso del righello e squadra

Scansione :

scansione annuale - quadrimestrale

scansione Modulare

PRIMA CLASSE

MODULO 0   

CONTENUTI

· La Fisica

· La materia e i suoi stati d’aggregazione 

· Grandezze Operative e loro misura 

· Grandezze fisiche (lunghezza, superficie, volume, tempo, massa, densità), loro unità di misura

Periodo. Settembre ed ottobre

Complementi di matematica (notazione scientifica, proporzionalità fra grandezze, rappresentazione grafiche delle proporzionalità 

· Sistemi di riferimento sulla retta, sul piano e nello spazio

· Spostamento e traiettoria del punto materiale

· Velocità media e istantanea moto uniforme, sua equazione e rappresentazione grafica

· Accelerazione media ed istantanea

· Moto vario

· Moto uniformemente accelerato, sue equazioni e rappresentazioni grafiche

· Caduta dei gravi, accelerazione di gravità 

· Vettori spostamento , velocità ed accelerazione 

· Moto in due dimensioni

· Composizioni di moti: moto parabolico

· Periodo Settembre Ottobre
· ---------------------------------------
Periodo: novembre

· Le forze

· Le forze e i vettori

· Operazioni con i vettori

· Equilibrio dei corpi

Periodo dicembre

· Vari tipi di forze (peso, forze elastica, attrito, cenni sulle forze elettriche e magnetiche)

Periodo gennaio

· Leggi della dinamica

· Alcune applicazioni  delle leggi della dinamica (piano inclinato, pendolo)

Periodo febbraio

· Quantità di moto e sistemi isolati

· Lavoro , potenza ,energia

Periodo marzo  – aprile

· Energia cinetica, energia potenziale gravitazionale, energia totale meccanica

Teoremi di conservazione

Periodo Aprile Maggio

SECONDA CLASSE

Statica

· La pressione

· I liquidi legge di Stevino Pascal e Archimede

· La pressione atmosferica

Periodo Novembre 

· La temperatura

· La dilatazione termica

· Termometri, scale termometriche

· Il calore passaggi di stato

· Propagazione del calore

Periodo dicembre.

· Sistemi Dinamici : 

· Sistema gravitazionale 

· Sistema elettrico

· Struttura della materia

· Campi di forze

· Energia potenziale gravitazionale ed elettrica

· Potenziale elettrico 

Periodo Gennaio- Febbraio

Cenni sui fenomeni elettrici e magnetici

Corrente elettrica 

Leggi di Ohm

Circuiti elementari

Periodo Marzo 

· Cenni sulle onde

· Il suono e la luce

· Natura corpuscolare della luce

·  ottica geometrica 

· riflessione,  rifrazione e interferenza

· le lenti 

periodo Marzo- aprile.

Termodinamica 

I° e II° Principio della termodinamica 

Trasformazioni termodinamiche

Entropia ed irreversibilità

Periodo Aprile Maggio

Metodologie didattiche e strumenti di lavoro

· Elaborazione teorica che conduca l’allievo dall’osservabile alla legge e al modello

· Applicazione della legge attraverso l’analisi di fenomeni trattati anche dal punto di vista quantitativo (uso dei problemi)

· Realizzazione degli esperimenti dalla cattedra e soprattutto , da parte degli allievi

· Utilizzazione diretta degli strumenti di calcolo e dell’elaboratore 

Modalità d’osservazione e di verifica:

A. parametri di riferimento per la valutazione

· Conoscenza dei contenuti
· Comprensione analisi e sintesi delle tematiche trattate
· Esposizione degli argomenti (chiarezza espositiva, uso del linguaggio specifico e correttezza formale
· Precisione
· Capacità di eseguire collegamenti
· Capacità logiche, deduttive ed induttive
B. strumenti per la verifica.

· Test
· Questionari
· Relazioni individuali e di gruppo
· Discussioni guidate
· Interrogazioni orali
· Prove scritte
CRITERI DI VALUTAZIONE DELL’INTERO PROCESSO DI APPRENDIMENTO AL TERMINE DELL’ANNO SCOLASTICO

· Situazione di partenza 

· Impegno e partecipazione

· Raggiungimento degli obiettivi: comportamentali, cognitivi, linguistici e operativi

· Acquisizione di un metodo di studio

· Progressi rispetto alla situazione di partenza

· Esito degli interventi di recupero.
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triennio P.N.I
TERZO ANNO

Primo Modulo 

MECCANICA

a) Campi gravitazionali

b) Campi elettrici

c) Moti in campi di forza

Secondo Modulo 

INTERAZIONI FONDAMENTALI

Terzo Modulo 

ELETTROMAGNETISMO

a) Circuiti Elettrici

b) Fenomeni Elettromagnetici

Quarto Modulo

TERMODINAMICA

a) Entropia e Secondo Principio della Termodinamica

b) Simmetria e asimmetria Temporale

AREA INTERDISCIPLINARE

Sezione Filosofia-Fisica-Matematica

Primo Modulo

TOPOLOGIA DELLO SPAZIO E DEL TEMPO

a) Problematiche del Continuo e del Discontinuo

b) Problematiche dell'Infinito Potenziale e dell'Infinito Attuale

Secondo Modulo

STRUTTURA DELLA MATERIA 

a) Atomismo : da Democrito al modello Standard

b) Cosmogonia : da Aristotele al modello del Big Bang

INFORMATICA

a) Simulazione di Fenomeni fisici al Computer 

b) Elaborazione di dati su foglio elettronico ( Lotus )

PROGRAMMAZIONE DI FISICA 

SETTORE   TRADIZIONALE  

Premessa 

L'Iter Didattico-Educativo procede per TEMI ed INTERVENTI.

Si presenta la programmazione delle TEMATICHE svolte nel TRIENNIO scolastico, mentre le UNITA'  DIDATTICHE ( U.D ) che compongono le varie tematiche vengono dettagliatamente esposte, secondo una oculata scansione temporale, nella programmazione individuale del singolo docente che tiene conto delle realtà locali ed individuali delle proprie classi.

OBBIETTIVI GENERALI

1) Acquisizione di un corretto linguaggio specifico

    a) metodo sperimentale

    b) formalizzazione dei fenomeni per modelli 

    c) formalizzazione matematica delle leggi

    d) elaborazione e gestione dei dati sperimantali mediante l'informatica 

2) Assimilazione dei contenuti fondamentali

3) Relazioni con la Realtà Scientifica e Tecnologica

4) Acquisizione di un Comportamento Culturale e di una Mentalità Scientifica

5) Interdisciplinarietà e Trasversalità

TERZO ANNO

Primo Modulo     I  LINGUAGGI DELLA FISICA 

Spazi Vettoriali  ( Unità Didattiche )

Statistica ( modello matematico dell'errore sperimentale )

Secondo Modulo    MECCANICA

a) I Moti

b) La Dinamica

c) Principi di Conservazione

d) Interazioni Fondamentali

e) Campo Gravitazionale

AREA INTERDISCIPLINARE

Sezione Filosofia-Fisica-Matematica

Primo Modulo

TOPOLOGIA DELLO SPAZIO E DEL TEMPO

a) Problematiche del Continuo e del Discontinuo

b) Problematiche dell'Infinito Potenziale e dell'Infinito Attuale

Secondo Modulo

STRUTTURA DELLA MATERIA 

a) Atomismo : da Democrito al modello Standard

b) Cosmogonia : da Aristotele al modello del Big Bang

QUARTO ANNO

Primo Modulo 

STRUTTURA DELLA MATERIA

a) Le fasi di struttura della materia 

b) Teoria Cinetica dei gas

c) Struttura Atomica e Nucleare

Secondo Modulo

TERMODINAMICA

a) Calore 

b) Primo Principio della Termodinamica

c) Secondo Principio della Termodinamica

d) Entropia e Tempo

Terzo Modulo 

PERTURBAZIONI ELASTICHE  

a) Moti Oscillatori 

b) Onde Elastiche

c) Ottica Ondulatoria

Quarto Modulo

ELETTROMAGNETISMO

a) Elettrostatica

b) Corrente elettrica

c) Magnetismo

AREA INTERDISCIPLINARE

QUINTO ANNO

Primo Modulo 

ELETTRODINAMICA

a) Campi Elettrici

c) Moti in campi di forza

Secondo Modulo 

INTERAZIONI FONDAMENTALI

Terzo Modulo 

ELETTROMAGNETISMO

a) Circuiti Elettrici

b) Fenomeni Elettromagnetici

c) Campo Elettromagnetico

d) Onde Elettromagnetiche

Quarto Modulo

TERMODINAMICA

a) Teoria della Radiazione Termica 

b) Spettri di Radiazione 

Quinto Modulo

MECCANICA RELATIVISTICA ( Facoltativa )

a) Moti Relativi

b) Cinematica Relativistica

c) Meccanica Relativistica

d) Cenni di Relatività Generale

e) Cosmologia Relativistica

Sesto Modulo

FISICA MODERNA

a) Atomo di Bohr

b) Dualità Onda-Corpuscolo

c) Cenni di Fisica Quantistica

d) Campi Quantistici e interazioni fondamentali.

e) Modello Standard di Struttura della Materia

f) Cosmologia Moderna

AREA INTERDISCIPLINARE

Sezione Filosofia-Fisica-Matematica

EPISTEMOLOGIA DELLO SPAZIO E DEL TEMPO

a) Problematiche dello Spazio e del Tempo 

b) Relativismo

EPISTEMOLOGIA DELLA REALTA'

a) Realismo e Positivismo

b) Realtà Duale

COSMOGONIA

Sezione Fisica - Scienze astrofisciche

a) Cosmogonia : da Aristotele al modello del Big Bang

b) Modelli Cosmologici

c) Cenni di Astrofisica

                                       ------------------------------------

CLASSE III  P.N.I

PREREQUISITI
Conoscenza degli elementari strumenti d’algebra lineare (in particolare equazioni, sistemi, proporzioni)

SCANSIONE ESECUTIVA

· Scansione temporale : quadrimestrale 

· Scansione modulare con Unità Didattiche )

CONTENUTI MODULARI 
MODULO 0 ( TRASVERSALE )

IL METODO SPERIMENTALE

Contenuti: TEORIA DELLA MISURA

Obiettivi

· Comprendere la natura del metodo sperimentale 

· Imparare a ricavare sperimentalmente una legge fisica e rappresentarla 

· graficamente

· Elementi minimi di teoria degli errori.

Tempi
Il modulo viene costantemente sviluppato durante le ore di laboratorio di fisica.

MODULO 1

IL MOTO

Contenuti: VELOCITA', ACCELERAZIONE e FORZE

Obiettivi

· Acquisire la conoscenza delle grandezze cinematiche e dinamiche vettoriali dal punto di vista concettuale e operativo.

· Acquisizione delle leggi sulla dinamica dei corpi

· Studio cinematico e dinamico del moto attraverso lo strumento matematico 

Tempi
Tre mesi ( ottobre - novembre – dicembre - gennaio)

II quadrimestre

MODULO 2

PRINCIPI DI CONSERVAZIONE

Contenuti: ENERGIA  e QUANTITA di MOTO
Obiettivi
· Conoscere il significato della nozione di lavoro 

· Conoscere il concetto di impulso di una forza 

· Acquisire il concetto di energia e di quantità di moto

· Conoscere le varie forme dell'energia

· Comprensione dei principi di conservazione riguardanti i sistemi isolati 

· Principi di conservazione e Simmetria 

· Studio di un sistema dinamico mediante i principi di conservazione 

Tempi
Quattro mesi ( febbraio-marzo – aprile- maggio )

CLASSE IV  P.N.I

PREREQUISITI
Conoscenza degli elementari strumenti d’algebra lineare (in particolare equazioni, sistemi, proporzioni), analitica  e di geometria analitica

SCANSIONE ESECUTIVA

· Scansione temporale : quadrimestrale 

· Scansione modulare con Unità Didattiche )

CONTENUTI MODULARI 
Primo quadrimestre

MODULO 3

CAMPO

Contenuti: CAMPO GRAVITAZIONALE E CAMPO ELETTROSTATICO
Obiettivi

· Conoscenza della fenomenologia delle forze a distanza attraverso il concetto di campo di forza 

· Acquisizione del concetto di campo conservativo

· Acquisizione del concetto di energia e potenziale nei campi conservativi

Tempi

Due  mesi ( settembre – ottobre – novembre )

MODULO 4

MECCANICA ROTAZIONALE
Contenuti: MECCANICA ROTAZIONALE
Obiettivi

· Conoscenza della fenomenologia relativa alle rotazioni dei corpi rigidi

· Acquisizione del concetto di prodotto vettoriale 

· Acquisizione del concetto di conservazione di quantità di moto rotazionale 

Tempi

Un mese ( novembre –dicembre )

MODULO 5

FLUIDODINAMICA
Contenuti: Statica e dinamica dei fluidi
Obiettivi

· Conoscenza dei principi fondamentali dell'idrostatica e dell’idrodinamica dei fluidi;

· Conoscenza delle leggi dell’idrostatica dei gas 

Tempi

Un mese ( dicembre  )

MODULO 6

TERMOLOGIA 
Contenuti: FENOMENI TERMICI 
Obiettivi 

· Conoscere la fenomenologia e le leggi della dilatazione e della conduzione termica

· Acquisizione di un modello descrittivo della struttura della materia 

Tempi

Un mese (gennaio)

Secondo Quadrimestre

MODULO 7

TERMODINAMICA 
Contenuti: SISTEMI TERMODINAMICI 
Obiettivi 

· Conoscenza della relazione strutturale tra calore ed energia;

· Acquisizione del modello teorico ed empirico dei due principi della termodinamica;

· Conoscenza della moderne problematiche entropiche deI Sistemi Termodinamici. 

Tempi

Due mesi (febbraio – marzo)

MODULO 8

ONDE 
Contenuti: SISTEMI OSCILLANTI 
Obiettivi
· Conoscenza delle leggi della meccanica dei sistemi oscillanti 

· Conoscenza dei sistemi di oscillatori accoppiati 

· Acquisizione di un modello interpretativo dei fenomeni ondosi 

· Acquisizione della natura duale della luce e della sua fenomenologia 

Tempi

Due mesi ( aprile – maggio )

CLASSE V  P.N.I

PREREQUISITI
Conoscenza degli elementari strumenti d’algebra lineare (in particolare equazioni, sistemi, proporzioni), analitica, geometria analitica e trigonometria.

SCANSIONE ESECUTIVA

· Scansione temporale : quadrimestrale 

· Scansione modulare con Unità Didattiche )

CONTENUTI MODULARI 
PRIMO QUADRIMESTRE

MODULO 9
Contenuti: Campi stazionari
Obiettivi

· Conoscenza di elementari fenomeni di elettrostatica e magnetostatica

· Acquisizione del concetto di campo elettrostatico e magnetostatico 

· Acquisizione del concetto di energia di campo e di potenziale

Tempi
Un mese e mezzo ( settembre – ottobre )

MODULO 10
 LA CORRENTE ELETTRICA
Contenuti: FENOMENI DI CONDUZIONE 
Obiettivi
· Conoscenza delle leggi fondamentali dei circuiti elettrici e delle loro applicazioni

· Conoscenza dei fenomeni microscopici e macroscopici connessi con il passaggio della corrente elettrica nei solidi, nei liquidi e nei gas

· Conoscenza dei processi di semi-conduzione e super-conduzione: 

Tempi
Due mesi ( ottobre – novembre - dicembre)

MODULO 11
ELETTROMAGNETISMO

Contenuti:  FENOMENI ELETTROMAGNETICI 

Obiettivi
· Conoscenza dell’interazione campo magnetico - cariche elettriche 

· Acquisizione del concetto di sistema elettrodinamico di interazione

· Comprensione dei fenomeni di induzione elettromagnetica

· Comprensione dei fenomeni relativi alla produzione di corrente alternata 

Tempi
Due mesi ( dicembre – gennaio )

SECONDO QUADRIMESTRE

MODULO 12
CAMPO ELETTROMAGNETICO

Contenuti: CAMPO ELETTROMAGNETICO 

Obiettivi
· Acquisizione del concetto di sistema dinamico con interazione elettromagnetica 

· Comprensione del concetto di campo elettromagnetico 

· Conoscenza delle equazioni di campo 

· Conoscenza dei fenomeni di propagazione di un campo elettromagnetico 

· Conoscenza della costanza della velocità della luce 

Tempi
Un mese (febbraio)

MODULO 13
CAMPO “SPAZIO-TEMPO”

Contenuti: RELATIVITA’ 
Obiettivi
· Acquisizione del concetto relativo di “spazio-tempo” di riferimento 

· Comprensione dei fenomeni elementari della relatività ristretta

· Conoscenza dello sviluppo relativistico dell’energia-impulso 

· Conoscenza di elementari nozioni di relatività generale 

Tempi
Un mese e mezzo ( marzo –aprile )

MODULO 14
CAMPO “DUALE”

Contenuti: COMPORTAMENTO CORPUSCOLARE E ONDULATORIO 
Obiettivi
· Acquisizione della concezione dualistica della realtà microscopica della fisica attraverso la fenomenologia corpuscolare e ondulatoria delle particelle

· Comprensione dei fenomeni fondamentali della fisica quantistica 

· Conoscenza dello sviluppo quantistico di campo 

· Conoscenza delle interazioni fondamentali

Tempi
Un mese (aprile )

MODULO 15
DAL MICROSCOPICO AL MACROSCOPICO

Contenuti: STRUTTURA DELLA MATERIA E DELL’UNIVERSO 
Obiettivi

· Conoscenza delle nozioni fondamentali di struttura della materia: molecola, atomo, nucleo

· Conoscenza del modello standard

· Conoscenza di alcuni fenomeni fondamentali dell’astrofisica moderna 

· Conoscenza delle teorie moderne sull’universo e della sua evoluzione

· Acquisizione della concezione unitaria dell’universo nella sua realtà micorscopica e macroscopica 

Tempi
Un mese ( maggio )

� EMBED Equation.2  ���
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