3 MAGGIO 2005  GEOMETRIA CON CABRI

1. Dato un segmento AB, costruire il triangolo equilatero ABC di lato AB. Salvare il file con il nome TRIANGOLO EQUILATERO.

2. Dato un segmento AB, costruire il triangolo isoscele ABC avente come base AB. Segnare con lo stesso simbolo i due angoli uguali e i due lati uguali. Salvare il file con il nome TRIANGOLO ISOSCELE 1.

3. Dato un segmento AB, costruire il triangolo isoscele ABC avente come lato obliquo AB. Segnare con lo stesso simbolo i due angoli uguali e i due lati uguali. Salvare il file con il nome TRIANGOLO ISOSCELE 2.

4. Dato un segmento AB, costruire il triangolo rettangolo ABC avente come ipotenusa AB. Indicare l’angolo retto. Salvare il file con il nome TRIANGOLO RETTANGOLO 1.

5. Dato un segmento AB, costruire un triangolo rettangolo ABC avente come cateto AB. Indicare l’angolo retto. Salvare il file con il nome TRIANGOLO RETTANGOLO 2.

6. Dato un segmento AB, costruire il triangolo rettangolo isoscele ABC avente come ipotenusa AB. Indicare l’angolo retto, i due angoli uguali ed i due lati uguali. Salvare il file con il nome TRIANGOLO RETTANGOLO ISOSCELE 1.

7. Dato un segmento AB, costruire il triangolo rettangolo isoscele ABC avente come cateto AB. Indicare l’angolo retto, i due angoli uguali ed i due lati uguali. Salvare il file con il nome TRIANGOLO RETTANGOLO ISOSCELE 2.

8. Dato un triangolo ABC costruire il circocentro K (punto d’incontro degli assi) e la circonferenza circoscritta. Verificare se tale punto è sempre all’interno del triangolo oppure no. Salvare il file con il nome CIRCOCENTRO.

9. Dato un triangolo ABC costruire l’incentro I (punto d’incontro delle bisettrici) e la circonferenza inscritta. Verificare se tale punto è sempre all’interno del triangolo oppure no. Salvare il file con il nome INCENTRO.

10. Dato un triangolo ABC costruire il baricentro G (punto d’incontro delle mediane). Verificare se tale punto è sempre all’interno del triangolo oppure no. Salvare il file con il nome BARICENTRO.

11. Dato un triangolo ABC costruire l’ortocentro H (punto d’incontro delle altezze). Verificare se tale punto è sempre all’interno del triangolo oppure no. Salvare il file con il nome ORTOCENTRO.

12. In uno stesso triangolo ABC costruire tutti i punti notevoli del triangolo. Verificare che il baricentro G, l’ortocentro H e il circocentro K sono allineati. Cosa succede se si modifica il triangolo ABC? In quale caso anche l’incentro I risulta allineato con gli altri punti? Verificare inoltre che HG = 2GK. Salvare il file con il nome EULERO.

13. Verificare che congiungendo i baricentri dei triangoli equilateri, costruiti esternamente ai lati di un triangolo ABC, si ottiene un triangolo equilatero. Che cosa succede se si modifica il triangolo? Salvare il file con il nome NAPOLEONE.

14. In un triangolo ABC determinare il baricentro G che divide il triangolo ABC in 3 triangoli. Si determini il baricentro di ogni triangolo e si uniscano tali punti in modo da ottenere un nuovo triangolo. Modificare la forma del triangolo di partenza ABC e osservare la relazione che esiste fra i due triangoli. Salvare il file con il nome BARICENTRI.

15. Dato un segmento AB, costruire il quadrato di lato AB. Salvare il file con il nome QUADRATO 1.

16. Dato un segmento AB, costruire il quadrato di diagonale AB. Salvare il file con il nome QUADRATO 2.

17. Dato un segmento AB, costruire un rettangolo di lato AB. Salvare il file con il nome RETTANGOLO 1.

18. Dato un segmento AB, costruire un rettangolo di diagonale AB. Salvare il file con il nome RETTANGOLO 2.

19. Dato un segmento AB, costruire un rombo di lato AB. Salvare il file con il nome ROMBO 1.

20. Dato un segmento AB, costruire un rombo di diagonale AB. Salvare il file con il nome ROMBO 2.

21. Dato un segmento AB costruire un parallelogramma di lato AB. Salvare il file con il nome PARALLELOGRAMMA.

22. Dato un segmento AB, costruire un trapezio avente una base coincidente con tale segmento AB. Salvare il file con il nome TRAPEZIO 1.

23. Disegnare un trapezio ABCD e congiungere i punti medi dei lati non paralleli. Verificare che il segmento ottenuto è parallelo alle basi e che è la metà della loro somma. Salvare il file con il nome TRAPEZIO 2.

24. Costruire un trapezio ABCD circoscritto ad una circonferenza data di centro O. Verificare di che tipo può essere tale trapezio. Salvare il file con il nome TRAPEZIO CIRCOSCRITTO.

25. Costruire un trapezio ABCD inscritto in una circonferenza data di centro O. Verificare di che tipo può essere tale trapezio. Salvare il file con il nome TRAPEZIO INSCRITTO.

26. Dato un quadrilatero ABCD, siano L, M, N e P i punti medi dei lati di tale quadrilatero. Che tipo di quadrilatero è LMNP? Salvare il file con il nome VARIGNON.

27. Dato un segmento AB di lunghezza a, costruire due quadrati con i lati adiacenti sul segmento AB e determinare la configurazione avente perimetro minimo. Studiare come varia il perimetro della configurazione e rappresentarlo con una formula. Salvare il file con il nome DUE QUADRATI.

28. Data una circonferenza c e un punto P appartenente alla circonferenza, costruire la retta tangente in P alla circonferenza. Salvare il file con il nome TANGENTE 1.

29. Data una circonferenza c e un punto P esterno alla circonferenza, costruire le rette passanti per P e tangenti alla circonferenza data. Salvare il file con il nome TANGENTI 2.

30. Dati due punti generici in uno dei semipiani aperti individuati da una retta, trovare il cammino minimo che li congiunge dovendo toccare la retta. Salvare il file con il nome MINIMA DISTANZA.

31. Si deve costruire un ponte, perpendicolare alle rive di un fiume, per congiungere due paesi, A e B, posti da parti opposte del fiume e a distanze diseguali dalle rive che si suppongono rettilinee nel tratto considerato. 

· a) Dove deve essere costruito il ponte affinché il percorso da A a B sia minimo? 

· b) Dove deve essere costruito il ponte affinché A e B siano alla stessa distanza dall'ingresso del ponte rispettivamente a loro più prossimo? 

           Giustificare le risposte. Salvare il file con il nome FIUME.

32. È dato un quadrilatero ABCD. Sui suoi lati AB, BC, CD e AD costruire quattro quadrati esternamente al quadrilatero. Determinati i centri E, F, G e H dei quattro quadrati, unire tali punti per ottenere il quadrilatero EFGH.

· Dopo aver letto attentamente il testo del problema, esplora la situazione e formula le tue congetture (del tipo se… allora…) in merito a quali configurazioni può assumere EFGH, al variare di ABCD. Dimostrare alcune delle congetture proposte. Salvare il file con il nome CONGETTURE.

33. Dato un quadrilatero ABCD siano r, s, t, v rispettivamente gli assi dei lati AB, BC, CD e AD. Sia E il punto d’intersezione di r e s; F il punto d’intersezione di s e t; G il punto d’intersezione di t e v; H il punto d’intersezione di r e v. Che cosa si può dire riguardo al quadrilatero EFGH? In quali casi i punti E, F, G, H coincidono? Salvare il file con il nome 4 ASSI.

