Argomenti di teoria da richiedere durante le prove di esame

Fisica A

Metrologia

Misure e unità di misura sistemi internazionale e c.g.s.

Grandezze e unità fondamentali 

Equazioni dimensionali 

Vettori

Somma e differenza di vettori 

Moltiplicazione di un vettore per uno scalare 

Componenti di un vettore, Coseni direttori 

Prodotto scalare 

Prodotto vettoriale 

Derivata di un vettore funzione di una variabile scalare

Integrale  di un vettore in funzione di una variabile scalare

Equilibrio di un corpo rigido 

Momento di una forza (momento meccanico) 

Momento di più forze concorrenti 

Forze applicate a un corpo rigido non nel medesimo punto (non concorrenti) 

coppia 

Composizione di forze parallele 

Centro di Massa 

Equilibrio di una particella 

Equilibrio di un corpo rigido 

Cinematica

Moto rettilineo: velocità 

Moto rettilineo: accelerazione 

Moto rettilineo uniforme 

Moto rettilineo uniformemente accelerato 

Moto curvilineo: velocità 

Moto curvilineo: accelerazione 

Corpi in caduta libera 

Moto con accelerazione costante 

Moto dei proiettili 

Accelerazione tangenziale e normale 

Moto circolare: velocità 

Moto circolare: accelerazione 

Moto curvilineo generico nel piano velocità, accelerazione tangenziale e normale, raggio di curvatura

Velocità relativa 

Moto relativo traslatorio uniforme. Trasformazione Galileana 

Dinamica della particella

Principio di inerzia 

Seconda e Terza Legge di Newton 

Quantità di moto 

Principio di conservazione della quantità di moto 

Teorema dell’impulso

Forze di attrito 

Moto curvilineo - forza centripeta

Momento della quantità di moto (Momento angolare) 

Forze centrali 

Lavoro ed Energia 

Lavoro 

Potenza 

Energia Cinetica 

Teorema dell’energia cinetica

Lavoro di una forza costante 

Energia Potenziale, relazione con la forza

Moto piano in un campo di forze centrali 

Teorema di conservazione dell'energia meccanica di una particella 

Moto in un campo di forze centrali 

Discussione sulle curve della energia potenziale 

Forze non conservative

L’esame si articola in una prova scritta contenente esercizi e quesiti a carattere teorico e in una prova orale di completamento.

Fisica B

Sistema di particelle

1) Centro di massa

2) Dimostrare che  
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3) Dimostrare che 
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4) Definizione di energia potenziale interna, esterna, totale, energia cinetica relativa al c.m. energia cinetica traslazionale, energia cinetica totale, energia interna propria, e totale.

5) Teorema dell’energia cinetica per il sistema di particelle

6) Relazione 
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7) Deduzione del teorema di conservazione della energia dal teorema della energia cinetica

8) 
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Corpo rigido

1) Energia cinetica  di rotazione del corpo rigido

2) 
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Gravitazione

1) Leggi di Keplero

2) Legge di Newton

3) Dimostrare la conservatività della forza gravitazionale

4) Ricavare l’espressione della energia potenziale dalla espressione della forza gravitazionale caso radiale

5) Ricavare l’espressione della energia potenziale dalla espressione della forza gravitazionale caso uniforme

6) Teorema di Gauss

7) Andamento del campo gravitazionale interno ed esterno ad una sfera omogenea

8) Energia totale di un satellite in moto circolare

9) Calcolo della massa di un pianeta noto il moto circolare di un suo satellite

10) Energia nei sistemi legati e non

Termodinamica

1) Stati di equilibrio termodinamici

2) Principio zero e definizione di temperatura

3) Equazione di stato del gas perfetto

4) Termometro a gas perfetto

5) Lavoro nelle trasformazioni termodinamiche

6) Trasformazioni reversibili e irreversibili

7) Primo principio

8) Relazione di Mayer

9) Mulinello di joule

10) Espansione libere del gas perfetto e dipendenza U=U(T)

11) Calore specifico nelle politropiche

12) Adiabatica reversibile

13) Enunciati del secondo principio e loro equivalenza

14) Ciclo di Carnot

15) Teorema di Carnot

16) Disuguaglianza di Clausius

17) Entropia come funzione di stato

18) Variazione di entropia nel gas perfetto

19) Temperatura termodinamica

20) Teoria cinetica del gas perfetto

21) Relazione di Joule- Clausius

22) Distribuzione maxwelliana delle velocità

L’esame si articola in una prova scritta contenente esercizi e quesiti a carattere teorico e in una prova orale di completamento.
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