Simboli
(1 appartiene
(1 non appartiene
- tale che
(I per ogni
(esiste
/0non esiste
(1 esiste ed e unico
O se...allora...
0/ se non...allora non...
< seesolose
— corrisponde un unico
-/ non corrisponde un unico
~ corrisponde biunivocamente

Insiemistica
S O E S é sotto insieme di E
E O S E é sovra insieme di S
N intersezione
O unione
A differenza

Varie

-n; +n opposto
n/d; n/d inverso
N numeri positivi
Z numeri positivi e negativi
Q numeri razionali relativi

Prodotti notevoli
a +b) Eﬂa —b) =q® -b*

(
(a+b)" =a* +b* +2ab

(a+b +c)2 =a’® +b* +c* +2ab +2ac +2bc
(a+b) =d® +b* +3a*b +3ab?

a’+b’° =(a +b) [Qaz +h* —ab)

a-b =(a —b) [ﬁaz +h? +ab)

Frazioni

O=0 0@ r

a

2-0 OO R

00

1

— =0

0

Elevazione a potenza
1
a —da

a’ = 1 :D]'DY
a BG_H

ax |]ly — xty

a a’ =a’

() =a

(a U))x =a" [B"

(a :b)x =a':b"

Radicali

S —_———
Ql QI
Q

Q N—

I -
- I
= N

IS é’
N

%:nmlakibn
2 _ _ 2 _
Ai\/E \/A+\/A B i\/A A" -B

2 2
con (4° — B) = quadrato perfetto

=
N
I+

Logaritmi
[u,bOR
Log,(b)=x = a" =b = Ea>0,a z1

>0
Cstr. crescente Oa et b concordi
%tr. decresente Ua et b discordi

a"%® =p « Log, (b)=x
Log,()=0 = a°=1
Log,(a)=1 = a' =a

Log,(b)

(h>0,a#%1

Log,(x3) = Log,(x) + Log,(y) = [
o,y >0

Oa>0,a#1

O
Log, = Log,(x) —Log,(y) = 0
v 0x,y >0



Log,(b)" =xLog,(b) = UX] Retd 0
Log,(X/b)=1/x [Log, (b)
Log, (x) = Log, (a) (Log, (x)
Log,(x)<Log,(y) = a>letx<y
Log,(x)>Log,(y) = O0<a<letx<y
oY
Log,(x) = Log,(y) = Ox,y>0
HOR
(h>0,a#1
O
B >0b#1

(k>0
Log (a) E;x#l

Ln(x)Z20 x> 0
Ln(x)=00 = 1
Ln(x)>00 » 1
Ln(x)OR] > O
Ln(x)<00 HCS:L
x>0
Ln(x)<x > 0
Ln(n+l)<n 0Ol N

Log, (x)

Log,(x) = m

Log,(x) =

Esponenziali
Ck,b R

a =b = Ea>0,a¢1
>0

a* >0 semprexRetla>0
a” =0 impossibile OxORetOa >0
[str. crescente [a >1
%tr. decresente J0<a <1

h* =1 = x=0
O0<a<10O Eak l= » 0

Eflx>1 = x<0

X

a >

B <a®=1 = x<0
a>10 .

B >a =1 <« x>0
a>letx <x, < a*<a®
a=letx, #x, < a* =a"
O<a<letx <x, < a* >a"

f(x)g(") = MY = G ()

e>@+1% (] N
n

Equazioni di I1° grado
ax’* +bx+c =0cona #0

A =b* -4ac

[l -b+
M>0 0 x5 b——*/z
D Y 261
E}A:O 0 = —b

D 261

(A<0 O O soluzioni reali
0

0

Si pud scomporre in:

ax” +bx+c =a(x —x)(x —x,) =

+x, = ——

1 2

=ax’ —a(x, +x,)x +ax,x, [

1%2

Disequazioni di 11° grado
ax’ +bx+c¢ 20 < ax’ +bx+c=0 <
[k etf(x)con. = x<x Ox= x,
[ etf(x)dis. = X, <x<x,

0 0 b0
etf(x) con. = Al R

off ¢/ 924

Epz et f'(x) dis. = /0Osoluzioni reali
[ et f(x) con. = OX] R

(1 et f(x) dis. = /Osoluzioni reali

N
o

8
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Disequazioni irrazionali
Eh dispari - P(x) <[0(x)]"

H Up(x) <[0(x)]"
g < O
Pl = 00) En pari - P(x)=0

5 %(x) >0

P20 B >[ow]H
Wi 0]
P20 By <& Fpw 0 %

Valore assoluto
kx <« x=0



x|20 - OH R

x=0 = x=0
[
x| =

pojean FWSE < a2

|P(x)|2aD P2 al PEYr a
|x+y|s|x|+|y| Ux,yd R

=y <=y DxyD R
|x—y|s|x—z|+|z—y| Ux,y,z0O R
PO =kl OxiE R

x| _
—|=+—= Ox, 1 Rety#0
v |y
Parte principale
. Sx) _ L : .
Lim, o = ([0 parte principaledi f(x)é:
X

P.Pf(x)=1tg"(x)

Continuita e discontinuita

Sia ¢ un elemento dell’insieme S. Si
dice che la funzione f: S - R & continua in ¢ se
c € isolato (ossia non é di accumulazione per
S) o se, essendo ¢ di accumulazione per S,
risulta che il valore della funzione f{c) é
uguale al valore finito del limite per x che
tende a c. Si dice che una funzione : SR &
continua in S se €& continua per ogni X
appartenente ad S.

La definizione di continuita per una
funzione f viene data solo per i punti del suo
dominio S; quella di discontinuita viene di
solito data, per certi versi impropriamente,
anche per i punti di accumulazione di S che
non gli appartengono.

Poiché la definizione di continuita in un
punto c¢ richiede che si verifichino tre
condizioni:

1)f'sia definita in c;
2)f'ammetta lim finito per x che tende a c;
3)il valore del limite sia uguale a quello
della funzione;
si parla in generale di punto di discontinuita
se in ¢ viene meno una di queste condizioni,
cioé se in ¢ f non é definita, se il limite non
esiste o € infinito, se f{(c) e il limite finito sono
diversi.

Px)=2-a = P(x)<-a OPKX)= a

Se per x che tende a c il lim non esiste
(perché i limiti destro e sinistro sono finiti ma
diversi) si dice che in ¢ la funzione f ha una
discontinuita a salto.

Se per x che tende a c esiste finito il lim
L, main c la funzione f'non é definita, si dice
che f si pu0 prolungare per continuita
ponendo f{c)=L.

Se esistono sia il limite per x che tende a c,
sia il valore della funzione £{c), ma sono
diversi tra loro, si dice che in c la funzione f
presenta una discontinuita eliminabile
ponendo f{c)=L.

Uniforme continuita

400 - 0
/) 30 Oe >0 05, /per xy.x, 0
cl4 N

O o o]
§_5’0+5ED f ()~ f(x,)| <€
Per Heine-Cantor ogni funzione reale

continua in un intervallo chiuso e limitato
(cioe compatto) & uniformemente continua.

Punti particolari
* Angoloso: f"(x,.) # f'(x,. )00

e Cuspidale: f"(x, ) ==f"(x,.) = %0
* Atangente verticale: /" (x ) = f"(x,. ) =00
"Brutti”: f"(x,-); f"(x,.) =N.E.

Lipschtzianita
£ (x) élipsc.se Ok > 0/| f (x,) = £ (x,)| < k|x, — x|
cioe Lim__,. f'(x)=/

Una funzione Lipschitziana e unifor-
memente continua, ma non & vero il contrario.

Tutte le funzioni continue e con asintoto obli-
guo sono uniformemente continue.

Tipi di funzioni

Iniettiva: ad elementi distinti corrispondono
elementi distinti.

Surgettiva: ogni elemento del condominio e
immagine di almeno un elemento del
dominio.

Biunivoca: iniettiva + surgettiva.

Teorema di Rolle
f(x):[a,b] - O 0
7(x)continuala,d]  Hr(a)=f(0) 0
£(x) derivabilein Ja, H



O CE>0/f'(&)=0 (& € un max. o un min.)

Applicazioni del teorema di Rolle
[h pari 0 max. 2 radici reali
Px)=x"+ax+b0O g . . . .
(n dispari O max.3radici reali

si considera la derivata prima:

P(x)=nx"'+a0 P'(x)=0 = x" =-£
n

en pari [0 (n-1) dispari O x:"_\lf_% 0 P'(x)

ammette una sola radice reale*. Infatti,
supponendo che n sia pari, per assurdo si
ipotizza che P(x) ammetta 3 radici reali
distinte: x,x, e x, 0 P(x,) = P(x,) = P(x,) =0 per
cui, secondo il teorema di Rolle esistono due
valori & e u tali che P'(¢) = P'(u) =0.

3 M

| ’ | ’ |
X1 X2 X3

P(x)=0  P(x2)=0  P(x3)=0

Cio significa che la derivata prima del
polinomio ammettera 2 radici reali, ma €
impossibile per quanto precedentemente
dimostrato in *, quindi P(x) ammette al piu 2
radici reali distinte.
en dispari O (n-1) pari O

O a L [
B:z >00 x=n—\1f-— [J non Oradici di P'(x) H
n

0 0
Ea <00 x= in—\l/g 0 Odue radici di P'(x)**g
n

Supponendo che n sia dispari, per
assurdo ipotizziamo che P(x) ammetta 4
radici reali distinte x;, x; x3; € xy
0 P(x,)=P(x,)=P(x;)=Px,)=0; per cui,
per il teorema di Rolle, esistono 3 valori &, p
en taliche P'(¢) = P'(u) = P'(n) =0.

3 M n
[ | [ | [ | |
X1 X2 X3 X4

P(x)=0  P(x2)=0 P(x3)=0  P(x4)=0

Cio significa che la derivata prima del
polinomio ammettera 3 radici reali, ma cio €
impossibile per quanto precedentemente
dimostrato in **, quindi al piu P(x) ammettera
3 radici reali distinte.



