Metodi di integrazione
1)Per parti: jf (x)g (x)dx = f(x)g(x) —jf (x)g(x)dx

2)Sostituzioni goniometriche:

A)J’D (senx,cos’ x)cos xdx = ID (1—-cos® x,cos x)dsenx (con t = senx)
B)J’D(senzx, cos x)senxdx = —J’D(l —cos’ x,cosx)d cosx (con t = cosx)

C)J’ O(sen’x,cos’ x, senx cos x)dx

1 ¢’ t
con Hlx— —dt;tanx =t ;cos x——z;sen2x= S >Senxcos X = ——
1+¢ 1+¢ 1+¢0]

D)Trasformando ax” +bx + ¢ in una somma o differenza di quadrati. L’integrale
ID (x,v ax® +bx + ¢)dx si riconduce a una delle seguenti forme:

ID(x Va® +x*)dx (conx=atant;dx = dt;a® + x> =2 H

cos’ ¢ cost []
v J t
" JOG x*—a®)dx (con x =aSect ;x> —a* =atant;dx = a—— ar
cos“t O

°ID(x,\/a2 —x")dx (con x =asent;dx=acostdt ;\Na® —x* =acost)

3)Denominatore con delta negativo:

f'x

Si cerca di ricondurre I’integrale alla forma: J' > dx
+[fx]
Se ¢ presente il numeratore si puo usare la formula:
+ - +
J'Zax—bdx = gln(x2 +px+q)+ 2b=ap arctan 2x*p
X tpxtq 2 Jag - p? Jaq - p?
Se bisogna calcolare un integrale del tipo: J, = J'ﬁ dx si puo considerare 1’integrale:
X
1 . X 2n-1
J, = J’—2 dx = arctan x + ¢ ed applicare la formulaJ ., = s+ J,
1+x 2n(1+x7) 2n
4)Funzioni razionali N(x) :
D(x)
[mproprie N
PTop ﬁ =0(x) + R(x) fino a quando grado N(x) < grado D(x)
rgrado N(x) = grado D(x) D(x) D(x)
: 0DA>0
e an” 170
rgrado N(x) < grado D(x BA<O
(1° caso
BZ° caso
*A>0[],
caso

Hi° caso



2x -3
x*-x-2
1° caso - radici reali e distinte: (x> —x =2 =(x + 1)(x = 2)
0 2x-3 y B
U = +
B’ -x-2 (x+1) (x-2)

a; dx
(x -D(x-2)*

2° caso - radici reali e multiple: ]
1 A B N C

Ul — +
Hx-D(x-2) (x+1) (x-2) (x-2)°
2x +10

X
- B (=) +x+])
3° caso - radici complesse semplici: [J

dx

O 2x+10 __ 4, Bx+C
Hx-2)x>+x+1) x-2 (x>+x+])
O x°

J ®
- . (x* +1)
4° caso - radici complesse multiple: ]
O x* _Ax+B,  Ax+B, Ax+B,

Hx2+D' x> +1 (7 +1)> (> +1)

*A=00 XXX
[ [
Dﬁ=B£g—q<O 0
4 020 0
_P B 2 v o_ 2
= OU(x" +px+q) =(x+a)" +B0
[
[
=—é=q—B£g>OD
4”7 mo H
O [3idivideil den.
°A<0DJ' : N(x) 5 Dl ivide1i enperﬁ% N -
(x~+ px+gq)’ S] %:x+a m[l :J’[ - B]V dx %V;ﬁl
x+a) +
g VB SRS
0 O1 .at+b a t b 1
dt = dr + dt =
B FEe=1JB -aB H\/EI;ZH \/Efﬁﬂ \/EI;ZH
ov=i0 Ood =0 . 5
U EL \/Edt 8 & ——Ln(t* +1)+— Arctg(t) + ¢
n H 8 VB
pVv=10 XXX
5)Funzioni irrazionali:
O m _m, .. .
i, =—, ....,I; =——esponenti razionali

q, 9
A)J' f(x,x"™,.,x")dx %( numero delle variabili
%1 = minimo comun denominatore di (¢,,q,,....q, )B

Be=1" B

OO m

0= nJ’f(z’”' AL TR
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[ < pradicireali e distinte del trinomio

0
EI:\/a(x—a)(x—B =J-a(x-a)B-x)=(x—a)\-a f__
0

D)J’f(x, Vax® +bx + c)dx

a =00 siricade nel caso 2

O
Efzxz +b)c+c:()c\/;+t)2 O Vax?> +bx+c =xJa +1t

4500 A<ofr=_c2t

D 2t\/_—b

c—t’

E:J_Zt\/_—b

OO OoOooOooOOoooDonooo4aoooonod

6)Funzioni trascendenti:

(] ]
G=e¢* U

O O

Y[ (e )dx v = Ln()yT0 = [ £(0)- di
o ; O t
x=—-dr O

0 t O




Efix: 22dtg
o 1t g
O
§=TgB’£H 5
. @0 B _ 02 1-+° [ 2
B)J'f(Smx, Cosx)dx [] e —J'f =
%g. _ 2t g H+1 1+ Hl+t
inx =———
1+tZD
O
osx =
5} 1+¢° E
0 =Tgx U
O .2 B
. 2
in x—1+t2 E t
C Sin*x, Cos*x, SinxCosx, Tex)dx a = s s ,tHx
)If( &) Eposzx: 12 B J’fHI+t2 1+t2 1+¢° E’
0 I+ g
. t [
inxCosx =
éy 1+¢2

7)Criterio del confronto: f(x) < g(x) 0 [ Lf(x) converge « g(x) converge
(x) diverge = f(x)diverge

8)Criterio asintotico (Ib f(x)dx,cona,bR):

S .. . . . [Convergesea >1 [
n entrambi i casi tale limite deve essere finito € # 0 e I'integrale di partenza : []_. 0
%)werge se0<a<1p

[

[? a esingolare: Lim a+f S(x) dx %on g(x)= ! - E

0 T g(x) (x—a)

@f b ¢ singolare : Lim_ berx E;on g(x)= ! - E

O o de g(x) (b-x)

J S .. . . . [Convergese0<a <10
[In entrambi i casi tale limite deve essere finito e 0 e I'integrale di partenza : []_. 0
H %)werge sea >1 ]
[]

Fa=-m LimxH_mJ'b&dx E{;on g(x) :%H

[ *gx) O x' 0

% b =+oo: Lzmhm'[b S ) dx B:on g(x) :%H

0 *g(x) O x* 0

[]

I

B

g(x)
9)Studio di funzioni integrali F(x) = (h(¢t)dt :
/10
A)Studio completo di h(t);
B)Determinare il dominio di F(x) in base al dominio di h(t);



C)Controllo della convergenza agli estremi del dominio di F(x) e nei punti di discontinuita di
@im,_, h(r) =¢00 U F(x)converge

h(t), mediante un criterio: [J

[(F(x) ;
Lim, . h(t)=¢000 controllare se EF
0 (x

)¢ definitaa + o

D)Studiare F'(x)=h(t) per la crescenza e determinare max. € min. e se...tramite il grafico di h(t);
E)Studiare F"(x)=h'(t) per la concavita e determinare i punti di flesso mediante i max. e i min. di

h(t);
F)Disegnare il grafico di F(x);



