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ObletTIivo adello studio

Valutazione, attraverso il metodo del Life Cycle Assessment -Analisi del Ciclo di Vita-
dell'impatto ambientale e sulla salute umana della produzione di una bottiglia di
vino Cabernet Sauvignon, nella Vigna San Pedro, Cile.

Unita funzionale

L’unita funzionale a cui fanno riferimento i risultati € 1 bottiglia di 0,75L di vino.

Confini dello studio

Il sistema studiato va dall’allestimento del vigneto fino alla distribuzione del vino al
consumatore, considerando anche le strutture e i macchinari utilizzati nelle diverse fasi
del processo.



Cile

Superficie 756.247 km?

Lunghezza 4.800 km

Larghezza media 177 km
Popolazione 15.500.000 abitanti
Stipendio medio € 6.900/anno lordi

Vigna San Pedro

Fondata nel 1865

Possiede 3.000 ha

Valle di Curico (35°lat.sud)
Cabernet Sauvignon
Spalliera semplice

4.200 piante/ha

13.000 kg/ha

LCA in Cile

+ Nell'anno 1999 e 2000 si validarono le norme ISO 14040, da
parte del INN (Instituto Nacional de Normalizacion)

» Furono ufficializzati i principi, gli obiettivi e i limiti del concetto
dell'LCA, specificatamente nelle norme NCh 14040 e NCh 14041
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La vigna e il vino

- Superficie totale vitigni 172.635 ha (aumento dell'1,4% rispetto al
2002)

» Superficie vitigni Vino 110.097 ha
« ceppi rossi 76 % (Cabernet Sauvignon 39.731ha)
« ceppi bianchi 24% (Chardonnay 7.565ha)

* Grazie a prodotti convenienti nella relazione prezzo-qualita
» Cile rappresenta il 3,5% delle esportazioni mondiali di vino
» 230 milioni di litri; 600 milioni di dollari

* Vigna San Pedro esporta il 98% della produzione di
Cabernet Sauvignon
- Destinazione: mercato nordeuropeo, principalmente Inghilterra



Produzione del vino rosso

Diraspa-pigiatura
(schiaccia i grappoli e separa graspi da
acini)

v

Macerazione e Fermentazione
Temperatura controllata .
(25-28°C) alcolica

v

Svinatura

I
v v

Vino fiore Vinacce

y

Fermentazione malolattica Pressatura

(trasformazione dell’acido malico in acido
lattico)

ILdi 1° pressatura si puo
mescolare con il vino fiore




Inventario aell’elapborazione di 1 bottiglia ai vino

fertilizzazione irrigazione
controllo potatura
sanitario
- pressatura |
| pigiatura

filtrazione |

| fermentazione

trattamenti al
vino

barrique |
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Presentazione dei risultati
ottenuti con i seguenti metodi:

- ECO-INDICATOR 99
- EPS 2000

- EDIP 96

EDIP resources only



Risultati della caratterizzazione
Eco-Indicator 99
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W LCA Vino Cileno [CIk4_1 &llestimento del witig [l M_2 Coltivazions annua Il t_3 Raccolka manuale [C]M_4 Raccola meccanicz [l M_S Yinificazione [CIM_E Confezionamenl ko

M +_7 Trasporti e Distribuzi

Analyzing 1 p processing 'W_ LCA Yino Cileno': kMethod: Eco-indicator 99 (EICile / Europe EI 38 ECWE / characterization

Categoria di danno Entita del danno U.d.M.
Human Health 1,85E-6 | DALY
Ecosystem Quality 1,51 | PDF*m?2yr

Resources 1,72 | MJ surplus
Energia 22,423 | MJ
Costi 2,68 | €

Funzione S5 p




RISUITAT! della valutazionhe
Eco-Indicator 99
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W H_ LCA Vino Cileno [CI_1 &llestimenta del vitig [l 4_2 Coltivazione annua [l M_3 Raccolta manuale [0 M_4 Raccolta meccanic: [l M_5 Vinificazione [CIM_E Confezionamenta
W t_7 Trazparti e Distibuzi

Analyzing 1 p processing 'M_ LCA Vino Cileno’; Method: Eco-indicator 93 [E]Cile # Europe EI 93 ECWE / weighting

Categoria di danno | Entita del danno | U.d.M. %
Human Health 0,275 Pt 16,98
Ecosystem Quality | 0,098 Pt 41,88
Resources 0,0967 Pt 41,14

Danno totale = 0,235 Pt




Risultati della caratterizzazione

EPS 2000 epc
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B t_7 Traszporti e Distribuzi

Analyzing 1 p processin a 'M_ LCA “ino Cilena': Method: EFPS 2000 Cile 4/ EFS C / characterization

Categoria di danno Entita del danno | U.d.M.

Human Health 7,25E-5 | ELU/PersonYr
Ecosystem Production Capacity 10,6 | ELU/PersonYr
Abiotic Stock Resource 1,339 | ELU
Biodiversity 4,18E-14 | NEX




Risultati della Valutazione
EPS 2000
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Categoria di danno Entita del U.d.M. % sul danno
danno totale
Human Health 0.266 | Pt 14,92
Ecosystem Production Capacity 0,174 | Pt 9,75
Abiotic Stock Resource 1,339 | Pt 75,07
Biodiversity 0,00459 | Pt 0,26

Danno totale = 1,7832 Pt




Risultati della caratterizzazione
EDIP 96
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Analyzing 1 p proceszing "M_ LCA Wino Cileno'; MMethod: EDIFPAJMIP 95 Cile / EDIP World/Dk # characterization

Categoria di impatto

Entita del danno U.d.M.

Global warming

1328,5 | g CO,

Ozone depletion

0,0014 | g CFC11

Acidification

13,2 | g SO,

Ecotoxicity water chronic

3522 | g/m3

Human toxicity air

7,7EG

g/m3




Risultati della Valutazione
EDIP 96
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Analpzing 1 p processing 'M_ LCA Wino Cileno'; kethod: EDIFAJMIP 96 Cile / EDIF World/Dk / weighting

Categoria di impatto Entita del danno | u.d.m. | % sul danno totale

Global warming 0,198 | Pt 23,16

Ozone depletion 0,159 | Pt 18,59

Acidification 0,138 | Pt 16,11

Ecotoxicity water chronic 0,168 | Pt 19,65

Danno totale = 0,86 Pt




Analisi del danno
EDIP 96 (resources only)

Caratterizzazione

Risorsa Quantita (kg)
Oil 0,403
e e e, Natural gas 0,05

Brown coal 0,03

Nickel 0,0014
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La Valutazione per single score
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Analisi di sensibilita
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Bottiglia vetro Tetrapak
05
#_ LCA Vino Cileno M_ LC& Wino Cileno [bottigla in Tetra Pack)
W Life Expectancy [ 5evere Morbidiy I torbidity 5 evere Muizance [ Muizance [ Crop Growth Capacity  []Wood Growth Capacity
W Fish and Meat production [T Soil Acidification [EProd. Cap. Inigation ' ate [ll Prod. Cap. Drinking water [T Depletion of reserves [l Species Extinction B Costi

Comparing 1 p processing 'M_ LCA Yino Cileno' with 1 p processing 'M_ LCA Wino Cileno [bottiglia in Tetra Pack]'; Method: EPS 2000 Cie / EPS C / single score

v Diminuzione del danno complessivo in 0,47 punti (26,2%)

v Diminuzione del danno nel processo Trasporti e Distribuzione del 49%



Esternalita dei costi
del ciclo di vita dei 1 bottiglia i vino

Eco-Indicator 99 EPS 2000
Human Health: 0,203 € Human Health: 0,266 €
Ecosystem Quality: 3,625 € Biodiversity: 0,0046 €
Resources: 0,375 € Abiotic stock resources: 1,339 €
Costo totale: 4,203 € Costo totale: 1,609 €
Ecosystem production
capacity: 0,174 €

Il costo del danno risultato dal EPS puo essere confrontato a quelli del Eco-l,
portando questo ultimo a livello mondiale.



Conclusioni

» Il danno maggiore si verifica allinterno del processo Trasporti e
Distribuzione dovuto principalmente all'utilizzo -come carburante-
della risorsa combustibile fossile.

* I tre metodi danno importanza al danno causato nel processo di
Confezionamento. Il metodo Eco-Indicator 99 dedica alta importanza
alla categoria Land use e quindi al danno causato nel processo di
Allestimento del vitigno. EPS 2000 evidenzia il danno provocato
dentro al processo di Vinificazione.

+ Come alternativa alla bottiglia di vetro si e analizzato il contenitore
tetrapak, riducendo in questo modo il peso del prodotto e di
conseguenza la necessita di combustibile per il trasporto.

+ Si e manifestata la necessita di allargare il LCA a contesti
extraeuropei sviluppando un metodo di valutazione con parametri
coerenti allo scenario dello studio (Cile) e quindi ottenere dei risultati
pill precisi.
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