
FACOLT�A DI SCIENZE MATEMATICHE, FISICHE E NATURALICorso di Laurea di I Livello in Biote
nologieEsame di FISICA - Prova s
ritta - 19 marzo 2004Lo studente dia la soluzione di un 
ongruo numero dei seguenti problemi e/o quesiti a sua s
elta; la provas
ritta viene superata 
onseguendo una votazione � 15=30. Gli studenti 
he hanno superato la prova s
ritta
on un voto � 21=30 potranno 
hiedere di essere esonerati dal sostenere la prova orale, 
onfermando ilvoto ottenuto nello s
ritto, se hanno svolto in modo a

ettabile almeno qual
una delle domande relative adognuno dei tre gruppi M, T ed E, all'inizio di ognuno dei quali �e riportato il relativo punteggio totale.M (30/30) 1 Un proiettile di massa m = 10 g 
olpis
e, ad una velo
it�a v0 = 400 m/s e muovendosi orizzontal-mente, un blo

hetto di legno di massaM = 4 kg sospeso 
on un �lo in modo da 
omportarsi 
omeun pendolo sempli
e e inizialmente immobile nella posizione di equilibrio. Il proiettile attraversa
ompletamente il blo

hetto in un tempo tras
urabile per poi us
ire 
on una velo
it�a vp, mentreil blo

hetto di legno 
omin
ia a muoversi 
on una velo
it�a iniziale V = 0:5 m/s. Determinare:a) Il modulo della velo
it�a vp 
he ha il proiettile quando fuories
e dal blo

hetto di legno;b) Se l'urto �e elasti
o o meno e, in quest'ultimo 
aso, quant'�e l'energia dissipata nel 
orsodell'urto;
) La massima altezza, rispetto a quella iniziale, raggiunta dal blo

hetto di legno nel 
orsodelle sue os
illazionid) Il tempo t impiegato dal blo

hetto per ritornare per la prima volta nella posizione in 
ui il�lo �e verti
ale se la lunghezza di quest'ultimo �e l = 1 m.2 Le �gure a), b), 
) e d) sottostanti rappresentano la traiettoria ed il vettore a

elerazione a diun punto materiale di massa m = 100 g 
he si muove su una 
ir
onferenza di raggio R = 40 
m.Sapendo 
he in tutti i 
asi a � jaj = 40 m/s2:a) Stabilire, giusti�
ando la risposta, quale delle �gure si riferis
e a: i) un moto 
ir
olare uni-forme; ii) un moto 
ir
olare non uniforme; iii) un moto 
ir
olare non uniforme nell'istante in
ui la velo
it�a del punto si annulla; iv) una situazione impossibile;b) Nel 
aso i), moto 
ir
olare uniforme, determinare la velo
it�a angolare e il periodo del moto;
) Nel 
aso ii) determinare i moduli della velo
it�a angolare e dell'a

elerazione angolare istan-tanee del punto;d) Supponendo 
he nel 
aso ii) il moto sia dovuto es
lusivamente all'azione del vin
olo nonideale 
he 
ostringe il punto sulla traiettoria 
ir
olare, determinare le 
omponenti normale etangenziale della forza vin
olare ed il 
oeÆ
iente di attrito dinami
o.
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b)a) c) d)

3 Un oggetto di massa m = 600 g si trova inizialmente alla base di un binario in
linato di un angolo� = 30o rispetto all'orizzontale appoggiato sul respingente di un 
annon
ino a molla di 
ostanteelasti
a k = 500 N/m. Dopo aver 
ompresso la molla di un tratto �l = 10 
m rispetto alla sualunghezza a riposo, il sistema, inizialmente in quiete, viene las
iato libero di muoversi.a) Se il binario �e privo di attrito, determinare la lunghezza d del tratto in salita per
orsodall'oggetto lungo il binario prima di fermarsi e 
omin
iare a ris
endere;b) Determinare il tempo t impiegato dall'oggetto per salire lungo il binario e ris
endere poi allabase nelle 
ondizioni del punto a);
) Determinare la risposta allo stesso quesito del punto a) se inve
e fra l'oggetto ed il binario �epresente attrito ed il 
oeÆ
iente di attrito dinami
o �e � = 0:25



d) An
ora in presenza di attrito 
ome al punto 
), determinare la massima 
ompressione rag-giunta dalla molla quando l'oggetto si appoggia nuovamente su di essa dopo aver 
ompiutoil moto di salita e dis
esa lungo il binario.T (14/30) 1 Una ma

hina termi
a �e basata su una mole di gas perfetto monoatomi
o (
alore spe
i�
o mo-lare 
p=5R/2) 
he e�ettua una trasformazione 
i
li
a quasi stati
a 
omposta da una espansioneisoterma AB, una trasformazione isobara BC ed una trasformazione iso
ora CA. Noti TA = 290 K,VA = 5 l e VB = 20 l, determinare:a) Il lavoro fatto dal gas nelle tre trasformazioni;b) Il 
alore s
ambiato dal gas nelle tre trasformazioni;
) Il rendimento della ma

hina;d) La variazione di energia interna del gas nelle tre trasformazioni;e) Quanti 
i
li al se
ondo deve e�ettuare la ma

hina per erogare una potenza di 15 kW;f) Qual �e il minimo valore della 
apa
it�a termi
a del sistema utilizzato 
ome termostato allatemperatura TA = TB aÆn
h�e dopo 50 
i
li della ma

hina la sua temperatura sia variatameno di un 
entesimo di Kelvin.E (14/30) 1 Una parti
ella, di 
ari
a elettri
a q, �e mantenuta ferma in un punto dello spazio. Ad essa �e �ssatoun estremo di una molla ideale di 
ostante elasti
a k e lunghezza di riposo nulla, il 
ui altroestremo �e atta

ato ad una parti
ella di massa m e 
ari
a q, 
he inve
e �e libera di muoversi senzaattrito. Noti i valori numeri
i k = 50 N/m, m = 5 mg, q = 3 �C e "0 = 8:85� 10�12 C2N�1m�2:a) Cal
olare la distanza di equilibrio fra le due parti
elle;b) Se ad un 
erto istante, quando le parti
elle sono alla distanza di equilibrio di 
ui al puntopre
edente, la molla viene tagliata, 
al
olare la velo
it�a della parti
ella di massa m quandoraggiunge una distanza ` = 1 m dalla parti
ella �ssa.2 Tre lamine quadrate sottili A, B e C, di lato L e fra loro parallele, sono separate da una distanzad � L (si veda la �gura). Sulle tre lamine sono uniformemente distribuite le 
ari
he QA = �Q,QB = Q e QC = �3Q, rispettivamente.
P

d d

d/2

d/2
S

−Q

A B C

+Q

L

−3Q

Noti i valori numeri
i d = 1 
m, L = 5 m e Q = 2 �C, s
hematizzando le lamine 
ome pianiin�niti, e ri
ordando 
he "0 = 8:85 � 10�12 C2N�1m�2:a) Cal
olare modulo, direzione e verso del 
ampo elettri
o nel punto P sull'asse delle lamine, asinistra di A, a distanza d=2 da A;b) Cal
olare modulo, direzione e verso del 
ampo elettri
o nel punto S sull'asse delle lamine,
ompreso fra A e B, a distanza d=2 da A e da B;
) Si ponga una parti
ella di massa m = 1 mg e 
ari
a q = 1 nC in P . Cal
olare modulo,direzione e verso della forza 
he si deve appli
are alla 
ari
a q per mantenerla ferma.d) Si ponga la stessa parti
ella in S, inve
e 
he in P , e la si las
i andare da ferma. Quale laminaandr�a ad urtare, e 
on quale velo
it�a?


