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ioO !LO � i
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ioO !LO�� i
����� � "$#A-/��"$�KO 6!N%N OUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO ��V #

ioO # � "`&%��6!�M&%�!���KJ "$S$S$�|-�-/" T:�<-/������OUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO � W V
ioO #%O � i
�����RT:�<-/����6!��O q�OUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO � W V
ioO #%O�� i
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� O ��7 -/��*L-�-/*%�/�_&%�\-/��NH"	��v � { � � z 
_v �<y�xWGE��,/�<-;�_,�*%���0�FNH"$,��� !��"$#%��O OUOIOUO #
� O�� 7 -/��*L-�-/*%�/� ��& � };}�z|{�y�x�
Qz|wE~ �_y�x�}|v � ��z ��x8{/z|~C~ ��
 � } � ~ �F}|v ��� �
� ��}|x��!x��<wsz|O =
� O ! 7 -/��*L-�-/*%�/�_&%�\-/��NH"	��v � { � � z 
_v �<y�xWGE��,/�<-;�_,�*%���KJ ��?@?Q��S$��#%��OUOUOUOIOUO %
� O # 7 -/��*L-�-/*%�/� ��& � };}�z|{�y�x�
Qz|wE~ �_y�x�}|v � ��z ��x8{/z|~C~ ��
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 � ��x8wsz|OEO %
�`O ��7 -/��*L-�-/*%�/�_qE����& �t�����U&%�!�M,���,.-/�!?Q�LO OUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO �
;
�`O�� aV�0��S$�/��?@?Q�g�_G%��"`6!6;q%�\&%�!��6!"$#A-/��"$����"$���Rp5#%�D1���� OUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � �
�`O !"�)#%S$"$���s&%�M��"�-;�� !��"$#%�R&%�!�MS$��*%#A-/�\&%�!��P�*%?Q� �A% ; OUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � #
�`O # P^"$,��� !��"$#%�D>A� � 7 F >@&%�!�M��"$GH"�-5P�*%?Q� �A% ; OIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � #
�`O�= � "`"$��&%��#E�<-/�E>A@B$DC5��aE> OUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � =
�`O % � "`"$��&%��#E�<-/�E><FG$H$R��> OUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � %
!LO � �r�|-�-/"$���U��,�,�"`6!�0�<-/" ��&B*%#BN%*%#A-/"QP^OjOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � W
!LO�� P���"$���! !��"$#%�R&%�!�\1$�|-�-/"$������ ,�*%���KJ ��,�,�� �sO OUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � W
!LO ! ���s�|-�-/"@&%�!���0�F?Q�<-/����6!�V&%�M��"�-;�� !��"$#%�DCIOMOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � ;
!LO # CY"�-;�� !��"$#%�V&%�M*%#'1$�|-�-/"$���gP^O>OUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO � ;
!LO�= � "$��NH" ����S$��&%"%O OUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO �<�
!LO % ��,��!?@N%��" N%�/�<-/��6!"_&%�M6�����6!"$��"_&%�!���0�g-/�/��,.=4"$��?Q�<-;�F"$?@"$S$�!#%���LOBOUOUOIOUO �3#
!LO V T:��#%��NH"$�0�<-/"$���V� �FS$�/��&%�\&%�M����GH�!�.-<9�LO>OUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO �A%
!LO W P
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��)���.-/�!#+GH�!��S'OUOUOIOUO � V
!LO 8 ��,��!?@N%��" &%�MS$��*%#A-/�\N%����,�?Q�<-/��6!�s�R��"�-/"$��&E�����KO%OIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO �AW
!LO �
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 �<~CO'OUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO %<W
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=`O����)N%N%����6��� !��"$#%�I��&B��#%�!����" ��NH�!�.-/"%OgOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO V W
=`O ! ��,��!?@N%��"@&%�M��������#%����?@�!#A-/"F&%��!_"$S$S$�|-�-/�KOBOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO V 8
=`O #"�)N%N%����6��� !��"$#%�I��&B��#%�!����"_6;q%��*%,�"%O OUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO W �
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%LO �
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%LO � � 7 6;q%�!?Q� &%�MN%����#%6!��N%��"_&%�!�M6!"$#A-/��"$����"_� �s�|-�-/*E�<-/"%O OUOUOUOUOIOUOUOUOUOUO �
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%LO � WeP���"�1�� 6!"$#'�KJ *L-/������ ! !"F&%�M*%#BN%���!&%�D-�-/"$���R�I���!S$"$�0�<-/"$���RP�khaFOUOUOUOUOIOUO �
; 8
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;
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V O�� 7 6;q%�!?Q�_=4*%#% !��"$#E�����V&%�!��P�khaR�)��O�OUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO �<� 8
V O ! P���"�cE��"_&%�������.2��	 7�O OUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUOUOUOUOUOUOUOUOUOUOIOUO �<� 8
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m)O�� 7 NE�� !��" NH�!��6!"$��,�"@6!"$#B���s6!"$#A-/��"$����"_&%�!�MN%��"�cE��" &%�s1$�!��"`6!�D-<9�LOUOUOUOUOIOUO � ! �



� �����������
	��������
�����������



� ��� �M� � � � �

�Z����� � � ��
�� � ���

����� �
	��
�
���������������

��J �|1$"$��*% !��"$#%�b,.-/"$����6��:&%�!���0��{ � 
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���� ! ��� !��"$#%�b&%�5��*L-/"$?@�t&%�!#%"$?@��#E�<-/���4{ � 
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_x � {�~Cx � �|x � � x
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6!����6!"$,.-;��#A-/��[X*%#B�!,��!?@N%��"_-/�/�_-/*L-�-/�M�0�g-;���.-;����*%SA� � $DC � 2 � "$#%&%�D-/��"$#%�!&1CY�! E� �1�)#E� 
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�KJ �!���|-�-/��"$#%��6��V�5&%�!�X6�����6!"$�0�<-/"$���K[�,�NH"$,.-<9"g��# ?Q��#%���!�/�R&%�|cE#%�D-/�D1��R�KJ ��#A-/�!���!,�,��5&%�!�X6!"$,.-/��*L- 

-/"$���]&E��S$���]��*L-/"$?@�]�F-/�/�uS$���]��#%#%��J % ; 
 VA; ,���&%�!����#%������"$#%"u6;q%�0���/��?@�!#A-/�_�]6!"$#LcE#%��� ���
&%���s�!���!#% !�R-/�/� �KJ ��#A-/�!������S$�!#% ��g���.-/�DcE6!�0�����_24k �R7t�I�0�F��"$GH"�-/��6��LO
�)G%GE��#%&%"$#E��#%&%"@�KJ ��N%N%��"`6!6!��"_&%�\-/��NH"_GH"�-�-/"$? 
l*%Nu,��!S$*%�D-/"_&E�����0�F6!��GH�!��#%�|-/��6��L[%�KJ k �
%'&�(*)'(,+-+-. /10�.�+32!45)'. 67280�(,9 9:28)'. ;<(,=5+-('65.:),2->�?!(*0�(,=5(1@ A*BDCFE

�



� � ��� ��� ��� ����� � �	������	 ��
 ����� �

�0��,�6!�0�_�r{�v ��x�
Qz|wE~ � � x
}|x�}|~lz�
_x�wsz|{�y ��}|xo�U&%�|cE#%��,�6!�g*%#:#+*%"�1$"bNH�!��6!"$��,�"Q?@�|-/"`&%"$��"$S$��6!"
&%�X-/��NH"Q~ � � � � �
��wEO
�V���!#%�)6!"$,l9 �s��#A-/�/��N%���!,�"F��"g,.-/*%&%��"F&%�!�����5,�"�cE,.-/��6��<-/�V?@�|-/"`&%"$��"$S$����&%�
��N%N%���!#%&%��?@�!#A-/"U&%�!���KJ �!,�,��!���)*%?Q��#%"b24N%,���6!"$��"$S$�0�R6!"$S$#%�D-/�D1��A7�[A*%,/��#%&%"g6!"$?@�Y-/�!�����!#%"g&%�
,.1`����*%N%NH"u���
N%*%��"B,�"�=8- �t����� 6;q%�_1`���!#%� �!,��!S$*%�D-/"',�*>�!�0��GH"$�/�<-/"$���
,��!?@N%���_N%�/9* 1$�!��"`6!�]�
N%���!,.-;��#A-/�KO
� "$#A-/�!?@NH"$�/��#%����?@�!#A-/�B�0�Z��"$GH"�-/��6�� ,�N%��#A-;� &E� NH"$���D-/��6;q%�u&%������6!�!��6�� �',.1`����*%N%NH"

&%�D1$�!#A-;�g*%#E�g&%��,�6!��N%����#E� ~lz��|w�� � � ��x�� � �!&b��?FGH"`6!6��I*%#E�g,.-/�/��&E�g&%�!�H-/*L-�-/"g&%�D1$�!��,/�F&E�����0�
6!��GH�!��#%�|-/��6��LOr�)��,�6!�I6!"$,l9 �M�0�u{ � 
 �<~Cx�� � x8w ��vA}|~C{�x � ��z|O
F^�/� S$���U��#%#%�@J VA; 
 W ; �U6!"$?@N%�D-/�I��# 6!*%�U�U��"$GH"�-:-/��"�1���#%"d���IN%�/9* �0����S$" *L-/������ ! !"

,�"$#%"b�/��N%N%���!,��!#A-;�<-/�
&E�@"$NH�!�/�� !��"$#%�M-/�!6!#%"$��"$S$��6;q%�g���D-;��?@�!#A-/�U����NH�|-/�D-/�D1$�R-/��N%��6;q%�U&%�!S$���
��?@N%�0��#A-/�HN%��"`&%*L-�-/�D1`�\&%�MS$�/��#%&%�I,��!������O,F
�����\,���,.-/�!?@�M��*L-/"$?Q�<-/�� ! ��<-/�s,�"$#%"@��#uS$�/��&%" &%�
S$�!,.-/�����R,.1������0�<-/�\6!"$?@N%�D-/�s6;q%�U,��M,.1$"$��S$"$#%"@��#',��D-/*E�� !��"$#%�s(+*E��,���&%�!�\-/*L-�-/"@N%���!&%�|-/�!��?@� 

#E�<-/����O

���)NH"$,�,���G%�����D-<9��&%�%��1$�!���t*%#_�!���|1��<-/")6!"$#A-/��"$����"),�*%���KJ ��?FG%���!#A-/�W��#g6!*%�L���+��"$GH"�-]"$NH�!�/�L[
"�1+1$�!��"b�0�_6��<-/�!#E�@&%��?@"$#A-;��S$S$��"%[%&%�D1$�!#A-;�@���MN%*%#A-/"Q&%�M=4"$�� ��@&%�!���0�_��"$GH"�-/��6��_6;q%�gNH�!� 

?@�|-�-/� &%�r�/��S$S$��*%#%S$�!���_6!"$#����]NE��,�,/�����Q&%�!S$���r��#%#%��*%#\J ���D-/��,�,���?Q�b�!#@6!�!#% ��:#%�!���0�uN%��"�

&%*% !��"$#%�)��#%&%*%,.-/���0������[`?Q�U6!�h9"F�/��N%N%���!,��!#A-;� ������"U,.-/�!,�,�"_-/�!?@NH"g*%#uN%*%#A-/"_&%�!GH"$���)&%�!���0�
&%��,�6!��N%����#E�L[���#L=C�<-�-/�K[^(+*E��#%&%" �����0�bcE#%�b&%�!S$���o��#%#%�5J W ; 6!"$?@NE����"$#%"B#+*%"�1$�uNH"$,�,���G%�����D-<9�
��N%N%����6��<-/�D1$�F6;q%� N%���|1$�!&%"$#%":�KJ *L-/������ ! !"Q&%�!����"$GH"�-I��# ��?FG%���!#A-/�]�!,.-/�!��#%�r�����0�@=C��G%G%����6��L[
�0�F��"$GH"�-/��6��F,��M���D1$�!�0�_��#E��&E�<-�-;�FNH�!��-;�����\��N%N%����6��� !��"$#%�KO

kl#@6!"$#A-/�!,.-/�X6!"$?@�Y6��<-;��,.-/��"�cb��?FG%���!#A-;����� 
l��#%&%*%,.-/���0�����$�5#%�!���KJ �!,�N%��"$�/�� !��"$#%�`,�"�-�-/"$?Q� 

����#%�	� ,�NE�� !�0�����K[U���F��"$GH"�- ,��F-/��"�1��3��& "$NH�!�/����� ��#���?FG%���!#A-/�F#%"$# ,.-/��*L-�-/*%�/�<-/�_#\9�
N%���!&%�|-/�!��?@��#E�<-/�Y�:(+*%��#%&%�)���'=4*%#% !��"$#E�����D-<9�Z����6;q%���!,.-/� ���5,���,.-/�!?@�Y��"$GH"�-/��6!�Y&%�D1$�!#A-;��#%"
6!"$?@N%���|-;��?@�!#A-/�r&%���s�!���!#A-/�+&E�5(+*%�!�����r,.1`����*%N%NE�<-/�WNH�!�^�KJ � }�z|~C~Cx����5��?FG%���!#A-/�r��#%&%*%,.-/���0������O

�M�g#+*%"�1$�_?Q��6!6;q%��#%�U&%�|1$"$#%"'������"$�/�_�!,�,��!���_��#:S$�/��&%"Q&%�^"$NH�!�/�����g��#:*%#Z��?FG%���!#A-/�
#%"$#�6!"$#%"$,�6!��*L-/":�!&e9�QN%��"$N%����"B,�"�-�-/" (+*%�!,.-;� ,�N%��#A-;�B6;q%�b�0�B��"$GH"�-/��6��B��G%GE��#%&%"$#E�:�0�
,�*E� NH"$,��� !��"$#%��� � 
 
!{�x����3� �;z|wE~C{�x�� � �R&%�D1$�!#A-;�@�KJ ��,�,��RNH"$�.-;��#A-/�I&%�M#+*%"�1$�U&%��,�6!��N%����#%��O
� "$?@�RNH�!�t�\N%����?@� �<{ � � wEx�}�
_xr6!��GH�!��#%�|-/��6!�K[`,��\����N%��"$NH"$#%�V�KJ "$G%���|-�-/�D1$"F&%�\���������� ! ������

,���,.-/�!?@�E���.-/�DcE6!�0�����L��# S$�/��&%"U&%�E��#A-/�!�/��S$������6!"$#@*%#Q��?FG%���!#A-/�Y���������Y�!&@"$�/�L[`�R6���*%,/�U&%�!�
6!"$#%,���&%�!���|1$"$���U,.1`����*%N%NH"_-/�!6!#%"$��"$S$��6!":24,�"$#%"@NE��,�,/�<-/��! ; 
 # ; ��#%#%�87�[E(+*%�!,.-/"Q"$G%���|-�-/�D1$"B9�
�/��S$S$��*%#%S$��G%������O

T:�<-/�!������6!"$?@�]�0�Vy�x�}|x��<wsz � {�~Cx � �|x � ��zrNH�!��?@�|-�-/"$#%"�&%�$���������� ! �������[ �<-�-/�/��1$�!��,�"Y,.1������0�<-/�
,���,.-/�!?@�]&%�]1`��,���"$#%��[M1$�!���r� N%��"$N%���:� �	��� �`x/�_NH�!�R���]��"$GH"�-�O��V*%�!,.-/���/��N%N%���!,��!#A-;��#%":*%#
��� (*0�(,=5( @ A��,CFE
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� !

N%����?@"Z�!,��!?@N%��" &%��,�"�cE,.-/��6��<-/">��N%NE���/�<-/" ,��!#%,�"$���0�����u��# S$�/��&%"Z&%�t=4"$��#%�����u*%#f6!"$,�N%� 

6!*%"" E*%,�,�"@&%�\��#L=4"$��?Q�� !��"$#%�X����S$*E����&E��#A-/�s���s?@"$#%&%"F�!,.-/�!��#%"��XS$�/�� !���R�����KJ k � 9�RNH"$,�,���G%�����
6!���������)*%#@-/�!,�,�*L-/"_�/��N%N%���!,��!#A-;�<-/�D1$"F��#@S$�/��&%"g&%�X�!�0��GH"$�/�����Y*%#E�@y�x�}|x��<wsz)&%�!�X?@"$#%&%"g�
&E�����_(+*%��#%&%�
*%#E�u,�6;q%�!?Q�<-/�� ! ��� !��"$#%�F��#A-/�!��#E�b&%�!���0�Q�������D-<9�QNH�!��6!�!N%�D-;�Q-/�/��?@�D-/�g�
,��!#%,��
���.-/�DcE6!�0�����KO
� "$# (+*%�!,.-/�Y#+*%"�1$�5,���#%�!��S$���o���L#+*%?@�!��"R&%�E��N%N%����6��� !��"$#%�`6!"$#%6!���|-/�����!SA�<-/�������0�5��"$GH"�


-/��6��V��*%?@�!#A-;�V6!"$#%,���&%�!���|1$"$��?@�!#A-/��[A&%�D1$�!#A-;�R6!"$,l9 �%NH"$,�,���G%�����WS$�|-�-;�����t���tGE��,���28-/�!6!#%��6;q%���
,�6!���!#A-/�DcE6;q%��7YNH�!�Y���I#+*%"�1$�_��N%N%����6��� !��"$#%�s6;q%�g����6;q%���!&%"$#%"@*%#\J ��#A-/�!#%,/�@��#A-/�!�/�� !��"$#%�I6!"$#
��?FG%���!#A-/�Q�4x8wEvA}|v � � x/��O

����� � ��� 	���� ��� 	�� ����� ��������� 	���� ��������� � 	������������! 
9��N%��"$N%����"U��#Q(+*%�!,.-/"FNE��#%"$�/��?Q�R6;q%�V,���9�5,.1`����*%N%NE�<-/"g���My�x�}|v � �%}�z|{�y �<x8w ��[+*%#E�U?Q�<-/�!���0�
6;q%� �<-�-/��#%S$�u&E�>,.1������0�<-/�u&%��,�6!��N%����#%�u6!"$?@�'�0�Z��"$GH"�-/��6��L[W�0� -/�!"$���0� &%�!�Y6!"$#A-/��"$����"%[r�0�
6!��#%�!?Q�<-/��6��L[L�0�F&%��#E��?@��6��L[L�0�g1`��,���"$#%�I���.-/�DcE6!�0�����)�I�KJ k �gO

kl� ���<wE~C{ � ��� �Zy�x�}|v � ��zu&%�t*%# ��"$GH"�-_"�-�-/���!#%�b,�"$,.-;��#% !�0�����W1���#A-;��S$S$�o��#�-/*L-�-/�b(+*%�!�����
��N%N%����6��� !��"$#%�M��# 6!*%�^S$���^"$S$S$�|-�-/��6!"$#Z�^(+*E�����^������"$GH"�-V&%�|1$�_��#A-/�!�/��S$�����I"`6!6!*%NE��#%"u*%#E�
NH"$,��� !��"$#%�R��?@N%���!6!��,/�<-;�LO�kl#:(+*%�!,.-/"Q6!"$#A-/�!,.-/"Q"$NH�!�/�<-/�D1$" *%#:,���,.-/�!?Q�_&%�^��,�,��!�.1`��?@�!#A-/"
1`��,�*E�����59�r��#gS$�/��&%"5&%�+����6!"$,.-/��*%�����r�0��NH"$,��� !��"$#%�r&%�+*%#g"$S$S$�|-�-/"5*L-/������ ! ���#%&%"Y���r��?@?Q��S$��#%�
����N%���!,��Q&E�:*%#E�:" N%�/9* -/�!���!6���?@�!���Q�!&���?@NE���.-/�����@���W��"$GH"�-g�W6!"$?Q��#%&%�W&%�W?@"�1`��?@�!# 

-;�� !��"$#%�:6;q%� NH�!��?@�|-�-/"$#%"�&%�5�/��S$S$��*%#%S$�!���B�KJ "$G%���|-�-/�D1$"�N%���|cE,�,/�<-/"%[Y�!,��!?@N%�),�"$#%"�" �0�
6��<-�-/*%�/�Q�g,�NH"$,.-;��?@�!#A-/"u&%�^*%# "$S$S$�|-�-/" 2C��N%N%����6��� !��"$#%�I&%�!#%"$?@��#E�<-;� � x���� � w � � � � �;z 7
" �KJ ��#%,��!S$*%��?@�!#A-/"_&%�M*%#'-;����S$�|-Y��#'?@"�1`��?@�!#A-/"B2hy�x�}|v � �M~C{ � ���<x8w �%7�O

��J ��,�,��!�.1`��?@�!#A-/"'1`��,�*E�����u9� *%#E�u&%��,�6!��N%����#E�Q6;q%�@,���9�_,.1`����*%N%NE�<-;�u#%�!S$������#%#%� VA; O_k
N%����?@�^�0��1$"$����24��#%�� !�0�<-/�������0� cE#%�_&%�!S$���]��#%#%�oJ % ; 75&%�^=4*%,���"$#%�g-/�/�b�0�@1`��,���"$#%�F���.-/�DcE6!�0�����
�u�0� ��"$GH"�-/��6��:*L-/������ ! ���1���#%" *%#E�Z?@�|-/"`&%"$��"$S$�0�'&%�!#%"$?@��#E�<-;� ��v � { � � z 
_v �<y�xQ24��"`" $
��#%&'?@"�1$��7�[%6!"$#'�0�F(+*E�����V1$�!#%�D1��_N%����?Q�g&%�s-/*L-�-/" ��#E������ ! ��<-;�g�KJ ��?@?Q��S$��#%�YNH�!��?@�! ! !"
&%�oqE����& �t�����u��N%NH"$,��D-;��?@�!#A-/�@&%�!&%��6��<-/"%[]*%#E�B1$"$�D-;� ��1+1$�!#+*L-;�Z�KJ �!,.-/�/�� !��"$#%�Q&%�!�����@��# 

=4"$��?Q�� !��"$#%�s����6!�!��6��<-/�R1$�!#%�D1�� ?@"�1`��?@�!#A-;�<-/"@�����0� � �|xKz�� � �R���\��"$GH"�-�OW��J ��6!6!*%�/�<-/�! ! ��@&%�
(+*%�!,.-/�u��N%N%����6��� !��"$#%�
&%��NH�!#%&%�|1��B&%�����|-�-;��?@�!#A-/�@,��0�'&E�����0�u&%�|cE#%�� !��"$#%� &%�!���KJ ��?@?Q��S$��#%�
��6!(+*%��,��D-;�_,��0�_&E�����0�gN%���!6!��,���"$#%�R&%�!��?@"�1`��?@�!#A-/�s&%�!�M��"$GH"�-�O

k�6!"$#A-/�!,.-/�^&%�^*L-/������ ! !" &%��(+*%�!,.-/"Q-/��NH"@&%�^,���,.-/�!?@���!�/��#%"QNH�!� 9"Q����?@�D-;�<-/�K[`��#L=C�<-�-/�M*%#
�|1$�!#A-/*E�����:?@"�1`��?@�!#A-/" &%�!���KJ "$S$S$�|-�-/" 6;q%�'=4"$,�,�� ��1+1$�!#+*L-/"	��&f�!�0��GH"$�/�� !��"$#%�u&%�!���KJ ��? 

?Q��S$��#%�V6!"$?@N%��*L-;�_��1`���!G%GH�U���!,�"@���\,���,.-/�!?Q�_��#E�3#@&E��G%������O

�V*%�!,.-/"VN%����?@"5��N%N%��"`6!6!��")�!�/�5��?@NH"$,.-/"Y&E�����KJ �!,���S$*E��NH"�-/�!#% ��5&%�+6�����6!"$��"5&%�!�+,���,.-/�!?@�
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&%�r1`��,���"$#%�Q���.-/�DcE6!�0����� *L-/������ ! ��<-/�r�����KJ �!NH"`6��L[�(+*E��#%&%"Z��#A1$�!6!�b��":,.1`����*%N%NH"B-/�!6!#%"$��"$S$��6!"
qE�INH�!��?@�!,�,�"F&%�X"�-�-/�!#%�!���)�!�0��GH"$�/�� !��"$#%�L&%�!���KJ ��?@?Q��S$��#%�oN%�/9*_1$�!��"`6!�
24*%#@=4�/��?@�5����?@�!#%"
"$S$#%�P! ; ?@,;7t9�5,.-;�<-/"gNH"$,�,���G%���������������� ! ������Y�XN%����?@�%,���,.-/�!?@�X��# -/�!?@NH"U���������g2h{/z � � �l~Cx�
Qz 7�[
"�1+1$�!��"@?Q��6!6;q%��#%�V��#uS$�/��&%"_&%�\6!"$�����!S$S$�!���I�0�g��"$��"F,.-/�/�<-/�!S$�0�F&%�M�� !��"$#%�V&%*%�/��#A-/�I�KJ �!,�� 

6!*% !��"$#%��&%�!���KJ �� !��"$#%�o,.-/�!,�,/�LOrp5#%"R&%�!�%N%����?@�L�0��1$"$���L&%�%(+*%�!,.-/"R-/��NH"V=4*_���������� ! ��<-/"V&E�R&E�
�5�����L�5P
��� $_#%�!� � 8 V 8L[A�E(+*E�����%��#A-/��"`&%*%,�,��!��"gNH�!�rN%����?@�L���L-/�!��?@��#%���4y�x�}|v � �L}�z|{�y �<x8w �H� � O
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cinematica
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di 
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�r�!��� 9�g"$�/�U� �s�|-�-/*E�<-;�g*%#E�F6!�0��,�,��DcE6��� !��"$#%�5&%�!�����5N%�/9*Q6!"$?F*%#%�s����6;q%�D-/�|-�-/*%���)&%�!�s,���,.-/�!?@�
&%�o��,�,��!�.1`��?@�!#A-/":1`��,�*E��������O:���:N%����?Q�'&%��,.-/��#% !��"$#%� ,��W� �s�|-�-/*E� ,�*%���KJ ����6;q%�D-/�|-�-/*%�/�'&%�!�
,���,.-/�!?Q�_&%�\6!"$#A-/��"$����"_&%�!�MS$��*%#A-/�\&%�!����"$GH"�-�[%#%�I�!,���,.-/"$#%" �F-/��N%� "

� O	� �tv � { � � z 
_v �<y�x 
 � } � ~ �R}|v ��� � � ��}|x��!x��<wsz+� "^#%�!���0�R(+*E������1$�!#%S$"$#%"F*L-/������ ! ��<-/�t���
��#L=4"$��?Q�� !��"$#%�
	5�!,.-/�/�<-�-/�r&E�����KJ ��?@?Q��S$��#%�M����N%���!,/�t&E�����0�W-/�!���!6���?@�!�/�LO^���tS$�/��#%&%�! 

 ���	'�/��N%N%���!,��!#A-;�'�0�@NH"$,��� !��"$#%�g,.-/��?Q�<-;�@&%�!���KJ "$S$S$�|-�-/"Q����N%���!,�"u&E�����0� -/�!���!6���?@� 

�/�:�!&	��#�S$�!#%�!�/����� 9�b�!,�N%���!,�,/� ��#�6!"`"$��&%��#E�<-/�Q6����.-/�!,��0��#%��O F
�����Q?@��,�*%�/�:,��!�.1$�
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(+*%�!,.-/"R?@"`&%"5���+��"$GH"�-
,.-;��G%������ ! ��Y�0�5N%��"$N%���0�5NH"$,��� !��"$#%�W��#%,��!S$*%�!#%&%"V���+,��|- 
lNH"$��#A-�O
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�12
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6���1��<-/�\&%�����|-�-;��?@�!#A-/�R&E�������)��#L=4"$��?Q�� !��"$#%� 	Q�!,.-/�/�<-�-/�R&E�����KJ ��?@?Q��S$��#%��[A��#u(+*%�!,.-;�
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��S$*%�/� � O�� " 7 -/��*L-�-/*%�/�@��& � };}�z|{�y�x�
Qz|wE~ � y�x�}|v � ��z ��x8{/z|~C~ ��
 � } � ~ �_}|v ��� � � ��}|x��!x��<wsz|O

kl�+1���#A-;��S$S$��"Y&%�!���0�Y���|-/��"A�� !��"$#%�r&%�+S$��*%#A-/"_246���,�" � 7�9�W?@"$�D-/�!N%����6!� "\N%����?@"%[ ���AN%��"$G%��� 

?Q�@9�)?Q�<-/�!?Q�<-/��6���?@�!#A-/�YN%�/9*@,��!?@N%����6!�5&E�U����,�"$�D1$�!����[L,��!6!"$#%&%"%[%�������|1`�0�R�KJ ����S$"$���D-/?@"R&%�
6!"$#A-/��"$����"@&E�����KJ ��#%6!"$?FGH�!#% ��_&%�!���0�@S$�!,.-/��"$#%�U&%�!�����U,���#%S$"$�0�����D-<9�F6!��#%�!?Q�<-/��6;q%�U#%�!�
?@"�1`� 

?@�!#A-/"'&%�!����"$GH"�-�[s-/�!�� !"%[����!#%&%� ���
,���,.-/�!?Q�bN%�/9*Z?@"`&%*%�0�����g�_(+*%��#%&%�]��# S$�!#%�!�/�����_N%�/9*
NH"$�.-;��G%�����V�R=C��6!�����V&E�_S$�!,.-/������O

9�	NH"$,�,���G%�����Y&%�D1`��&%�!���5*%�D-/�!����"$��?@�!#A-/�����XNE��#%"$�/��?Q�I&%�!�����5����6;q%�D-/�|-�-/*%���)��#Q���D-/���Y&%*%�
6!�0��,�,��^&%�!#%"$?@��#E�<-/�U����,�NH�|-�-/�D1���?@�!#A-/�UkhmW� 7 2�� 
 � �+z�� � }�z �
	Mx�}|v � ���\z|{�y �A7��!&ZPrmW� 7
2 ����}|x8~Cx��<w�� � }�z ��	Mx�}|v � � �\z|{�y �A7�O 9R���^,�6;q%�!?@�]-/�/�<-�-;�<-/�]�_�/��N%N%���!,��!#A-;�<-/�r#%�!�����gcES$*%���
� O � � � O��_��N%NE���.-/�!#%S$"$#%"Q�����0�g,��!6!"$#%&E�@6��<-/�!S$"$���0�LO

TB�!#A-/���Y�%6���,��E��N%NH�!#E�V,.-/*%&%�0�<-/�L*L-/������ ! ���#%")�KJ ��?@?Q��S$��#%�rNH�!�]����6!"$,.-/��*%�����o*%# ?@"`&%�!� 

��")&%�!����"),�NE�� !��"5-/����&%��?@�!#%,���"$#E��������#F6!*%�`"$NH�!�/�)���+��"$GH"�-]�o6�����6!"$�0��#%")�KJ �!����"$���o�<-�-/�/��1$�!��,�"
�0� &%���s�!���!#% ��_-/�/�@�0�_NH"$,��� !��"$#%�I6!"$�����!#A-/�g&%�!���KJ "$S$S$�|-�-/" 	u�U�0� NH"$,��� !��"$#%�V1$"$��*L-;��
��)&%�!�
?@�!&%�!,���?@"%[t�KJ khmW� 7 ����6���1��>���5,��!S$#E�����:�!����"$���:�!�0��GH"$�/��#%&%"�"$N%NH"$�.-/*%#E��?@�!#A-/�:���B&%�D= 

=4�!���!#% !�b-/�/� �KJ ��?@?Q��S$��#%� ��6!(+*%��,��D-;� �f�!& *%#E� ��?@?Q��S$��#%� &%�!,���&%�!�/�<-;� ����O kl#	(+*%�!,.-/"
-/��NH"I&%�H��N%N%��"`6!6!��"U#%"$#@1`��9�5�0�I#%�!6!�!,�,��D-<9�g&%�X��?@N%���!?@�!#A-;������*%#E�I�/��N%N%���!,��!#A-;�� !��"$#%�)��# 

-/�!��#E�U&%�!���0�VNH"$,��� !��"$#%�Y&%�!���KJ "$S$S$�|-�-/"%[$,��H��S$��,�6!�Y&%�����|-�-;��?@�!#A-/�Y,�*%���KJ ��?@?Q��S$��#%�W6!�!��6���#%&%"
&%�t6���?FG%�0�����0�:#%�!���0�B=4"$��?Q�B1$"$��*L-;�Z�<-�-/�/��1$�!��,�">���o?@"�1`��?@�!#A-/"Z&%�!�t��"$GH"�-_�u#%"$#	1`�R9�
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����� ���
� 	 � � � � � � 	���� � ��	����

���U-/�!,��K[L��#b*%#uN%����?@"g?@"$?@�!#A-/"%[`,��sN%��"$NH"$#%�V&%�s� �s��"$#A-;�����V���)N%����#%6!��NE�����XN%��"$G%���!?Q�<-/� 

6;q%�IN%���!,��!#A-/�^#%�!���0�FS$�!,.-/��"$#%�R&%�M*%#B,���,.-/�!?Q�_&%��y�x�}|v � �H}�z|{�y �<x8w ��O
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p5#E�I1$"$�D-;�I��6!(+*%��,��D-/�ES$���%,.-/��*%?@�!#A-/�X#%�!6!�!,�,/�����X1`���!#%�5��#A-/�/��N%���!,�"U���EN%��"$S$�|-�-/"U&%�E&%*%�
,���,.-/�!?@�Y&%�)��,�,��!�.1`��?@�!#A-/"�1`��,�*E����� ":���YN%����?@">GE��,/�<-/"�,�*d*%#\J ����6;q%�D-/�|-�-/*%�/� � � � wsz���� �
� � z|{�~ �e24&%�!#%"$?@��#E�<-;�>��#%6;q%� 6!"$#d���Y#%"$?@�B&%�)��N%N%����6��� !��"$#%� �ox���� � w � � � � �;z 7 �!&d���
,��!6!"$#%&%"RGE��,/�<-/"V,�*F*%#\J ����6;q%�D-/�|-�-/*%�/�)6!"$#g=4�!�!&%GE��6�$U1`��,��D1$"_2C��N%N%����6��� !��"$#%� �	�Az�x8w 
 � w �
" � � � wsz���� � � �`x8vA}	�A7]"$NH�!�/��#A-/�5��#B{/z � �X~Cx�
Qz)(+*%��#%&%�X��#@S$�/��&%"U&%�X,.1$"$��S$�!���56!"$?@N%�D-/�EN%�/9*
6!"$?@N%���!,�,��M�I,.-/��*L-�-/*%�/�<-/�KO

kl�M�0��1$"$��" ,.1$"$�D-/"@,��M&%�D1`��&%�R��# ! NE���.-/�s=4"$#%&E��?@�!#A-;����� "

� OY�0�BN%����?Q�'NE���.-/�Q,��W"`6!6!*%NE�:&%�!���KJ ��6!(+*%��,��� !��"$#%� �b&%�!�W����6!"$#%"$,�6!��?@�!#A-/":&%�!���0�'��? 

?Q��S$��#%� 2hx�
 � �+z � { �	�;z;};}|x8w �%7 "$NH�!�/�� !��"$#%�Z#%�!6!�!,�,/�����0� NH�!�uNH"�-/�!�b=4"$��#%����� (+*%�!�
 E*%,�,�"'&%�
��#L=4"$��?Q�� !��"$#%���<-�-/�_��& "�-�-/�!#%�!���_*%#E�b�/��N%N%���!,��!#A-;�� !��"$#%��[M��#A-/�!��#E�b�����0�
?Q��6!6;q%��#E�L[%&%�!�M?@"$#%&%" ����������O

�`O5���d,��!6!"$#%&E� � �s��"$#A-;�e�0� N%��"$S$�|-�-;�� !��"$#%��&%�!���KJ ����6;q%�D-/�|-�-/*%�/�d&%�!�F,�"�=8- �t����� 6;q%�
S$�!,.-/��,�6!�u���W6!"`"$��&%��#E��?@�!#A-/":-/�/�:�W1������o6!"$?@NH"$#%�!#A-/�R24��"$GH"�-�[]-/�!���!6���?@�!�/�L[�P � 7
6;q%�I=4"$��?Q��#%"_�\,���,.-/�!?@�M&%�M��,�,��!�.1`��?@�!#A-/" 1`��,�*E�����R���������� ! ��<-/�KO

!LO5���R-/�!�� ��F��#E������ ! ��R���YN%�/9* 6!"$?F*%#%�X?@�|-/"`&%"$��"$S$���t&%�X6!"$#A-/��"$����"%[A6!"$?@�5�X���!S$"$�0�<-/"$���
,.-;��#%&E����& P�khaF[���N%N%����6��<-/�t�����0�Y&%��#E��?@��6��Y&%�!�L��"$GH"�-]�t� �s��"$#A-;�)���`N%��"$S$�|-�-/"V&%�L*%#
,���,.-/�!?Q�Y&%�+6!"$#A-/��"$����"5#%"$#g����#%����������#gS$�/��&%"5&%�+?Q��#A-/�!#%�!���o�!���|1��<-/�r���WN%���!,.-;�� !��"$#%�
&%�!�M,���,.-/�!?Q�_��#'*%#BN%�/9*'��?@N%��"g1$�!#A-;��S$����" &%�M6!"$#%&%�� !��"$#%�s"$NH�!�/�<-/�D1$��O
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