Piccolissima introduzione all'ASSEMBLER per ST6

by BitBlitBit

e-mail bitblit@tiscalinet.it
http://web.tiscali.it/bitblitbit
Le info qui riportate sono estratte dal manuale
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Inhexadecimal, the decimal digits 10 - 15 are representad by Upper o loviercase lel-
ters fram A to F. Hexadecimal numbers that start with a letter must be preceded by
the number 0. All umbers are defined as 16-bit signed values.

For example, the decimalvalue 45 s represened by 01000101b i binary, 550 i oc-
tal, and 2dh in hexadecimal,




Si consiglia quindi di fare riferimento a questo manuale (ST6ASMLK.PDF) per ogni ulteriore chiarimento

Sintassi file .ASM ---------------------------------- 2

Operandi -------------------------------------------- 4

Definizioni variabili e costanti -------------------- 4

WatchDog -------------------------------------------- 4

I/O ------------------------------------------------- 5

Interrupt ------------------------------------------- 6

BAT file e file generati ---------------------------- 7

Esempio di specifica delle porte, periferiche ------- 9
Esempio completo di un programma per ST6262 --------- 10
Sintassi file .ASM
In generale quando si scrive un file in assembler si deve rispettare la forma riportata sotto.

[image: image3.png]3.1.3.2 String and Character Constants
Shing constants are stings of ASCII characters enclosed by double quolss. For ex-
ample: “This fs an ASCII sring’. Character constants ars single ASCII character en-
closed by single quotes. For example T

3433 Program Counter Reference
You can use the § sign 1 ideniify the current value of the program counter (PC) in
program space operands.

3434 Expressions
Expressions in operands may contain numbers, labels or PC-rslalive references,
separated by operators. Expressions are evaluated from left 1o rightcuring assembly.
Operators are evalualed according o heir precedence, meaning that some opera-
tors are evaluated before others. Expressions it parentheses are evaluated frst
tis recommend that you use expressions contaiing prograrm space symbols in o/
call instructions and variants of PC-relative instuctions, such as j and .
For example:

1ai value, consel

a1l subroutinel

subroutinel 13 A, valus
jrz out
aec &
ip subroutinel
Such expressians ar resticted to the folawing syniax:
expression = symbol

expression = symbol+constant expression

expression

ymbol-constant_expression
where constant_expression contains absolute references only.



LABEL max 8 caratteri, devono partire dalla colonna n.1 (si inizia a scrivere da sinistra) e il primo carattere deve essere una lettera o il simbolo _.

ATTENZIONE perché il compilatore se si eccedono gli OTTO caratteri l'eccedenza viene tagliata senza segnalare errore.

I valori numerici per default sono in base decimale ma si possono inserire anche altre radici facendo seguire al numero una delle lettere sotto riportate.

[image: image4.png]‘The following table lists the available operators and their precedence.

operator Towes o
A Ty |Exampte
pririty)

T rary i ] T
. nagation 1 a7

@ complement)
- Bitnversion 1 00111111 = 1100000

(s complement)
- multplation 2
' divsion 2
% modulo 2
s ight shit 2
<en lefshit 2
. addlon 3 02h+0FFh = 37
. subfaction 3 OFF0%8h = 007
s bitwise and 4 00011 111111111 = 00001111
- biwise exclusieor |5 0011141111111 = 1110000
| biwise nclusiveor | 6 ot001001I0B010010 = 01011011

“Right shift and It shi st th: contens of the operand n places 1o the right or lefl
respecively. For example:

v aet o
1ai sava, oFFR
1ai R, sava s 2

1ai R, sav.a < 2





Di seguito vi sono altre specifiche che vanno rispettate.

[image: image5.png]321 Executable and Data Space Symbol Files
Executable (HEX) and data space symbol (DSD) s are automatially generated by
AST8 if you run it without the -O option, or by LT fyou use refocatable objects.
HEX fles are in the INTEL-HEX format
Below is an example fine of a HEX fle:

:0208R000D44D35
L P

i
T Checksum

Secand byte of data
Firstbyte of data
Line type:
0= data
01= st ine
First address of the fine
Number of bytes in he fine
Start of Ine indicator

The checksum is calculated by starting at 0, e sublracting sach byte from the pre-
Vious result. Thus the otal - the checksum = 0. For example:

00102-08-A0-00-D4-4D-36=00

DSD files listthe symbolsinthe data space. They arerequired by the ST6 debuggers.




OPERANDI

[image: image6.png]3.2.2 Listing Files.
Listing fles. show he lines of gensrated object code together vih the source code
they were generated from. To outputa listing fl, run ASTS with the -L option
1 you generate relocatable abjects, you can update the listing fils during the linking
process by running LSTS with the - option. Listing fles are named <prog--lis, where
<prog> is the name of he assembled fie.

Examplos
To generate a lising fils for absolute abjects (single-soure il programs):

6 L nyprog Generates the fies myprog.is, myprog.hex and myprog.dsd.
To generas a isting fls for relocatable objects (moduar fie programs or prograrms
thatuse program space paging)

ASTE L -0 myprog1 Generates the fles myprogt Jis and myprog.obi




Definizioni Variabili e Costanti

Pippo

.def
080h
la variabile Pippo assume il valore esadecimale 80

Pluto

.set
088h
la costante Pluto assume il valore esadecimale 88

WatchDog

ldi     wdog, #0ffh


Questa operazione serve per caricare il registro del WatchDog e farlo partire. In altre parole abilita il W.D.

I/O
Gli I/O che non sono fisicamente "bondati" vanno lasciati nello stato di reset che tipicamente è 000.

Per configurare gli I/O bisogna seguire la tabella sotto riportata. 

Si ricorda che ogni I/O è configurabile singolarmente.

X significa che il valore impostato non ha effetto sulla configurazione





     INGRESSI


       |

USCITE


Pull-Up
NO P.U.
P.U. e Interrupt
AD  |
OpenCollect.
Push-Pull

DDR
(pdir)
0

0

0


0     |
1

1

OR
(popt)
0

0

1


1     |
0

1

DR
(port)
0

1

0


1     |
X

X

Per avere tutte le uscite della porta B in Push-Pull dovremo scrivere:


ldi     DDR_B, 11111111b


ldi     OR_B, 11111111b 


ldi     DR_B, 00000001b

Ricordatevi che i pin delle porte a cui si fa riferimento sopra partono da destra con Port_B0 sino ad arrivare a sinistra con Port_B7 ovvero:



    B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0


DDR_B,  1   1   1    1   1   1    1   1   b

La b finale indica che abbiamo specificato un numero in BINARIO.

ATTENZIONE per passare da una configurazione ad un'altra bisogna seguire la tabella sotto riportata:


Inter. e P.U.
010


011
In AD




   |


   |


In e P.U.
000 -------------------- 001
In




   |


   |


Out O.C.
100 -------------------- 101
Out O.C.




   |


   |


Out P.P.
110 -------------------- 111
Out P.P.

ATTENZIONE Non vanno mai usati le istruzioni SET, RES, INC, DEC direttamente sui registri di I/O. Queste istruzioni si possono usare su una copia dei registri fatta in memoria che poi verrà copiata nel registro della porta. Vedi esempio sotto.


set
bit, datacopy


ld
a, datacopy


ld
ddr, a

INTERRUPT
Come sappiamo gli Inter. servono per interrompere momentaneamente il flusso normale del programma ed eseguire una sequenza diversa per poi ritornare al flusso normale del programma.

La priorità degli interrupt è HW e vanno dichiarati alla fine del programma (vedi esempio per ST6265 sotto riportato)

;********************************************************

; vector                                                

    *

;********************************************************


.org    0ff0h

vct_ti  
jp      tim_i  

; 0-1 interrupt A/D & timer

vct_ar  
jp      ar_i            
; 2-3 interrupt timer AR

vct_cs  
jp      spi_i           
; 4-5 interrupt port: c & SPI

vct_pab 
jp      pab_i           
; 6-7 interrupt port: a-b


.org    0ffch

vct_nm  
jp      nmi_i           
; interrupt nmi

vct_rs  
jp      main            
; interrupt reset


.end
Per poter usare gli inter. vanno prima abilitati e per fare ciò si usa l'istruzione sotto riportata:


ldi     ior, #00010000b 

Va notato che oltre ad abilitare gli inter. si deve decidere per ogni periferica come devono essere gestiti.

Gli I/O hanno la possibilità di essere gestiti sui livelli o sulle transizioni.

BAT file per la compilazione
Sotto è riportato il bat file da usare sotto dos per compilare un file in assembler.

@echo off

ast6 -l -s -x -m -e %1

if exist %1.err type %1.err
Con le specifiche sopra si generano i file sotto riportati:

[image: image7.png]ASTE L -0 myprog2 Generates the flesmyprog2.is and myprog2.obi
Then

LST6 1 0 myprog myprogl mypros? Updalss the files myprog lis and
myprog2.is, and generates myprog hex and myprog dsd

The folowing diagram shows an example ASTS isting fils and describes what e
various colurmns mean.
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[image: image8.png]323 Including a Map Section
1 you ars using absolute objects (single-source file prograrms), you can include a map
seclon al the end of listing fles. I you are using refocatable objects, you can gener-
ate a separate map fle using LT (see Linker Memory Maps on page 22).



[image: image9.png]The following diagram shows an example map scton:

| mane | wee | stz |

Tus way 06 10:54:52 1997 £ale dumys.lis page 19

| ane | wpe | osize |

Tus way 06 10:54:52 1997 fale dumys.lis page 20

| mane | wpe | osize |
-
| 7220 | e | w0

The type column indicates the section type, this can be tex: for pmgram space
secton or dat for data space section.

To generate mapping information, run ASTE wih the -M aplion as well as the -L op-
tion. For exampe:

RST6 L -M myprog Generates the files myprog.is, myprog hex and myprog dsd.
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Esempio di specifica delle porte, periferiche.

;---------------------------------------------------------------------

; ST6XX system definition: ST6210/15/20/25/60/65

;---------------------------------------------------------------------

darom
.def
40h



; window Data register

x
.def
080h!m


; index reg. X

y
.def
081h!m


; index reg. Y

v
.def
082h!m


; reg. V

w
.def
083h!m


; reg. W

a
.def
0ffh!m  


; Acc.

DR_a
.def
0c0h,0ffh,0ffh!m

;port_a data reg

DR_b
.def
0c1h,0ffh,0ffh!m

;port_b data red

DR_c
.def
0c2h,01fh,01fh!m

;port_c data reg

DDR_a
.def
0c4h,0,0ffh


;port_a DDR

DDR_b
.def
0c5h,0,0ffh

DDR_c
.def
0c6h,0,0ffh

DOR_a
.def
0cch,0,0ffh


;port_a OPT

DOR_b
.def
0cdh,0,0ffh

DOR_c
.def
0ceh,0,0ffh

ior
.def
0c8h,0,0ffh


; interrupt option reg.

drwr
.def
0c9h,0,0ffh


; data window reg.

adr
.def
0d0h



; a/d data reg

adcr
.def
0d1h



; a/d controll

scaler
.def
0d2h,0,0ffh

; prescaler reg.

timer
.def
0d3h,0ffh,0ffh

; timer data reg.

tscr
.def
0d4h,0ffh,0ffh

; timer controll.

wdog
.def
0d8h,0ffh,0ffh

; wdog reg

;---------------------------------------------------------------------

; ST626X additional register

;---------------------------------------------------------------------

; Auto Reload Timer:

armc     .def    0d5h      

; AR Mode reg

arsc0    .def    0d6h
   

; AR Status/Control reg 1

arsc1    .def    0d7h
   

; AR Status/Control reg 2

arrc     .def    0d9h
   

; AR Reload/Capture reg

arcp     .def    0dah      

; AR Compare reg

arlr     .def    0dbh      

; AR Load reg.

osc      .def    0dch
   

; Oscillator Control register

misc     .def    0ddh      

; Miscellaneous

spidr    .def    0e0h
   

; SPI Data reg.

spidv    .def    0e1h
   

; SPI Divider reg.

spimr    .def    0e2h      

; SPI Mode reg.

drbr     .def    0e8h      

; Data Ram Bank Register

eectl    .def    0eah      

; EEprom Control Register

eeram    .def    0h        

; EEPROM/RAM area (64 byte )

;---------------------------------------------------------------------

Esempio completo di un programma per ST6262

;

; MCU -------------------------- ST6262C

; Descrizione ------------------ Set-Up del micro e STOP mode con risveglio solo da Reset

;



       In STOP si ha PB2 a 1 e PB3 a 0

; Autore ----------------------- BitBlitBit

; Data Inizio ------------------ 

; Compilatore ------------------ Raisonance Version 6.1.4 

; Data Ultimo Aggiornamento ---- 


.title  "STOP"


.vers   "ST6262"       


.w_on

;****************************************************************************

;*                       VARIABILI DEL MICRO                                *

;****************************************************************************

a       .def    0ffh    ;ACCUMULATOR (REGISTRO ACCUMULATORE)

x       .def    080h    ;X REGISTER  (REGISTRO X)

y       .def    081h    ;Y REGISTER  (REGISTRO Y)

v       .def    082h    ;V REGISTER  (REGISTRO V)

w       .def    083h    ;W REGISTER  (REGISTRO W)

port_a  .def    0c0h    ;PORT A DATA REGISTER

port_b  .def    0c1h    ;PORT B DATA REGISTER

port_c  .def    0c2h    ;PORT C DATA REGISTER

pdir_a  .def    0c4h    ;PORT A DIRECTION REGISTER  

pdir_b  .def    0c5h    ;PORT B DIRECTION REGISTER

pdir_c  .def    0c6h    ;PORT C DIRECTION REGISTER

popt_a  .def    0cch    ;PORT A OPTION REGISTER

popt_b  .def    0cdh    ;PORT B OPTION REGISTER

popt_c  .def    0ceh    ;PORT C OPTION REGISTER

ior     .def    0c8h    ;INTERRUPT OPTION REGISTER.

addr    .def    0d0h    ;A/D DATA REGISTER (REGISTRO DATI DEL CONVERTITORE)

adcr    .def    0d1h    ;A/D CONTROL REGISTER (REGISTRO DI CONTROLLO)

psc     .def    0d2h    ;TIMER PRESCALER REGISTER (REGISTRO DEL PRESCALER)

tcr     .def    0d3h    ;TIMER DATA REGISTER (REGISTRO DATI)

tscr    .def    0d4h    ;TIMER TSCR REGISTER ( REGISTRO PER IL CONTROLLO




    ;DELLO STATO DEL TIMER)

artmcr  .def
   0d5h    ;ART Mode Control Register

artscr1 .def 
   0d6h    ;ART Status Control Register_1

artscr2 .def 
   0d6h    ;ART Status Control Register_2


osgr    .def
   0dch    ;Oscillator Control Register

dreep   .def    0e8h    ;Data RAM-EEPROM Register

eepcr   .def
   0eah    ;EEPROM Control Register

wdog    .def    0d8h    ;WATCHDOG REGISTER

drw     .def    0c9h    ;DATA ROM WINDOW REGISTER

;****************************************************************************

;*                         VARIABILI DEL PROGRAMMA                          *

;****************************************************************************

;****************************************************************************

;*                         SETTAGGIO INIZIALE                               *

;****************************************************************************


.org  0880h   

inizio                  


ldi   wdog,0ffh       

; Wdog ON

;      SETTAGGIO DELLA PORTA "A"

;      ------------------------


ldi   pdir_a,00000000b     ; PA4, PA5 InPut With Pull-Up No Interrupt


ldi   popt_a,00000000b     ; le altre in OutPut a 0


ldi   port_a,00000000b        

;      SETTAGGIO DELLA PORTA "C"

;      -------------------------


ldi   pdir_c,00000000b
; PC2, PC3 InPut With Pull-Up No Interrupt


ldi   popt_c,00000000b
; le altre in OutPut a 0


ldi   port_c,00000000b

;      SETTAGGIO DELLA PORTA "B" 

;      -------------------------


ldi   pdir_b,10001100b     ; PB7,2,3 OutPut Open Drain


ldi   popt_b,01000000b     ; PB6 InPut Pull-Up and Interrupt


ldi   port_b,00000001b        


nop


nop


ldi   pdir_b,10001100b     ; PB7,2,3 OutPut Push-Pull


ldi   popt_b,11001100b     ; PB6 InPut Pull-Up and Interrupt


ldi   port_b,00000001b     



ldi   ior,0           
 ;DISABLE ALL INTERRUPT


reti                    
 ;RIPRISTINA I FLAG PRINCIPALI

;***************************************************************************

;*                         PROGRAMMA PRINCIPALE                            *

;***************************************************************************

main 

;
ldi   wdog,0ffh


ldi   port_b,00000100b     ;PB2=1, PB3=0   

;
ldi   ior,01110000b


nop


nop


nop

; Disabilito tutte le periferiche e vado in STOP


ldi
eepcr,01000000b
 ;Disable EEPROM


nop


nop


nop


stop


jp
   main

;****************************************************************************

;*                       SUBROUTINE DI INTERRUPT                            *

;****************************************************************************

int_4   reti                  ;INTERRUPT v4

int_3   reti                  ;INTERRUPT v3

int_2   reti                  ;INTERRUPT v2

int_1   reti                  ;INTERRUPT v1

nmi_int reti                  ;INTERRUPT v0

;****************************************************************************

;*                         SUBROUTINE                                       *

;****************************************************************************

;****************************************************************************

;*                     VETTORI DI INTERRUPTS                                *

;****************************************************************************


.org    0ff0h


jp      int_4

;INTERRUPT    vector #4


jp      int_3   
;INTERRUPT    vector #3


jp      int_2   
;INTERRUPT    vector #2


jp      int_1   
;INTERRUPT    vector #1


.org    0ffch


jp      nmi_int 
;INTERRUPT NON MASCHERABILE  vector #0


jp      inizio  
;INTERRUZIONE PER IL SETTAGGIO INIZIALE


.end






