La cellula

La cellula è l’unità fondamentale 

di struttura e di funzione degli esseri viventi

Teoria cellulare

· Tutti i viventi sono costituiti da una o più cellule 

· Ogni cellula si origina da un’altra cellula 

· All’interno delle cellule avvengono le reazioni chimiche dei processi vitali. 

· Nella cellula sono depositate le informazioni genetiche

La scoperta

· R. Hooke (1635-1702) 

· Microscopio

 

Dimensioni

· Limitate dal rapporto superficie/volume (deve essere relativamente alto) 

· Unità di misura:
 m = micrometro o micron = 1/1.000 di mm
nm = nanometro = 1/1.000.000 di mm
Å = Angstom = 1/ 10.000.000 di mm

 



Cellule procarioti ed eucarioti

Procarioti

non hanno un nucleo ben definito

cromosoma circolare nel citoplasma

hanno pochi tipi di organuli cellulari

1-2  m

batteri, alghe azzurre 

Eucarioti

Il nucleo è delimitato da una membrana

citoplasma compartimentato

sono presenti molti tipi di organuli

10-30  m

piante, animali, uomo...



Componenti principali

· Membrana plasmatica 

· citoplasma (citoscheletro, citosol, organuli) 

· nucleo 

· altri componenti: ciglia, flagelli, vacuolo, parete, plastidi.



Membrana plasmatica: "modello a mosaico fluido"

Doppio strato fosfolipidico, fluido

proteine come "tessere" (integrali e di membrana)

colesterolo

corte catene di carboidrati (solo lato esterno)

Membrana plasmatica: funzioni

Delimita la cellula

Regola gli scambi

comunicazione cellulare (recettori)

consente l’identificazione delle cellule

selettivamente permeabile
(si lascia attraversare dalle sostanze liposolubili, ma non da quelle idrosolubili)

trasporto



Citoscheletro: componenti:

· microtubuli

lunghi e diritti; 

dimeri di tubulina polimerizzati; 

vengono facilmente assemblati e demoliti;

una estremità è attaccata al centrosoma;

Ciglia, flagelli (9 coppie + 2);

centrioli (9 terne); 

fuso mitotico

· filamenti intermedi

proteine fibrose; più stabili (cheratina)

ancorati alla membrana plasmatica (a livello delle giunzioni cellulari)

· microfilamenti di actina

actina polimerizzata

vengono facilmente assemblati e demoliti

in tutta la cellula, specialmente al di sotto della membrana plasmatica

connettono complessi proteici e organuli

spostano organuli

Citoscheletro: riepilogo funzioni

Sostegno e forma
movimento cellula
spostamento organuli interni
ripartizione cromatidi durante la riproduzione cellulare



Reticolo endoplasmatico: insieme di membrane che formano cisterne, tubuli ecc

Ruvido

ha ribosomi sulla superficie
sintetizza proteine da riversare all’esterno 

Liscio

non ha ribosomi
metabolismo lipidi



Ribosomi: sintesi proteica

Costituiti da due subunità diverse
si assemblano solo quando iniziano l’attività 
Formati da rRNA e proteine 
Liberi o associati al reticolo endoplasmatico ruvido



Apparato di Golgi: pile di sacchi appiattiti 

Riceve sostanze dal reticolo endoplasm. 
le rielabora 
le racchiude in vescicole 
invia i prodotti finali a destinazione:
secrezione per esocitosi o formazione nuova membrana o lisosomi



Lisosomi


Vescicole contenenti enzimi idrolitici digestivi 
intervengono durante la fagocitosi (Ameba, macrofagi)



Mitocondri: struttura


Costituiti da due membrane: una esterna liscia e una interna che forma le creste;
matrice contenente enzimi, coenzimi e cofattori;
contengono DNA. 

Si riproducono indipendentemente dalla cellula
Origine: batteri simbionti? 

Negli animali sono trasmessi per via materna; Eva mitocondriale

Mitocondri: funzione = respirazione cellulare  energia

C6H12O6 + 6O2  6CO2 + 6H2O + Energia






  







 ADP+Pi  ATP



Ciglia e flagelli: differenze

Ciglia

· molte 

· corte 

· sviluppano una forza parallela alla membrana

Flagelli

· 1 o 2 

· lunghi 

· sviluppano una forza perpendicolare alla membrana

 

Ciglia e flagelli: struttura

· All’interno: microtubuli (9 coppie + 2) 

· Corpo basale: 9 triplette 

· Movimento della cellula (spermatozoo) 

· Spostamento di materiale lungo una superficie (trachea)

 

Centrioli

· 9 triplette di microtubuli: simili ai corpi basali 

· si duplicano prima della mitosi e migrano ai poli opposti della cellula

Centrosoma

· costituito da due centrioli

· vicino al nucleo

· organizza il fuso mitotico



· Nucleo
dirige le attività della cellula
contiene il materiale genetico

· Delimitato dall’involucro nucleare 

· DNA associato a istoni:
cromosomi (durante la mitosi) o cromatina (durante l’interfase) 

· nucleolo (sintesi rRNA)

Involucro nucleare: 

· doppia membrana 

· pori per il passaggio del mRNA


Nucleosoma: unità di base della cromatina

· 8 istoni intorno ai quali si avvolge il DNA 

· stabilizzati da altri istoni

i nucleosomi si compattano e la cromatina così condensata forma i cromosomi



Cellule vegetali: particolarità:

· parete cellulare

· plastidi

· vacuoli

Parete cellulare

· Nelle cellule vegetali: cellulosa, lignina; primaria, secondaria 

· Nei Funghi (chitina) 

· Nei Batteri

Plastidi

· Cloroplasti: verdi; clorofilla: fotosintesi 

· Cromoplasti: gialli, arancioni, rossi; carotenoidi 

· Leucoplasti: bianchi; amido: riserva

 Vacuoli

· Cellule vegetali: grossa struttura permanente; pressione di turgore 

· Cellule animali: strutture transitorie

 

 

 

