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Le onde piane si
propagano in mezzi
tridimensionali o in
mezzi bidimensio-
nali?

FIGURA 6 B>
Lontano dalla sorgente,
dove il raggio di curvatura
r dei fronti d'onda sferici
& molto grande, una
porzione non troppo
estesa di fronte d'onda
€ approssimativamente
piana.
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LE ONDE MECCANICHE

EZ FRONTI D'ONDA E RAGGI

Le onde possono propagarsi in un mezzo unidimensionale (come una corda), in un
mezzo bidimensionale (come la membrana di un tamburo) e anche nello spazio tridi-
mensionale, come accade alle onde sonore nell’aria.

Se facciamo scoppiare un petardo, 'onda sonora prodotta si propaga radialmente in
tutte le direzioni. Lo strato d’aria attorno al petardo subisce una compressione e subito
dopo si rarefa; I'onda consiste in una sequenza di compressioni e rarefazioni che si al-
lontana dalla sua sorgente e fa variare, da un istante all’altro e da un punto all’altro, la
pressione dell’aria (oltre che la sua densita).

Tuttiipunti che si trovano a distanza r dallo scoppio sono investiti dall’onda nello stesso
istante e formano un fronte d’onda.

Un fronte d’onda ¢ un insieme di punti in cui la grandezza che varia al passaggio
dell’onda (per esempio la pressione, nel caso di un’onda sonora) ha lo stesso valore
in qualunque istante.

L’onda sonora generata dal petardo é un’onda sferica, perché i suoi fronti d’onda hanno
la forma di sfere concentriche. Tuttavia, come mostra la FIGURA 6, a grande distanza dal
punto di origine ogni piccola porzione di un fronte d’onda assomiglia sempre piti a una
superficie piana. Quindi, molto lontano dalla sorgente, un’onda sferica pud essere lo-
calmente descritta come un’onda piana, con fronti d’onda piani e paralleli. Nella figura
i fronti d'onda sono rappresentati in sezione: come circonferenze quelli sferici, come
segmenti rettilinei quelli piani.

fronti-d'onda-sferici

frqnti d’olndg piani

Le increspature della superficie dell’acqua
che si producono, per esempio, quando una
goccia di pioggia cade in una pozzanghera
sono onde bidimensionali: per la forma dei
loro fronti d’onda sono chiamate onde circo-
lari.

| raggi di un‘onda
Si chiamano raggi di un’onda le rette perpendicolari ai fronti d’onda.

I raggi indicano, in ogni punto, la direzione lungo cui si propaga 'onda: nella loro rap-




