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ONDE LE ONDE MECCANICHE 14

che é una forza di tipo elastico. Quando una corda é tesa, una deformazione trasversale
la allunga, benché di poco: la deformazione si allontana, sotto forma di onda, dalla zona
in cui é prodotta perché la corda tende a ritornare alla configurazione di equilibrio per
effetto della sua elasticita.

Per lo stesso motivo, sono onde elastiche quelle che si propagano lungo una sbarra di
acciaio e anche le onde sismiche che viaggiano attraverso le rocce e il terreno durante un
terremoto. L’acciaio e la roccia infatti hanno proprieta elastiche, cioe sviluppano forze
che si oppongono alla loro deformazione.

Ugualmente, sono elastiche le onde sonore: nell’aria e nell’acqua, come in tutti i fluidi,
il suono si propaga grazie al susseguirsi di compressioni e rarefazioni, secondo lo stesso
meccanismo descritto per la sbarra di acciaio.

Invece le onde sull’acqua (quelle di uno tsunami, o anche le normali onde marine, che
sono prodotte dal vento) non sono elastiche, ma sono dovute alla forza-peso che agisce
sulle masse d’acqua sollevate.

Nell’acqua, dunque, possono formarsi due tipi di onde, che hanno meccanismi di pro-
pagazione diversi. Il mezzo materiale e sempre lo stesso, ma viene descritto con modelli
differenti: come un mezzo comprimibile ed elastico nel caso delle onde sonore e come
un mezzo incomprimibile soggetto solo alla gravita in quello delle onde in superficie.

direzione di propagazione
@/

La FI6URAS mostra che in un’onda che muove la superficie dell’acqua ogni volumetto d’ac-
qua e soggetto a due moti: uno trasversale, che segue I'alzarsi e 'abbassarsi dell’onda, e
uno longitudinale, avanti e indietro, nella direzione in cui si propaga I'onda. Come con-
seguenza, i volumetti d’acqua descrivono una traiettoria circolare.
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Moto circolare dei volumetti
d'acqua al passaggio di
un‘onda.

Questo movimento circolare avviene dove
'acqua é sufficientemente profonda. In pros-
simita della riva, nella zona in cui si pratica
il surf, le onde si frangono perché il fondo e
vicino.

Tutte le onde di cui abbiamo parlato finora
sono onde meccaniche.

Si definisce onda meccanica un’onda che ha bisogno di un mezzo materiale (solido,
liquido o aeriforme) per propagarsi.

La [uce si propaga come un’onda, ma non ¢ un’onda meccanica perché puo attraversare
anche il vuoto (per esempio, lo spazio privo di materia tra il Sole e la Terra). La luce &
un’onda elettromagnetica, come lo sono anche le onde radio e le microonde: in questo
tipo di onde le grandezze fisiche che variano e trasmettono energia sono, simultanea-
mente, il campo elettrico e il campo magnetico.
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