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FIGURA 16

Il simbolo che rappresenta
un induttore nello schema
di un circuito elettrico.

ALVOLO g

INDUTTANZA
MAGGIORE

Un solenoide é
formato da 100 spire
avvolte attorno a
una sbarra di ferro
ed e lungo 5 cm. Un
secondo solenoide
elungo8cmehas8
spire per centimetro
di lunghezza, avvolte
attorno a una sbarra
identica.

» (Quale dei due ha in-
duttanza maggiore?
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L'INDUZIONE ELETTROMAGNETICA

In questa formula la costante di proporzionalita L, caratteristica del circuito e del mate-
riale in cui esso & immerso, ¢ la grandezza fisica che descrive quanto ¢ intenso I'effetto
dell’autoinduzione.

La costante L prende il nome di induttanza, o coefficiente di autoinduzione, del cir-
cuito e nel Sistema Internazionale ¢ misurata in Wb/A. Questa unita di misura & detta
henry (H), dal nome del fisico statunitense Joseph Henry (1797-1878):

Wb
IH—IT.

Ogni circuito elettrico & caratterizzato, otre che da una resistenza R, anche da un’in-
duttanza L. Gli elementi dei circuiti che hanno un’induttanza non trascurabile sono
chiamati induttori (FIGURA 16).

Un solenoide ¢ un tipico induttore, la cui induttanza, espressa dalla formula [10], & tanto
pil grande quanto maggiore ¢ il numero delle sue spire e quanto pit estesa & la sua se-
zione. A parita di altre condizioni, se le spire sono avvolte attorno a un nucleo ferroma-
gnetico, I'induttanza del solenoide ¢ aumentata di un fattore uguale alla permeabilita
magnetica relativa p, del materiale:

permeabilita magnetica
del vuoto (N/A7)

permeabilita magnetica relativa

induttanza di un solenoide (H) ‘—— numero di spire

(12]

lunghezza [m) area (m’)

Il circuito RL

Utilizzando I'equazione [11], possiamo scrivere la legge di Faraday-Neumann in una
forma piti adatta allo studio dei circuiti elettrici.

Se in un intervallo di tempo At I'intensita della corrente che scorre in un circuito passa
dal valore iniziale #, al valore finale i,, la variazione del flusso di campo magnetico attra-
verso la superficie del circuito é

A®B)=Li,-Li,=L(i,-i,)=LAi

e la forza elettromotrice autoindotta, f,, =—%§m, e espressa da
Aj
f:'m :_LA—;' [13]

Precisamente, la formula [13] da la media della forza elettromotrice autoindotta nel
tempo At. Per ottenere il valore istantaneo di questa grandezza, bisogna calcolare la
derivata di 7 rispetto al tempo:

forza elettromotrice
autoindotta (V)

I induttanza (H]

f ——Li derivata dell'intensita di
em dt_j corrente rispetto al tempo (A/s) [14]




