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intensita di corrente 7

FORZE A
CONFRONTO

Un separatore a
induzione funziona
anche con il rame,
la cui resistivita e
inferiore a quella
dell'alluminio.

~ In fondo al nastro
della macchina,
subisce una forza re-
pulsiva maggiore una
lamina di alluminio,
o una lamina di rame
uguale per forma e
dimensioni? Oppure
le due forze sono
uguali?

l'interruttore
_viene chiuso
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FIGURA 13

L'intensita di corrente in
funzione del tempo alla
chiusura di un circuito
elettrico.
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L'INDUZIONE ELETTROMAGNETICA

| metalli non ferromagnetici
vengono respinti per
induzione elettromagnetica.

rotore con
magneti
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Eventuali residui di metalli
ferromagnetici sono attratti dai \
magneti e cadono sotto la »
macchina.

| materiali non conduttori /
cadono per gravita.

Perché I'interazione tra i magneti del rotore e le correnti parassite e repulsiva?

All'inizio, i pezzi di alluminio posti sul nastro sono in una zona priva di campo ma-
gnetico; poi entrano nel campo dei magneti e sono attraversati da un flusso di B
che varia rapidamente nel tempo: secondo la legge di Lenz, allora, le correnti indotte
scorrono in modo da generare un campo opposto a quello dei magneti. In sostanza,
i pezzi di alluminio percorsi da correnti parassite subiscono la stessa forza di repul-
sione che abbiamo descritto, in base al modello delle correnti microscopiche, per le
sostanze diamagnetiche: pero, nell’alluminio le correnti parassite sono macroscopi-
che e creano forze molto pit intense (infatti esse sovrastano la debole attrazione a cui

alluminio é soggetto per il fatto di essere paramagnetico).

Il separatore a induzione non funziona solo per I'alluminio, ma per tutti i metalli non
ferromagnetici. Tuttavia, il riciclaggio dell'alluminio ha un’importanza economica
particolare, perché fa risparmiare energia.

Ogni anno, il mondo usa 20 milioni di tonnellate di alluminio e, per ogni kilogrammo
di nuovo alluminio prodotto dalla bauxite per elettrolisi, si spendono circa 260 MJ di
energia; per riscaldare e fondere 1 kg di alluminio riciclato, invece, sono sufficienti
una decina di megajoule di energia. Il risparmio resta significativo anche se al bilan-
cio si aggiunge la spesa energetica per la separazione dell’alluminio dai rifiuti.
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@ LAUTOINDUZIONE E LA MUTUA INDUZIONE

Per avere induzione elettromagnetica in un circuito non e necessaria la presenza di

campo magnetico esterno. Infatti,

la variazione della corrente in un circuito elettrico genera una forza elettromotrice

indotta nel circuito stesso.

Questo fenomeno si chiama autoinduzione.

Autoinduzione: la corrente indotta che ha origine interna

Quando si chiude l'interruttore di un circuito, I'intensita di corrente non raggiunge all
stante il suo valore stazionario, ma vi si avvicina progressivamente nel tempo (FIGURA |

Questo andamento & dovuto all’autoinduzione. Infatti:




