Relazione sul progetto di un tronco stradale di tipo VI

(Tratto A-L, pendenza 8-9%, raggio tornante 25m)

Studente:

Capocchi Riccardo

Matr.: 220732

Assegnazione dell’ esercitazione e studio del tracciato

L’esercitazione assegnatami consiste nella progettazione di un piccolo tronco di strada di tipo VI, la strada deve collegate il punto A con il punto L sulla tavola 1usando una pendenza compresa tra l’otto e il nove percento e un tornante di venticinque metri (fig.1).


1[image: image1.wmf]Figura 
Lo studio del tracciato è partito con la costruzione del tracciolino per individuare una poligonale d’asse il più aderente possibile al terreno. Il tracciolino visto il range di  pendenza assegnato è stato costruito per una pendenza dello 8,25% per cercare tenere la pendenza della strada più bassa possibile pur non uscendo dalle specifiche assegnate. Sono stati costruiti due tracciolini ( verde e rosso fig.2) per verificare se fosse più opportuno passare sulla destra o sulla sinistra. Risulta evidente alla prima occhiata che la poligonale d’asse dovrà appoggiarsi sul tracciolino in verde (fig.2).


[image: image2.wmf]Figura 2
Nel  primo tentativo si è cercato di semplificare al massimo il tracciato rettificando il tracciolino quanto più è stato possibile (fig.3) ma dalla costruzione del profilo (fig.4) è apparso evidente come una scelta così semplicistica non sia assolutamente accettabile i volumi di riporto nell’ultima parte del tracciato appaiono inaccettabile, inoltre si nota come il tornante (tra le linee verdi in fig.4) non si correttamente posizionato, perché anche se non sarà possibile diminuire i volumi dei movimenti terra  si deve almeno tentare di uguagliare i volumi di sterro  e di riporto.


[image: image3.wmf]Figura 3

[image: image4.wmf]Figura 4
Per migliorare il tracciato si tenterà di rimanere più aderenti al tracciato sia nella parte prima del tornante aggiungendo una curva di raggio 90m, sia nella parte finale dove si aggiungeranno due curve una con raggio 120m e l’altra sempre di 90m, infine si cercherà di ottimizzare la posizione del tornante come prima illustrato (fig.5 e 6).
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[image: image6.wmf]Figura 6
La situazione è decisamente migliorata ma non è ancora soddisfacente nel punto A (rosso) bisognerebbe diminuire ancora lo scavo, mentre nella zona B (giallo) tenendo conto della decortificazione sarebbe opportuno scendere un po’ con la quota della strada. Queste piccole modifiche si possono ottenere spostando la prima curva e la terza un po’ più a monte.

Il tornante invece adesso e posizionato in modo soddisfacente ( linee verdi fig.6 ).

Queste modifiche si possono osservare in figura 7 e nel profilo associato figura 8.
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[image: image8.wmf]Figura 8
Le modifiche apportate non hanno portato ai miglioramenti voluti, il profilo è cambiato pochissimo, solo i miglioramenti sul tratto A possono considerarsi accettabili a causa della vicinanza del tornante che rende difficile abbassare ulteriormente i volumi di scavo. Per la parte b si può provare ad eliminare totalmente la terza curva (seconda copia di linee verdi in fig.8) visto anche che la strada ha un buon margine per ciò che riguarda il variare della  pendenza. Il nuovo tracciato è quello di figura 9 con profilo in figura 10.
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[image: image10.wmf]Figura 10
Le modifiche hanno esaltato eccessivamente l’effetto voluto, perciò risulta chiaro che la soluzione è far passare la strada (nel punto B) in una posizione che sta a metà  tra la soluzione di figura 7 e quella di figura 8. Ciò si può ottenere aumentando il raggio della terza curva e questa è la soluzione definitiva descritta nelle  tavole del progetto. Eseguiti la planimetria ed il profilo si estraggono le sezioni per il successivo calcolo dei volumi di sterro e di riporto utilizzando il metodo delle sezioni ragguagliate.

Movimento Terre

Sono state assegnate quindici sezioni da estrarre (Tavola 4) partendo dalle aree di sterro e di riporto qui trovate si procederà al calcolo dei volumi secondo il metodo delle sezioni ragguagliate usando la semplice formula:
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D è la distanza tra le 2 sezioni

E' necessario fare attenzione all'applicazione della formula che varia se siamo in presenza di due sezioni omogenee ( si applica così com'è )  o se siamo in presenza di 2 sezioni non omogenee; in quest'ultimo caso è necessario trovare prima la distanza di "zero" in cui teoricamente c'è scavo e riporto zero, la formula va poi applicata separatamente nei due tratti.

In presenza di sezioni a mezza costa spesso è necessario dividere le sezioni in più parti per riportarsi ai due semplici casi precedenti (come per le sezioni 1-2-3-4-14-15 figura 11). A partire dalle sezioni in figura 11 ho estratto la tabella per il calcolo della pagine seguente.
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Esercitazione sul Raccordo Verticale

I dati asseti per questa esercitazione sono:

i1=-36.9% i2=3.1%  V=60 Km/h

Siamo nel caso di raccordo concavo, la prima cosa da fare è calcolarsi la distanza d’arresto per poi individuare il raggio minimo del raccordo.

La formula che ci serve è dalle normative: 
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I dati da inserirvi sono :
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 perché questo è il valore che dà una distanza di arresto più elevato e perciò a favore di sicurezza.

Si ottiene un valore della distanza di arresto di 59.48 m.

Ora bisogna stabilire se siamo nel caso 
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 o nel caso 
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, per far ciò userò il grafico della normativa ( fig.12) entrandovi con i valori 
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Dal grafico risulta evidente che siamo nella zona 
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, adesso applico la formula per questo caso per ottenere il raggio minimo.
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Dato questo raggio minimo decido di prendere un raggio superiore 
[image: image25.wmf]m
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Adesso imposto un foglio di calcolo per determinare i valori delle sopraelevazioni sulle livellette usando la formula per il raccordo parabolico:
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		5		18.27		0		15.11				148.30465		0										3.44		0										0		0		151.74		0.00

		5		18.27		0		15.11

		6		19.96		0		7.98				152.5377		0										0		0										0		0		152.54		0.00

		6		19.96		0		7.98

		7		21.44		0		21.09				436.563		0										0		0										0		0		436.56		0.00

		7		21.44		0		21.09

		8		26.49		0		13.59				325.68435		0										0		0										0		0		325.68		0.00

		8		26.49		0		13.59

		9		24.58		0		15.74				401.9209		0										0		0										0		0		401.92		0.00

		9		24.58		0		15.74

		10		9.14		0		11.36				191.5296		0										0		0										0		0		191.53		0.00

		10		9.14		0		11.36

		11		0		4.77		5.2106542056		2.7193457944		23.8126897196		6.4856397196										0		0										0		0		23.81		6.49

		11		0		4.77		5.211

		12		0		30.13		9.61				0		17.45										0		0										0		0		0.00		17.45

		12		0		30.1		9.61

		13		0		32.01		13.45				0		31.07										0		0										0		0		0.00		31.07

		13		0		32		13.45

		14		0		30.39		5.33				0		31.2										0		0										0		0		0.00		31.20

		14		0		10.69		0		0		0		0		0		19.63		0		0		0		0										0		0		0.00		0.00

		15		3.84		0		13.5549621473		37.7350378527		26.0255273228		201.6937773228		0		3.77		0		51.29		0		600.093										0		0		26.03		801.79

																																		TOTALE( m3 )						1818.10		1048.75
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				Sezioni		X ( m )		Lv		i1 %		i2 %		Di %				Quote rosse		Quote del raccordo

				1		0		105		3.9		3.1		7		0.00		216.34		216.34

				2		7.5		105		3.9		3.1		7		0.31		213.40		213.09

				3		22.5		105		3.9		3.1		7		1.05		207.55		206.50

				4		37.5		105		3.9		3.1		7		1.93		201.70		199.77

				5		52.5		105		3.9		3.1		7		2.97		195.85		192.88

				6		67.5		105		3.9		3.1		7		4.15		190.00		185.85

				Sezioni		X' ( m )		Lv						Di %				Quote rosse		Quote del raccordo

				6		54		105		3.9		3.1		7		2.65		194.65		192.00

				7		39		105		3.9		3.1		7		1.72		199.00		197.28

				8		24		105		3.9		3.1		7		0.94		30.00		29.06

				9		9		105		3.9		3.1		7		0.31		203.95		203.64

				10		0		105		3.9		3.1		7		0.00		208.60		208.60
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