SUBROUTINE GAUSS(A,N,X,FLAG)


      DIMENSION A(10,11),X(10)


      LOGICAL FLAG


C Il metodo di GAUSS è tra quei metodi che vengono detti DIRETTI, ovvero    C che arrivano alla soluzione con un numero ben determinato di Istruzioni.


C Nei METODI DIRETTI l'errore è dato solo dalla rappresentazione in            C macchina dei numeri, però ha lo svantaggio rispetto ai metodi ITERATIVI     C che non si può richiedere un risultato sempre più preciso.


      DO 10 L=1,N-1


        CALL RMDET(A,N,L,FLAG,NSCR)


        IF (.NOT.FLAG) RETURN


C Controllo se il FLAG è falso, in questo caso il Determinate è nullo quindi il    C sistema non ammette un unica soluzione.


        NSCAMB=NSCAMB+NSCR


      DO 10 I=L+1,N


        C=A(I,L)/A(L,L)


      DO 10 J=L,N+1


10    A(I,J)=A(I,J)-C*A(L,J)


C Per l'utilità della Subroutine RMDET vedi sotto.


C I tre cicli soprastanti servono per triangolare la matrice, mentre i


C due cicli sottostanti servono per calcolare la soluzione del sistema tramite la C formula di GAUSS ovvero ponendo inizialmente Xn=Bn / Ann (Bn è il termine C noto che nel programma ho chiamato A(N,N+1)); poi successivamente viene C utilizzata la formula [ Xi= (Bi -     Aij · Xj ) / Aii ]


C L'unica cosa che va verificata è che ogni Aii , della matrice triangolarizzata, C sia diverso da zero perchè altrimenti il Determinante è nullo ed il controllo è C fatto sopra tramite la  chiamata di RMDET (vedi più su); nota bene che se la C matrice dei coefficienti non è ridotta, uno zero sulla diagonale principale non C ci autorizza a dire che il Determinante sia nullo.


        X(N)=A(N,N+1)/A(N,N)


        DO 15 I=N-1,1,-1


        S=0


        DO 16 J=I+1,N


16      S=S+A(I,J)*X(J)


15      X(I)=(A(I,N+1)-S)/A(I,I)


      END


C Per motivi di stabilità numerica devo verificare che A(L,L) sia il


C massimo in valore assoluto rispetto agli elementi di colonna che gli


C sono sottostanti;


C Quando ciò non avviene operiamo uno scambio di righe.


C Inoltre nel caso in cui un elemento della diagonale principale sia


C uguale a zero (e quindi di conseguenza anche il determinante della


C matrice triangolarizzata risulti nullo) allora tramite un FLAG


C avvisiamo il programma principale che il sistema non ammette un


C unica soluzione.


      SUBROUTINE RMDET(A,N,L,FLAG,NSCR)


      DIMENSION A(10,11)


      LOGICAL FLAG


C Prima determineremo il valore massimo...     


      NSCR=0


      RMAX=ABS(A(L,L))


      IRIGA=L


           DO 10 I=L+1,N


             VALAS=ABS(A(I,L))


             IF (RMAX.GE.VALAS) GO TO 10


             RMAX=VALAS


             IRIGA=I


10      CONTINUE


C Ora controlliamo se il massimo trovato ha valore nullo facendo la giusta      C assegnazione al FLAG, in modo da far sapere al programma principale se la C matrice ammette un unica soluzione o no (in questo caso ne potrà               C ammettere infinite o nessuna).


C Nel caso in cui il Sistema ammette un unica soluzione e IRIGA è diversa da L


C si opera lo scambio di righe, in modo da far comparire nella diagonale         C principale il massimo in valore assoluto (per motivi di stabilità numerica)


      IF (RMAX.EQ.0) THEN


        FLAG=.FALSE.


      ELSE


        FLAG=.TRUE.


        IF (IRIGA.NE.L) THEN


          DO 20 J=L,N+1


          APP=A(IRIGA,J)


          A(IRIGA,J)=A(L,J)


20        A(L,J)=APP


        NSCR=1


        ENDIF


      ENDIF


    END

