PROGRAMMA PER LA SOLUZIONE DI SISTEMI LINARI CON METODI NON ITERATIVI ED ITERATIVI

Questo programma calcola la soluzione di un sistema lineare con 3 metodi differenti:

Metodo di GAUSS (Diretto, Non Iterativo)

Metodo di JACOBI e di GAUSS-SEIDEL (entrambi Iterativi)

Se la matrice introdotta non è a DIAGONALE DOMINANTE la soluzione viene trovata solo tramite GAUSS mentre se lo è viene data la soluzione con tutti e 3 i Metodi facendo un confronto in termine di iterazione tra JACOBI e GAUSS-SEIDEL.

Per ulteriori chiarimenti sui metodi e sulla struttura dei programmi rimandiamo direttamente al listato del programma principale e soprattutto delle 3 Subroutine esterne.

      PROGRAM SISTEM

      DIMENSION A(10,11),X0(10),XI(10),X1(10),X2(10)

      LOGICAL FLAG1,FLAG2,FLAG3

      CHARACTER TEST*1

12    FORMAT(///,10X,'RISOLUZIONE di SISTEMI LINEARI a N ',

     *'EQUAZIONI e N INCOGNITE',/)

      WRITE(*,12)

100   WRITE(*,*)' Introduci la dimensione della matrice:'

      READ(*,*)N

        WRITE(*,*)' Introduci i componenti (per riga):'

        DO 10 I=1,N

        READ(*,*)(A(I,J),J=1,N+1)

10      CONTINUE

03    FORMAT(//,' La matrice introdotta è:',/)

      WRITE(*,03)

04    FORMAT(5X,'¦',3(2X,F6.2,2X),'¦',2X,F6.2)

      DO 40 I=1,N

40    WRITE(*,04)(A(I,J),J=1,N+1)

C Nei metodi iterativi, affinché siano convergenti, dobbiamo verificare

C la DOMINANZA STRETTA della matrice, ossia dobbiamo verificare che in

C valore assoluto ogni elemento della diagonale principale sia                        C STRETTAMENTE MAGGIORE (>) della somma dei valori assoluti di tutti gli C elementi della medesima riga di tale elemento.

      DO 20 I=1,N

        VALDIA=ABS(A(I,I))

        SOMMA=0

      DO 25 J=1,N

25      SOMMA=SOMMA+ABS(A(I,J))

        IF (SOMMA-VALDIA.GE.VALDIA) THEN

05      FORMAT(/,' La matrice non è a DIAGONALE DOMINANTE STRETTA',

     *  ' quindi non sono applicabili',/,'i metodi iterativi di ',

     *  'JACOBI e SEIDEL')

        WRITE(*,05)

        READ(*,*)

        GO TO 50

C Con il GO TO 50 evito di fare le due chiamate di sottoprogramma JACOBI e C SEIDEL, va direttamente a GAUSS.

        ENDIF

20    CONTINUE

01      FORMAT(/,' La matrice è a DIAGONALE DOMINANTE STRETTA ',

     *  'quindi sono',/,' applicabili i metodi iterativi.',/,

     *  ' Introduci i',I3,' elementi del vettore di partenza:')

        WRITE(*,01)N

        READ(*,*)(X0(I),I=1,N)

02    FORMAT(' Introduci il numero massimo di iterazioni e la',

     *' precisione richiesta')

      WRITE(*,02)

      READ(*,*)NMAX,ERR

      DO 30 I=1,N

30    XI(I)=X0(I)

C Con questo ciclo mi costruisco una copia del vettore di partenza perché

C all'interno dei sottoprogrammi JACOBI e GAUSS questo vettore sarà

C modificato quindi non posso passare lo stesso.

        CALL JACOBI(X0,A,N,ERR,NMAX,FLAG1,X2,ITERJ)

        CALL SEIDEL(A,N,ERR,NMAX,FLAG2,XI,ITERS)

       IF (.NOT.FLAG1) THEN

06      FORMAT(/,5X,'JACOBI non ha raggiunto la precisione richiesta',/)

        WRITE(*,06)

      ELSE

07      FORMAT(/,5X'JACOBI con ',I3,' ITERAZIONI ha ottenuto questi',

     *  ' risultati:',/,5X,3(3x,F6.3),/)

        WRITE(*,07)ITERJ,(X2(I),I=1,N)

      ENDIF

      IF (.NOT.FLAG2) THEN

08      FORMAT(/,5X,'SEIDEL non ha raggiunto la precisione richiesta',/)

        WRITE(*,08)

      ELSE

09      FORMAT(/,5X'SEIDEL con ',I3,' ITERAZIONI ha ottenuto questi',

     *  ' risultati:',/,5X,3(3x,F6.3),/)

        WRITE(*,09)ITERS,(XI(I),I=1,N)

      ENDIF

C Richiamo GAUSS per ultimo perché all'interno di tale sottoprogramma la

C matrice di partenza sarà modificata; quindi in questo modo evito di farmi

C una copia della matrice da passare a JACOBI e SEIDEL (che non la           C cambiano).

50    CALL GAUSS(A,N,X1,FLAG3)

      IF (.NOT.FLAG3) THEN

        WRITE(*,*)' Il sistema non ammette un unica soluzione'

      ELSE

11      FORMAT(/,5X'GAUSS ha ottenuto questi risultati:',/,

     *  5X,4(3x,F6.3),/)

        WRITE(*,11)(X1(I),I=1,N)

      ENDIF

C Solito TEST se l'utente volesse continuare.

      WRITE(*,*)' Vuoi continuare? (s/n):'

13    FORMAT(A1)

      READ(*,13)TEST

      IF (TEST.EQ.'s'.OR.TEST.EQ.'S') GO TO 100

      END

