SUBROUTINE TANGEN(A,NMAX,ERR,F,DERIV,X,I)

C Il metodo delle TANGENTI o di NEWTON - FOURIER è un metodo a          C convergenza quadratica e si avvale di un solo punto iniziale (quindi non di due C come nei casi precedenti); il problema sta nel fatto che NON sempre             C converge, infatti ci devono essere alcune condizioni per quel punto.

C In pratica tale metodo considera inizialmente la retta tangente alla curva      C passante per il punto iniziale poi successivamente considera l'intersezione di C tale retta tangente con l'asse delle X (ascisse) trovandosi così man mano gli C altri punti fino a che la differenza (in valore assoluto) di due valori di X         C succesivi non siano minori della precisione richiesta.

C Tale metodo, sfruttando il concetto di tangente, fa uso quindi della derivata C della funzione di partenza; quindi ovviamente il metodo rischia di                  C DIVERGERE quando il valore della derivata risulta essere nullo; oppure in   C altri casi il metodo risulta OSCILLARE tra dei valori di ascissa che non ci    C permettono di calcolare la radice.

C In definitiva se NEWTON converge la sua convergenza sarà molto più veloce C in termini di iterazioni rispetto agli altri due metodi; per questo è bene porre C un numero massimo di iterazioni onde evitare un LOOP INFINITO.

C Se si vuole guadagnare in tempo di esecuzione perdendo però in                C convergenza è utile sostituire alla derivata il rapporto incrementale.

      X0=A

      DO 10 I=1,NMAX

        FUN=F(X0)

        DEN=DERIV(X0)

C Con l'istruzione sottostante evito che la derivata si annulli

          IF (DEN.EQ.0) DEN=DEN+0.1E-07

C La formula iterativa è x(n)=x(n-1) -(f(x(n-1)) / f'(x(n-1)))

        RAP=FUN/DEN

        X=X0-RAP

          IF(ABS(RAP).LE.ERR) RETURN

        X0=X

10    CONTINUE

      END

