PROGRAMMA DEI METODI DI INTEGRAZIONE

Questo programma calcola il valore dell'integrale di una funzione con 3 Metodi differenti, quello dei RETTANGOLI, dei TRAPEZI e SIMPSON.

Nella prima parte vengono confrontati, a parità di passo, i risultati ottenuti tramite questi metodi con il valore dell'integrale calcolato tramite la primitiva (sempre avvalendosi del computer).

Nella seconda parte vengono confrontati il numero di iterazioni dei 3 Metodi a parità di precisione.

Il programma si avvale quindi di 3 FUNCTION esterne, RETTAN, TRAPEZ e SIMP e di 2 Function interne per la Funzione e la sua Primitiva.

Anche in questo caso la spiegazione dei singoli blocchi del programma principale e soprattutto delle Function dei 3 Metodi di Integrazione è rimandata direttamente all'interno del listato del programma.

      PROGRAM INTEGRA

      EXTERNAL F

      CHARACTER*1 TEST

      WRITE(*,*)' Estremi A e B (con A < B):'

      READ(*,*)A,B

      VALINT=PRIM(B)-PRIM(A)

C Con l'istruzione, qui sopra, ho calcolato il valore dell'integrale tramite

C una primitiva.

05    WRITE(*,*)' Numero di intervallini in cui si deve dividere (A,B):'

      READ(*,*)N

01    FORMAT(/,' Il valore dell''integrale calcolato tramite',

     *' primitiva è uguale ad ',F9.5)

      WRITE(*,01)VALINT

02    FORMAT(//,5X,' A parità di passo i 3 metodi danno questi',

     *' risultati:',//,3X,' RETTANGOLI',20X,F9.5,/,3X,' TRAPEZI',

     *23X,F9.5,/,3X,' SIMPSON',23X,F9.5,/)

      WRITE(*,02)RETTAN(A,B,N,F),TRAPEZ(A,B,N,F),SIMP(A,B,N,F)

      WRITE(*,*)' Vuoi incrementare ancora il numero di',

     *' intervallini?(s/n)'

      READ(*,03)TEST

03    FORMAT(A1)

      IF(TEST.EQ.'S'.OR.TEST.EQ.'s') GO TO 05

C Ho dato la possibilità di ripetere il procedimento qui sopra più volte in

C modo da vedere come cambiano i valori dei tre metodi al variare del numero

C di intervallini (ossia del passo).

40    WRITE(*,*)' Introduci l''errore massimo consentito:'

      READ(*,*)ERR

      WRITE(*,*)' Introduci il numero di intervallini iniziale:'

      READ(*,*)N

      NN=N

      ITERET=0

      VAL1=RETTAN(A,B,NN,F)

10    NN=NN*2

      ITERET=ITERET+1

      VAL2=RETTAN(A,B,NN,F)

      IF(ABS(VAL1-VAL2).LE.ERR) GO TO 15

      VAL1=VAL2

      GO TO 10

15    NN=N

      ITERTR=0

      VAL1=TRAPEZ(A,B,NN,F)

20    NN=NN*2

      ITERTR=ITERTR+1

      VAL2=TRAPEZ(A,B,NN,F)

      IF(ABS(VAL1-VAL2).LE.ERR) GO TO 25

      VAL1=VAL2

      GO TO 20

25    NN=N

      ITERSI=0

      VAL1=SIMP(A,B,NN,F)

30    NN=NN*2

      ITERSI=ITERSI+1

      VAL2=SIMP(A,B,NN,F)

      IF(ABS(VAL1-VAL2).LE.ERR) GO TO 35

      VAL1=VAL2

      GO TO 30

35    WRITE(*,04)ERR,ITERET,ITERTR,ITERSI

04    FORMAT(/,5X,' A parità di precisione, ovvero uguale a ',

     *F9.5,/,5X,' i tre metodi danno questi risultati in termini',

     *' di iterazioni:',/,3X,' RETTANGOLI',20X,I5,/,3X,' TRAPEZI',

     *23X,I5,/,3X,' SIMPSON',23X,I5,/)

      WRITE(*,*)' Vuoi ripetere il procedimento a parità di ',

     *'errore? (s/n):'

      READ(*,03)TEST

      IF(TEST.EQ.'S'.OR.TEST.EQ.'s') GO TO 40

      END

      FUNCTION F(X)

      F=EXP(X)+1

      END

      FUNCTION PRIM(X)

      PRIM=EXP(X)+X

      END

