Primo Esercizio

Studiare la funzione:

F(O,:c)—/:(2(1—|t—2|)+—w>dt inf0 3

e calcolare: F'(0,3)

Risoluzione:
Risulta:
3 0<t<1
0 t=1
flt)y=3% 2t—1 1<t<2
T2t 2<t<3
—1 3<t<5h

Per cui i diagrammi di f(¢) e F'(0,x) sono rispettivamente:
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Nota bene: i punti di incontro della funzione integranda con l'asse delle x si
ottengono risolvendo le equazioni:

20—1=0
T —20=0

Calcoliamo ora F'(0,3). Si ha:
F(0.3) = [§ fO)dt = [y (3) dt + [7 (2t = ) de + [ (5 —2t) dt =
~ o [ (e e

0 1 2

Secondo Esercizio

F(1,z) :/ (t%@)e_(tﬁ) dt
1

in tutto il campo di esistenza.

Studiare la funzione:

Risoluzione:

Risulta:

e s t>0
1) —
1) {t—% t<0

Per t = 0 la funzione non esiste. Per cui:

e t(1—
()=
—33,1/74 t<0

Di conseguenza f(t) ¢ positiva per ¢ > 0 e negativa per t < 0. Inoltre f'(t) ¢

positiva per t € (O l) e negativa per t < 0 e per t > % Infine:

'3
tli{n f(t)=0

lim f(t) = —oc0
t—0—
li t)=20
A 1) 3
. T Yty 1 _
tl}inoo f(t) o tl}inoo et tl}inoo 3et V2 0

Pertanto si desume che la funzione f(t) ha il seguente grafico:



Prima di passare al diagramma della funzione integrale dobbiamo stabilire se essa
¢ prolungabile a sinistra di 0. A tale scopo, preso x < 0, occorre calcolare :

lim [ f(t)dt = lim [7-3dt = (3] =

lim (297 - 2V/22) = 29/a?

z—0~

Pertanto la funzione integrale é prolungabile a sinistra di 0 e ha il seguente grafico:

F{1,x)

Nota bene: Con semplici calcoli (non richiesti in questo esame) si potrebbe
stabilire che lim F(1,z) ¢ finito e lim F(1,x) = +oo.

T—+400 x

Terzo Esercizio

Su di una matrice Ay,4 si sono compiuti tre passi di pivotizzazione pervenendo ad
una matrice As. Sapendo che:

e Non sono stati effettuati scambi di colonne



La prima colonna di @; ¢ : ¢; + e,

La seconda colonna di Q)2 €: e, + €4

La quarta colonna di ()3 &: —eq
® ¢, + 2e5 — e, € soluzione del sistema: A,z = e, + €3

trovare la matrice A e la sua caratteristica.

Risoluzione:

Poiché sono gia stati fatti tre passi di pivotizzazione, la matrice A3 ha la seguente
forma:

100
010
Ads=1q 0 19
00 0
Inoltre:
100 0
010 0
Q?)_ O 0 O _1 _D3<_1>'S34
001 0
1 0 0 0]
0100
Q=191 10| B
| 000 1|
1 0 0 0]
1100
G=10901 0| Bl
| 000 1|

Sapendo che:

Ay (e +2e5—ey) =€) +eq

Ay = Qs Ay

Si ricava:

Qs Az (e) +2e3 —ey) = Q3 (e +e3)

Ovvero:



Az (e, + 2e3 — ey) = Qs (e, + Qs)

Ossia:

€ +23—a=¢ +e, =>a=2e —¢

La matrice A3 é dunque:

S
S
1
—_
1
N}

1 00 0
010 0
A=1001 2
00 0 -1
Quindi 7(A) =4 e
1 0 0 O
01 0 O
00 -1 -2
Poi:
1 0 0 O
01 0 O
0 0 -1 -2
Infine:
1 0 0 0
.11 0 0
A —_— T271<_1> M Al —_— 0 _1 0 _1



