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e-mail per suggerimenti

2.5.3.6- Verifica a taglio

Si indica con Vg, il valore dell’azione tagliante di calcolo (progetto).

Clic qui- PRIMA PAGINA APPUNTI ACCIAIO

Sia V, gy la resistenza di calcolo al taglio.
Per la verifica deve risultare:

V
£l (25.57)
c¢,Rd
Per le verifiche nel campo elastico, valide per tutti 1 tipi di sezione, nei riguardi della
tensioni si ammette il criterio di verifica riportato nel punto 4.2.4.1.2 del DM2008, norme NTC,
gia trattato in un capitolo precedente.

2

fykE

2 2 2
Oyrat0:pa™0 50 gt 3HEdS%
V mo

Nel caso di sola tensione a taglio si ha:

Ux,Ed - 0
g z,Ed - 0
risulta:
2
307, < EQE da cui:
Va0
fyk
Tpg S 7= 2.5.58
e \/§DVM0 ( )

dove I’espressione al secondo membro della (2.5.58) rappresenta la tensione resistente
T ra @ cui va confrontata la tensione di progetto T g,

Jy

k
T ra = (2.5.59)
V3 Vmo
Indicando con 4, I’area resistente al taglio tipica del profilo, la resistenza V, z; ¢&:
Vera = 4,0 gy
sostituendo la (2.5.58):
A, 0f
Vird = ———— 2.5,60
T ( )

Fig.2.67

Rammentiamo che la tensione a taglio, nel campo elastico, in un
punto della sezione ¢ data dall’espressione:
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VoS
r=—— (2.5.60)
J
dove:
A% sforzo di taglio;
S momento statico, rispetto all’asse neutro, della porzione sezione al disopra

o al disotto dell’asse neutro;

J momento d’inerzia assiale dell’intera sezione rispetto all’asse neutro;
b corda della sezione passante per il punto ove si deve determinare la tensione
ditaglio T .

Dalla espressione (2.5.60) si osserva che dove la sezione ¢ piu stretta (b minore), si ha una
tensione di taglio maggiore.

Ne deriva che in un profilato a I o H il taglio ¢ assorbito quasi interamente dall’anima del
profilato. Le ali offrono uno scarso contributo alla resistenza al taglio.

Cio premesso vengono qui di seguito riportate le sezioni resistenti dei principali profilati ,
indicate nella normativa NTC, DM 2008.

a- Sezione dei profilati 1 e H caricati nel piano dell’anima
Fig.2.68
v
L’area resistente 4, é composta dalla sezione lorda 4 a ¢
cui ¢ tolta I’area delle ali e sommato il contributo dato da 2] i
queste: [ ‘
i Al
A= A-2bt + (6, + 2r)0, (2561 4 |
dove: b
. _ i } ¥ ot
A area lorda della sezione del profilato;
I
b larghezza della ali; ‘
I spessore delle ali; /i\
| |
t,  spessore dell’anima; ‘ tl)z |

r  raggio di raccordo tra ala e anima.

Con approssimazione, a favore della sicurezza si puo porre:
A, = 1,040ht,,

oppure, trascurando il contributo della ali, si assume:

A= h, T,
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b- Sezione dei profilati C o ad U caricati nel piano dell’anima
Come per i profilati I o H, le ali offrono un piccolo contributo all’area resistente.

A= A-20bt, + (1,4 r)2, (2.5.62)
dove:

A area lorda della sezione del profilato;

b larghezza della ali;

ty  spessore delle ali;

t,  spessore dell’anima;

r  raggio di raccordo tra ala e anima.

c- Sezione 1 e H caricati nel piano delle ali

In questo caso il contributo all’area di resistenza al
taglio si considera fornito solamente dalle ali.

A = A- Z h, e, (2.5.63) ‘
dove:
A area lorda della sezione del profilato;

N\

h,  lunghezza di ciascuna anima; |

t,  spessore di ciascuna anima; hy,

r  raggio di raccordo tra ala e anima.

d- Sezione profilatia T caricati nel piano dell anima

. \ . . V
Si puo assumere come sezione resistente &

4,7 0904- b0t (25.64) : %
dove:

A area lorda della sezione del profilato;

b larghezza della ali;

Iy spessore delle ali;
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e- Profilati rettangolari cavi “profilati a caldo” di spessore uniforme
Si distinguono.

Con carico parallelo all’altezza del profilato:

Fig.2.72
Alh \
= — 2.5.65
4, Py ( )
dove: A TR
A area lorda della sezione del profilato;
b larghezza della sezione cava
h  altezza della sezione cava
vilo Ly o
L— o
Z
Con carico parallelo all’altezza del profilato: b
Fig.2.73
Alh
A,z — (2.5.66) z
bt h )
dove:
A area lorda della sezione del profilato;
b larghezza della sezione cava; Vv Y
h  altezza della sezione cava.
‘—ZJ —_
b
f- Sezioni circolari cave e tubi di spessore uniforme.
Fig.2.74
|z
210
4, = e (2.5.67)
y v

dove:
A area lorda della sezione del profilato
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2.5.3.7-  Verifica a taglio e torsione

La verifica puo essere condotta in termini di tensioni: punto 4.2.4.1.2.
Determinato nel campo elastico la tensione risultante di progetto T z;, nel punto piu
sollecitato della sezione, per la verifica, secondo la (2.5.58), deve risultare:

f
T gy AL OVVEro:
\/§DyM0
T#dg ]
S (2.5.68)

\/§DVM()

Un altro modo di eseguire la verifica in presenza delle due sollecitazioni di taglio e torsione
¢ indicato nella normativa NTC.

In una sollecitazione a taglio, con presenza di torsione, si esegue una verifica al solo taglio,
riducendo la sua resistenza in funzione dell’entita del valore della tensione tangenziale 7, g, di
torsione, (resistenza ridotta).

Si distinguono:

Sezioni I, H
La tensione resistenza ¢ ridotta attraverso il rapporto tra la tensione di torsione 7, z; €

fyk

la tensione resistente al taglio T g4 = W:
Mo

T
Vc Rd ,red = Vc Rd 1- Lid
o ' 2.5.69
1250 (2.5.69)
\/gy MO
dove:
Ve Rd red Resistenza ridotta a taglio per effetto della torsione;
Ve ra resistenza a taglio del profilato;
V _ Av nyk
Rd T TR
¢ NE} OV ar0
T Ed tensione tangenziale massima dovuta alla torsione uniforme.
Deve risultare:
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Sezioni cave

Per le sezioni cave la resistenza ridotta a taglio ¢ data dalla formula:

0 0
0 : 0
Vc Rdred ~ D[ - Lid DDVC Rd (2570)
,a, % fyk % B
7 V300
con lo stesso significato simbolico.
verifica.
Deve risultare:
Vc,Rd,red

2.5.3.8- Verifica a flessione e taglio

In generale, nei casi pratici, la sollecitazione di flessione risulta maggioritaria rispetto a
quella del taglio.
Se il taglio di calcolo Vg, € non superiore alla meta della resistenza di calcolo a taglio

Vc,Rd

1

allora si puo trascurare l’influenza del taglio sulla resistenza a flessione della sezione, ad
eccezione nel caso in cui il taglio determina una instabilita laterale.

Se la condizione (2.5.71) non & soddisfatta, e il taglio di calcolo Vg, € superiore alla meta

della resistenza di calcolo a taglio, allora si pud considerare I’influenza della sollecitazione a
taglio nella combinazione con quella di flessione, eseguendo una verifica a sola flessione con

una riduzione della tensione di snervamento, in modo da assumere un momento resistente M. p,
ridotto rispetto a quello che si avrebbe in una sollecitazione a semplice flessione, senza taglio.

La tensione di snervamento ridotta [ &:

'

fyk - (1_ p)nyk
dove P ¢ dato dall’espressione:
2
0207, 0
p=r—- 10
0Vera 1

Si esegue poi la verificata a flessione con il metodo dipendente della classe di
appartenenza della sezione. Cosi con y asse neutro si ha:
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- (1_ p)nykDWypl

Classe 1,2 M,y ga* -~ ’ Wy =208,
M
I-p)0f, 7,
Classe 3 M, yra- ( ) LY Wy = —
yMO Zmax
1_ p Df DW el,e J €
Classe 4 M,y = | ) yyk — W, = 24
MO Zimax
Verifiche
MV,rd

Per le sezioni a I e H di classe 1,2 doppiamente simmetriche, soggette a flessione e taglio nel
piano dell’anima, I’influenza del taglio puo essere valutato riducendo il momento resistente di

calcolo a flessione M, p; attraverso la riduzione del modulo di resistenza plastico Wpl,

ponendo:
. _p04]
Wy,pl - Wpl 4¢
dove:
A, area della sezione resistente al taglio
g
t, spessore dell’anima
con
12w, O
p =10
0Vera [

Il momento resistente convenzionale di calcolo a flessione nel piano dell’anima ¢ quindi
espresso da:

0 042 0

DWpl,y - p AV Dnyk
M - D 4tW D

v.V,Rd
Y mo
Verifica
MEd < ]
My,V,Rd

inoltra deve risultare ovviamente:
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0 0420
EWpl,y_ p4t : Hnyk
My,V,Rd - yM()W < My,c,Rd

il momento resistente ridotto inferiore a quello con sola sollecitazione a flessione

Esempio (1°) di verifica a flessione e taglio

Fig.2.75
Su una trave di una mensola vi sono i seguenti carichi
distribuiti: [
peso proprio gy =80 kN/m 7
peso accidentale g, = 90 kN /m
- 400 |

Progettare la trave agli stati limite SLU di resistenza
(STR) strutturali.

Materiale S275 fo = 275 N/ mm’
_____ O_____

La combinazione delle azioni per gli stati limite ultimi SLU determina il carico distribuito
di progetto p,:
Py Ve lgt yQJDqk

Dalla tabella 2.6.1

Tabella 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per [’effetto delle azioni nella verifiche SLU

Coefficiente A A
EQU 1 2
Vr STR | GEO
Carichi permanenti favorevoh. Vi 0.9 1O 1O
sfavorevoli 1,1 1.3 1,0
. . . favorevoli 0,0 0,0 0,0
(]) s s s
Carichi permanenti non strutturali sfavorevoli VG2 15 1.5 1.3
o T favorevoli 0,0 0,0 0,0
Carichi variabili sfavorevoli Foi 1,5 1,5 1,3
si ha:
Vo, = 13
y o1~ L5
risulta:

p, = 1,3080+ 1,5090
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P, =239 kN/m

Taglio di calcolo nella sezione piu sollecitata

Vea = Pall
Vg = 239004
Via = 95,6 kN (1.e)

Momento di calcolo nella sezione piu sollecitata

_p.
MEd - d2
2390047
MEd 2
M, = 19,12 kN Tm 2.e)

Occorre scegliere un profilato capace di resistere alla combinazione delle sollecitazioni di
flessione e taglio.

1l calcolo e iterativo. Comunque, per una scelte orientativa, si puo considerare la sola
sollecitazione di flessione su un profilato IPE (che risulta della classe 1,2), calcolando un

momento resistente con una tensione di snervamento di calcolo ridotta f < 275

Deve risultare:

Mc,Rd

consideriamo il limite

MEd =]

Mc,Rd

M. pi= Mg, (3.e)
con:

Sk WV, 00
MC,Rd = u (46)
MO

Consideriamo una tensione di snervamento di calcolo ridotta per tener conto della
sollecitazione a taglio:
poniamo:

U 2 4 2
fyk:Enyk fyk:§D275

foi = 1833 N/ mm’
sostituendo la (4.e) nella (3.e)

f » DWy,pl

=My, (5.e)
Vo

con W, =208,
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w028, g = Mea Yo _19,12010°1,05
= My y LTI

Vs 2 fr ¥ 201833

S,= 54762 mm® S, = 5476 cm’ W, , =205,
W, =1095cm’  (6.e)

Dalla (5.e) si puo determinare direttamenteW, ,; da confrontare con i valori dei profilati
riportati nei prontuari aggiornati (prontuario Hoepli)

1l profilato IPE con S, (W, ,1) piu vicino per eccesso é IPE 160.

Ora eseguiamo la verifica a flessione e taglio con tale profilato.

=) 'z
Profilato IPE 160 H i |
i A
h= 160 mm A= 20,1 em’ M ‘
t
b= 82 mm S, =619 cm’ 'l
3 } y 2| d
t;=74 mm W, = 1238 cm’ .
t,= 5 mm r=9 mm ‘
J\C
| ‘ |
e
b
Modulo di resistenza plastico
W, = 208, W, = 20619
W, = 1238 cm’ (W, = 1239 cm’ nel prontuario indicato)
Area resistente al taglio
A= A- 200, + (1, + 20r) T,
sostituendo:
A= 2010- 208274+ (5+ 209)17 4
A, = 967mm’
Resistenza di calcolo al taglio V. ra
o A0S 9670275

yooos v Ik yo. o= 20020
R 3004, R 30105

V, o = 164220 N V. pa = 146,2 kN

C


http://www.manualihoepli.it/media/doc/ditaddeo_cap1-2.pdf
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La sollecitazione al taglio va presa in considerazione se il valore dell’azione tagliante di
calcolo Vg supera la meta della resistenza di calcolo al taglio V, gy . E trascurabile se:

Via € 0.5V, pq
nel caso in esame é:

Vi = 956 kN
050V, pg = 0,50146,2= 73,1 kN

risulta:
Vea > 0,50, ra

Nella verifica in oggetto, oltre alla sollecitazione di flessione, occorre considerare anche

il contributo offerto dalla sollecitazione a taglio.
Secondo la normativa NTC per la resistenza a flessione e taglio, in generale, si puo

considerare una flessione equivalente di calcolo con una tensione di snervamento ridotta:

f);k = (]' P)nyk
con
1% 0’
p=r - 11
0 Vc,Rd [
020956
_ 0 0= 0,095
H1462 H
£ = (1= 0,095)0275 foi = 2486 N/mm’  (6.¢)

Classe della sezione IPE 160

La sezione di IPE 160 e di classe 1. Per esercizio é qui di seguito j ]
determinata. % i E—
5
C=127,2 mm y___J[___yQ%
t=5 mm ! =
Classificazione anima, Tabella 4.2.1 ‘ oy
—

Sollecitazione flessione retta 8'22
£ = 235 |33 £=092
fu N275 o

Classel %s 721k ;s 7200,92 %s 66.1
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Classe2 %s 830k ;s 830,92 %s 76.36

Nel caso in esame risulta:

c_ 1272 €-255
t 5 t

[’anima del profilato IPE 160 e di classe 1

Classificazione delle ali, Tabella 4.2.11
La lunghezza “C ” ¢ data da meta ala, depurata del raccordo e della meta dello spessore
dell’anima:

_t_—r C:g
2 2

C= 295 mm

t=74 mm

C:=

o | S

E
2

Classel

Classe2
Per IPE 160 si ha:

t 74
L’ala del profilato IPE 160 é di classe 1.

Si conclude che la sezione del profilato IPE 160 é di classe 1
La verifica puo essere eseguita con il metodo plastico

Momento resistente di calcolo:

'

M _ fyk DVVy,pl
c,V,Rd ~

Vmo
con:

fy'k = 248,6 N/mm’ tensione di snervamento di calcolo ridotta (6.e)
W, u=1238 cm’ modulo di resistenza plastico
Iy _1238010°1248,6
yrRd 105
M,y gq = 293,1 kN Um

Verifica
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My 239
M,y 293

La verifica e soddisfatta

Esempio (2°) di verifica a flessione e taglio (secondo metodo)

Fig.2.78
Su una trave di una mensola vi sono i seguenti carichi nm
distribuiti:
ok
peso proprio g, =25kN/m
peso accidentale g, = 35 kN/m 700

progettare la trave agli stati limite SLU di resistenza (STR) strutturali.

Materiale S275 fo = 275 N/ mm’

_____ o-----

La combinazione delle azioni per gli stati limite ultimi SLU determina il carico distribuito
di progetto p,:
Pa=Verlgt yQIDqk
si ha:

Vo, = 13

risulta;
py = 13025+ 15035

Pa=85kN/m

Taglio di calcolo nella sezione piu sollecitata

Via = pa U
Vi, = 85007
Vi = 59,5 kN (l.e’)

Momento di calcolo nella sezione piu sollecitata

_p.
MEd' d2
8500,7°
My, =
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M, = 20,8 kN Om 2.e)

Con calcolo iterativo si procede per tentativi

Si prova con profilato IPE 140

Ora eseguiamo la verifica a flessione e taglio con tale profilato.

= 'z
Profilato 1PE 140 H i |
i Al
h= 140 mm A= 164 cm’ ¥ ‘
t
b= 73 mm S, = 44,2 cm’ ¥
Y } oo
t;= 6,9 mm W, = 884 cm’ |
t,= 4,7 mm r=9 mm ‘
/Ik
| ‘ |
L2
b
Modulo di resistenza plastico
W, =205, W, = 20619
W, = 884 cm’ (W, 1 = 88,34 cm’ nel prontuario indicato)

Area resistente al taglio
A= A- 200+ (1, + 20r) 0,

sostituendo:
A, = 1604- 27306,9+ (7.7+ 207)06,9

A, = 761 mm’
Resistenza di calcolo al taglio V. ra

Ve = o y o 7610275
¢,Rd \/} Dy o c,Rd \/} D],05

V. ga = 115071N

c

V. g = 115 kN (e’

La sollecitazione al taglio va prese in considerazione se il valore dell’azione tagliante di
calcolo Vg supera la meta della resistenza di calcolo al taglio V. g, . E trascurabile se:

nel caso in esame é:
Vg = 59.5kN
050V, g = 0,50115= 57,7 kN
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risulta:
Vea > 0,50, ra

Nella verifica a flessione e taglio occorre considerare anche il contributo offerto alla

sollecitazione dal taglio.

1l profilato IPE 140 e di classe 1 (il lettore lo puo verificare per esercizio)

La verifica di resistenza alla sollecitazione combinata di flessione e taglio puo essere
condotta considerando la sola sollecitazione di flessione, con un momento resistente

convenzionale ridotto, ottenuto riducendo il modulo di resistenza plasticoW, ,

0 0470 S
M, yra= Wy, - p—DDL
D 4tw D yMO

con

Dy, O 12059.5

p =02 1p p= -
0Vera 0 1 115
p= 1201077

sostituendo nella (4,e’)

0
M, = 088400 -

(4.e’)

2

0

i

120107° wer1? DD275

Y 0 44,7
M,y pq = 23142700 N Umm
My,V,Rd = 23,1 kNDm (5’6’)
concludendo si ha:
Momento di calcolo Mg, = 20,8 kN Um (2.e’)
Momento resistente M,y gz 231 kNOm  (5¢)
Verifica
Confrontando la (2.e’) con la (5,e’) si ha:
Mg, _ 208 <]
My,V’Rd 23,1

la verifica e soddisfatta

Dott. ing Paolo Serafini
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2.5.3.9- Verifica a presso o tenso flessione

Si ¢ nell’ipotesi che 1’asta, nel caso di compressione non abbia instabilita laterale e sia
1 <02

Si considerano i profilati doppiamente simmetrici I, H di classe 1,2, caricati assialmente
con uno sforzo normale di progetto Nz; e con un momento, o nel piano dell’anima M y,Ed 5 O

nel piano delle ali M, g,

Caso del momento flettente nel piano dell’anima

Si indica con

Ny sforzo normale di progetto

M, g momento di progetto nel piano dell’anima

M, ra momento resistente di progetto a semplice flessione nel piano
dell’anima

N ra resistenza plastica della sezione al carico assiale

In assenza del carico assiale il momento resistente di progetto ¢&:

M _ fyk |]I/Vy,pl
pl,y,Rd ~
Vmo

la resistenza plastica al solo carico assiale ¢:

ALf
Nyira = .

Y amo
Considerando la sollecitazione combinata di flessione e sforzo normale, per la verifica di
sezioni classe 1,2 si considera, una sollecitazione convenzionale di flessione con un momento

resistente plastico ridotto My , rs di progetto, inferiore a M ,; ,, s della semplice flessione:

I-n
MN,y,Rd - Mpl,y,Rd 1-05a g Mpl,y,Rd
dove:
n ¢ la frazione dello sforzo normale di progetto Nz, rispetto alla

resistenza plastica della sezione N rq
N
Npl,Rd

all’aumentare di # ovviamente diminuisce il momento resistente
plastico ridotto

n_

a ¢ circa la frazione di area dell’anima rispetto all’area della sezione
a= ——=<0,5
A

all’aumentare di @ (dell’area dell’anima rispetto all’area della sezione),
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aumenta la stabilita della struttura nel piano dell’anima e quindi
aumenta il momento resistente plastico ridotto.

Ovviamente il momento resistente di calcolo ridotto My , gs deve risultare inferiore a

quello di calcolo a semplice flessione M ,; , rq, cio implica che deve essere:

1-n ‘
1-05a
Verifica
Deve risultare:
M””s]
MN,y,Rd

Caso del momento flettente nel piano delle ali

Sono indicati con:

Ny sforzo normale di progetto;

M, g, momento di progetto nel piano delle ali;

M, . ra momento resistente di progetto a semplice flessione nel piano delle
ali;

N ra resistenza plastica della sezione al carico assiale.

Anche in questo caso per la verifica di sezioni doppiamente simmetriche come I, H si
considera, una sollecitazione convenzionale di flessione con un momento resistente plastico

ridotto My , gs di progetto da confrontare con quello di sollecitazione di calcolo Mg, .

Si distinguono due casi a seconda del confronto dei valori tra due parametri 7> ¢ | gia
definiti
Dove:
Ng, _ A4-20bt, )

a

0,5
N pl,Rd A

1°caso n< a

Quando risulta 7< a il momento resistente di calcolo convenzionale si pone uguale a
quello plastico. L’influenza dello sforzo normale di progetto rispetto alla resistenza
plastica e alla conformazione compatta della sezione pud essere trascurata nella
determinazione del momento resistente convenzionale

MN,z,Rd = Mpl,z,Rd

Wpl,z nyk

My . ra =
V mo
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2°caso n> a
quando 7> a nel calcolo del momento resistente convenzionale occorre considerare
I’influenza dello sforzo normale di progetto, sia la geometria della sezione.

Il momento resistente convenzionale di progetto ¢&:

2

D n-a
My o gy = My g 001 12721
N.z.Rd pl,z,Rd 2 0i-af

[  — -

Per la verifica, in ogni caso deve risultare:

Mz,Ed

IN
~

MN,Z,Rd

Esempio di verifica a presso flessione retta
Fig.2.80

. . . , N
La trave di una struttura, incastrata alla base e libera all’altra ¢

estremita, e sottoposta ad un carico assiale di progetto:

Ny, = 2200 kN

Sulla lunghezza della trave vi e un carico distribuito triangolare,
sul piano dell’anima, con carico unitario lineare di progetto massimo:

500 mm

H=

PEd max = 3000kN / m

AERR L\gi

Dimensionare la trave con acciaio S 235 f—

______ 0______
Il calcolo e ovviamente iterativo, ma par orientarsi, conviene eseguire un
predimensionamento a semplice flessione, assumendo, poi un profilato maggiorato.

Carico totale normale all’asse della trave concentrato al Ne
baricentro della distribuzione triangolare.
0H ;
Q - de .,'f
2
0- 300000,5 ,
2
0=750 kN .
Momento massimo alla base: ,f -
i o=
Mmax = QD? 'f/
75000,5

max
3



M, .= 125 kNm
Si pone:
momento di calcolo:

Deve essere:

Al limite, poniamo

da cui

-
7 ».pl
fyk

W. = 558510 mm’

y.pl =~

W, = 558,50 mm’

S, = 279,25 mm’

My W

105

My =M,, =125 kNOm

Myri
c,rd

Mc,Rd = My,Ed

S WV, o1

yVMpr "My

wo =129 070° 01,05
2 235

S = Wy pi

7 2

Il profilato pit prossimo con parametri in eccesso ¢ HEA 220

Dott. ing Paolo Serafini

Considerando anche la sollecitazione di compressione scegliamo il profilato HEA 240

Profilato HEA 240

h= 230 mm A=768 cm’ !
b= 240 mm S, = 372 cm’ f
ty=12 mm W, =744 cm’

t,=75mm i,=6cm

h
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1l profilato ha la sezione di classe 1

Verifica per instabilita laterale per [’asta compressa

Occorre verificare per prima cosa se l’asta, sottoposta al carico di compressione, e soggetta
a fenomeni di instabilita laterale.
Secondo il DM 2008 Norme NTC, il fenomeno di instabilita puo essere trascurato quando la

snellezza adimensionale )  risulta:

) <02
Determiniamo )|
R L
N, ),
/\ - l() _ _ -
=L l,= B0 p=2 l,= 20500
ly= 1000 mm
|- 1000
60
A.=16,7
Ap:nui ! :mzloooo
S r 235
1, =94
oA o 167
1, 94
) =018

Essendo ) < 0,2 puo essere trascurato il fenomeno di instabilita per le aste compresse e si
puo eseguire la verifica a presso flessione.

Verifica a presso flessione

Deve risultare:

MEd

MN,y,Rd

<1

Dove My, ra ¢ il momento resistente convenzionale che tiene conto delle contemporanee
sollecitazioni di flessione e compressione:
I-n

MN,y,Rd - Mpl,y,Rd 71- 050a
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si ha:
M, ra Momento resistente plastico
e il momento resistente nella sollecitazione a semplice flessione retta per
una sezione di classe 1
S WV, 2350744000
Mpl,y,Rd = = =E My,Rd -
Vo 1,05
M, ra = 166,5010° N Omm
M ) ra = 166,5 kN Um
n frazione del carico normale N, di progetto rispetto alla resistenza
plastica N, ra
0= N
Npl,Rd
con
Ng; = 1200kN
resistenza plastica N y ra
S 04 23506780
N = =2 N T —
pl.Rd Voo pl.Ed 105
N, ra = 1719010° N
N ga = 1719kN
risulta:
_ 1200
n - —
1719
n= 0,698
a

frazione dell’area dell’anima rispetto all’area totale della sezione

_A-20b¢, _7680- 20240112

¢ y ¢ 7680

a=025<0,5
1l momento resistente convenzionale risulta:

I-n

M =M b
N,y,Rd pl,yRd ]- 0,5Da

sostituendo si ha:
My, pq= 166,50 I- 0,694

1-0,500,25
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My, ra = 58 kNUm  molto inferiore a M, gz = 125 kN Um

My,Ed > ]

MN,y,Rd

La resistenza della sezione non é verificata.
Si assume un profilato di sezione maggiore

Si prova con un profilato HEA 280

Profilato HEA 280

']:':'
h= 270 mm A= 97’3cm2 /

|
b= 280 mm S, = 556 cm’ .,
t;= 13 mm W, = 1112 cm’ s |t
t,= 8 mm i.=70cm |
|

Ovwviamente con tale profilato a maggior ragione non si ha instabilita laterale di asta
compressa.

In breve.

Momento di resistenza plastica

S WV,
Mpl,y,Rd - Jy v, pl
YV aro
23501112010°
M =
ply.Rd 105
M\ ke = 248,9010° N Omm
M, ke = 248,9 kN Om
Parametro n
n= Nq
Npl,Rd
04
Ny, = 1200 kN N pa S A 23509730 N,y pa = 21776 kN

P Y aro 1,05 P
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1200

n= n=0,55
21776
Parametro a
A—ZDbtf _9730- 20280113
az ——= a-
A 9730

a= 025

Momento resistente convenzionale My , pq

I-n
M =M —
N,y,Rd pl,yRd ]- 0’5 la
1-055
M = 2489 .
Nt 1-0,500,25
My, ga = 128,0 kN Um
Verifica
M
il 1297
My, ra 128
La resistenza della sezione é verificata
SEGUE —>
— Cli .
B . . - IC per_proseguire
iotre. Clic per la pagina precedente fvant..

- Clic per tutti i file II parte

Indietro..



http://digilander.libero.it/limorta/ACCIAIO2.htm
http://digilander.libero.it/pa.serafo/ACCIAIO_3_1.pdf
http://digilander.libero.it/pa.serafo/ACCIAIO_2_2.pdf
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