Altezza massima e altezza meridiana

RIASSUNTO: Partendo da un errore discretamente diffuso nellitodell’Astronomia divulgativa, vengono fornite formule

pratiche per calcolare le differenze angolari &altezze al meridiano e le altezze di culminazione
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Premessa

Anticipiamo che nella Nautica al posto dellangario H si usa I'angolo al poloP cosi

definito:

I'angolo orario dell'astro. Si conta da 0° a 180dal meridiano superiore verso est oppure verso
ovest secondo che I'astro sia nell’emisfero oriémt@in quello occidentale, rispetto al meridiano

dell’osservatore.

In definitiva fra I'angolo orarioH, e I'angolo al poloP, intercedono queste relazioni:

Astro a Est: H > 180° P. = 360°-H
Astro a Ovest H < 180° P=H

Per evitare ambiguita si deve far seguire il valonenerico dell’angolo al polo da E o da W. Per
esempio sél = 240° quindiP, = 120°; sd&’, = 60° alloraP,, = 60°




Si osservi che nella nota formula per ottenerédzala di un astr@attribuita adEulero)

sinh = sin¢ cosd + cosd cosd cosP (1)

L’altezza e funzione della latitudinedell’osservatore, della declinaziode dell’angolo al pold®
dell'astro. In questa sede esamineremo solo i pasiquali 'osservatore € fermo e astri con

declinazione costanti, oppure variabili, essendestpile tipiche situazioni dell’Astronomia pratica.

Altezza meridiana e altezza di culminazione

Si chiamaaltezza meridiand’altezza che un qualunque astro raggiunge ntlhite del suo

passaggio sopra il meridiano geografico del ludgssgrvazione.

Si chiamaaltezza di culminazionl® massima (oppure la minima) altezza che un asfygiunge
sull’orizzonte del luogo d’osservazione durantsuib moto apparente diurno (e apparente in quanto

e la Terra che ruota attorno al suo asse e trétslaa al Sole).

Riprendiamo in considerazione la formule&gilero (1):

1) se la declinazione @éostantel’altezza di culminazione coincide con l'altezzanidiana (P = 0°;
cos 0° = 1; P = 180° cos 180°-+1) e dunque le altezze massime e minime duranteoib

apparente sono raggiunte neglistanti del passaajgieeridiano superiore o inferiore.

2) Se la declinazione dell’astrovariabile, I'altezza varia anche per effetto di tali var@sicon la

conseguenza che l'altezza massima e quella mingfiastro non si verificano in concomitanza
del passaggio al meridiano ma po’ primao un po’ dopg in prossimita del meridiano. Perché
nelle vicinanze del meridiano? La Luna che e l@swon il piu grande movimento in declinazione,

potrebbe percorrere un arco di 0°,3 mentre petteftella rotazione terrestre I'angolo al polo =ari



di 15°, entrambi i valori riferiti su di un interfa di 1 ora. Ne consegue che e l'effetto della
variazione dell’angolo al polo a prevalere. Peettdf della variazione della declinazione si ha che

I'astro non potra descrivere un parallelo ma uagttoria spiraliformé. ACT.

Se l'astro si sta avvicinando allo zenit nel moroantcui percorre il semiarco diurno orientalg,

la sua altezza aumenta sia per effetto del motondie sia per effetto della variazione della
declinazione. Quando raggiunge il meridiano celestw termina la salita dovuta al moto diurno
ma continua il moto ascendente dovuto alla varrezidella declinazione e l'altezza dell’astro

aumenta ancora.

Una volta passato il meridiano, I'astro per effeted moto diurno, deve discendere ma per effetto

della variazione di declinazione deve salire. S®pn8amo che in vicinanza del meridiano € minima



la variazione dell’'altezza dovuta al moto diurno guanto minimo é l'incremento del coseno per
gli angolo piccoli) dei due moti contrari prevalemiovimento di discesa dovuto al moto diurno e
I'altezza diminuisce finché, un po’ prima di giumgda meridiano inferiore si hanno i due moti

contrari in equilibrio e si ha I'altezza minima.

Con un ragionamento analogo si mostra che quardtrd, variando di declinazione si allontana

dallo zenit si ha I'altezza massima prima del pagsadell’astro al meridiano.

In conclusioneun osservatore fermo vedra un astro a declinaziarébile (Luna, Sole, pianeti)
nel suo moto apparente diurno raggiungere la maasattezza un po’ prima o un po’ dopo il suo
passaggio al meridiano superiore, secondo che Ildazene della declinazione porta I'astro ad

allontanarsi o ad avvicinarsi allo zenit.

Qualora considerassimo l'altezza massima comezalteeridiana commetteremo dunque un errore

nell’altezza dato dalla differen£2C’ — ASed un errore nell’azimut dato &’

Calcolo delle differenze

Si forniscono le formule necessarie per otterggrerrori nell’azimut e nell’altezzarimandando

per la loro dimostrazione ai testi di navigaziosg@omica.

Nella formula (1) le quantita, d, h variano col tempo. Esprimiamo le loro variazicon Ad”,
Ad’, Ah”.

Poniamo

Ar” = AY’ £ AY”

Nella formula il segno positivo si applica quandoviriazioni tendono entrambe a fare avvenire la

culminazione prima o entrambe dopo il passaggitiadélo al meridiano. Si sottraggono se una



variazione tende a far avvenire la culminazionenprimentre I'altra dopo il passaggio al meridiano

e prevale la maggiore.
Quanto detto vale per un osservatore in movimep#y;una stazione fissa¢” = 0.

Indichiamo corc” la variazione in secondi di arco per un minuteetnpo dell’altezza nel minuto

prossimo all'istante della culminazione. Sia:

. cos¢ [tosd E(900' )2 ®in1"
sin (¢ — 0) 2

OVVero:

¢'=1" 9635 EOS¢ [coso

sin(@ — 0)

Finalmente otteniamo:

errore totale sull'altezza=

(Ar™)? fAg" ér"
40¢" 2"

Un’altezza osservata si dice altezmaummeridianaguando I'astro € in vicinanza del meridiano. |
testi di navigazione riportano il valore limite tahgolo al polo entro il quale un’altezza puo esse

considerata circummeridiana.
Si calcoli:

P?:ﬂ
2[c"

by

Dove P." &, in minuti di tempo, I'angolo al polo nell'istendella culminazione di un astro a
declinazione variabile per un osservatore fissondaasi esprime la variazione della declinazione in

secondi d’arco per minuto di tempo.

L’angolo azimutale Z, funzione della variazione d¥ll'altezza dell’astro nel minuto prossimo al



meridiano, & dato dalla formula:

_ C'[P" [3ecy
785

z

Z e dunqué’errore nell’azimut se nell'istante della culminazioneansiderato 0° oppure 180°.

(Fine)



