Esercizi laboratorio di Geometria 1A
1) Sia W il sottospazio vettoriale di R* generato dai seguenti vettori:

uy = (1;-2;5; =3);
uy = (2;3; 15 —4);
uz = (3;8;—3; =5).

Selezionare un sottoinsieme di {uy;u9;us} che formi una base di W. In-
oltre, estendere la base di W cosi trovata ad una base di R*. Cio si puo
sicuramente fare, per i teorema di completamento della base.

2) Sia W il sottospazio vettoriale di R® generato dai seguenti vettori:

up = (1;2;-1;3;4);
us = (2;4; —2;6; 8);
uz = (1;3;2;2;6)

uy = (1;4;5; 1;8);

us = (2;7;3;3;9).

Selezionare un sottoinsieme di {u; ug; us; ug; us} che formi una base di
W.

3) Si consideri V = R?*2. Sia W il sottospazio vettoriale di V' generato
dalle seguenti matrici:

1 2 2 5 5 12 3 4
A= (L5 )ie=(1 5 fe=(T 7 )o=(55)
Calcolare un sottoinsieme di {A; B; C; D} che formi una base di W. In-
oltre, estendere la base di W cosi trovata ad una base di R?*2.

4) Sia V' lo spazio dei polinomi reali di grado minore o uguale a 3, e sia
W il sottospazio vettoriale di V' generato dai seguenti polinomi:

up(t) =13 — 4% — 2t + 1;
us(t) =3 — 3t —t + 2;

us(t) = 3t3 — 8t — 2t + 7.

Selezionare un sottoinsieme di {u(t); u2(t); us(t)} che formi una base di
W. Inoltre, estendere la base di W cosi trovata ad una base di V.



5) Considero i seguenti sottospazi di R%: U = Span(u;us;uz) e V =
Span(vy; vg;v3), dove
up = (1;3; =3; —1; —4);

uy = (154 —1; =2; —2);
uz = (2;9;0; =5; —2);
v = (1;6;2; —2; 3);

V2 = (2a 87 _17 _67 _5)7
vy = (1;3; —1; —5; —6).

Trovare una base di U N V.

6) Considero i seguenti sottospazi di R*: U = Span(u;ug;uz) e V =
Span(vy;ve;v3), dove
up = (1;4; —1;3);

= (1;5;0;5);
— (3:10; —5; 5);
v1 = (1;4;0;6);
(1;2;—1;5);
(2;2;-3;9).

Trovare una base di U N V.

7) Una base di R? ¢ {uy;us}, dove
up = (1;=2);
uy = (4; 7).

Esprimere il vettore v; = (1;1) ed il vettore vy = (3;5) rispetto a tale
base.

8) Una base di R* & {u;ug; us; uy}, dove

uy = (050505 1);
uy = (0;0;1;1);
uz = (0;1;1;0);
ug = (1;1;0;0).

Esprimere il vettore v; = (2;1;—-3;1) ed il vettore vy = (0;—1;—2;3)
rispetto a tale base.

9) Considero i seguenti sottospazi di R®: U = Span(uy;us;us) e V, dove
up = (2;1;1;0;2);
uy = (=1;1;0;0;2);

=(0;2;0;1;1).



e
V= {($1;$2;I3;$4;$5) X1 — X2 — T3 — Ty =T1 — Ty = T4 ZO}-
Trovare una base di U N V.

10) In R?, siano

Wi = {(z1; 2 T35 245 T5) : 207 — Ty — 3 = T4 — 325 = 0},
Wy = {(z1; x9; T35 145 25) : 201 — X9 + 23 + 424 + 425 = 0}.
Trovare la dimensione e una base di Wy + Wy e di W7 N Wa.

11) In R®, siano

Wi = {(x1; x9; w35 245 T5) : 11 = 329 + 223 — 314 — 325 = 0},
Wy = {(x1; x9; w35 243 5) : 1327 — 2629 4+ 623 — 924 — 925 = 0}.
Trovare la dimensione e una base di W7 + Wy e di W, N W,

Soluzioni

1) {uq;ug} eunabase di W. {(1;—2;5;—-3);(2;3;1;—4);(0;0;1;0);(0;0;0; 1)}
¢ una base di R*.
2) {uy; ug;us} € una base di W.

3) {A; B; D} ¢ una base di W. {ABD 00

) 01 ) } ¢ una base di R?*2,
4) {uy(t);usz (t)} € una base di W. {uy(t);uq (t);t;1} € una base di V.
5) dim(UNV)=
6) dim(UNV)=
T)vy=—11-u; +3-ug. vy = —41-ug + 11 - us.
8) vy =3 uy —2-uy —uz+2-uy. vy =4-u —uy — us.
9) Base di Wy N Ws: {(2;1;1;0;2)}.
10) dim(W; + Wy) = 5.
dim(W; NWy) = 2. Base di Wi N W5:{(1;2;0;0;0);(0;8; —8;3;1)}.
) d1m(W1 + Wg) ==
dim(W; N W3) = 2. Base di Wi N W5:{(0;0;3;2;0);(0;0;3;0;2)}.



