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MODULO I

1) Verificare che la funzione f : IR → IR definita come f(x) = x2 − 2x + 5 non
é invertibile. Individuare opportune restrizioni di f che siano invertibili e scrivere
l’espressione delle loro inverse.
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2) Sia f : IR → IR una funzione continua tale che limx→±∞ |f(x)| = +∞. Dire quali
delle seguenti affermazioni risultano in generale vere.

1. La funzione f ammette minimo.

2. La funzione x 7→ |f(x)| ammette minimo.

3. La funzione x 7→ |f(x)| é limitata inferiormente.

Giustificare le risposte.
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3) Studiare la seguente funzione

f(x) = 1− e−|x| +
x

e

e disegnarne il grafico. (Svolgere l’esercizio su un foglio a parte).

MODULO II

1) Calcolare il seguente integrale∫
D
(x + y3)dx dy,

e disegnare il dominio di integrazione

D = {(x, y) ∈ IR2| 0 ≤ x ≤ 2π,− sin(x) ≤ y ≤ sin(x)}.

(Svolgere l’esercizio su un foglio a parte).

2) Studiare i punti critici, al variare di α ∈ IR \ {0} della funzione

f(x, y) = α2x2 + α(α− 1)xy + α(α− 2)y2

e determinarne la natura. (Svolgere l’esercizio su un foglio a parte).

3) Risolvere il seguente problema di Cauchy{
x′(t) = 2t(x(t) + x2(t))
x(1) = 1

commentando i risultati ottenuti alla luce dei teoremi di esistenza locale o globale
del problema.
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