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Traccia A

Esercizio 1. Sia A il sottoinsieme dei numeri reali dato da:

A =

{
1

100
n2 − 1

9
n : n ≥ 0

}
.

Calcolare l’estremo inferiore e superiore di A e dire se estremo inferiore e superiore vengono
eventualmente assunti. Dire infine se A ha punti di accumulazione.

Esercizio 2. Studiare la seguente funzione, quindi tracciarne il grafico:

f(x) = e|x+1|−|2x+1|.

Esercizio 3. Sia f : R→ R. Ricordiamo che f si dice Lipschitziana se esiste una costante M ≥ 0
tale che per ogni x, y ∈ R si abbia:

|f(x)− f(y)| ≤M |x− y|.

Dare un esempio di una funzione che è Lipschitziana e di una che non lo è. Discutere inoltre le
seguenti affermazioni:

1. se f è Lipschitziana, allora f è continua;

2. se f è Lipschitziana e derivabile in un punto x0, allora |f ′(x0)| ≤M ;

3. se f è derivabile su tutto R ed esiste una costante M tale che per ogni x ∈ R si abbia
|f ′(x)| ≤M , allora f è Lipschitziana.

Esercizio 4. Sia D la regione di R3 data in coordinate cilindriche da:

D = {(ρ, θ, z) : −π
2
≤ z ≤ π

2
, 0 ≤ θ ≤ π, 0 ≤ ρ ≤ cos(z)}.

Calcolare il volume di D.

Esercizio 5. Trovare le soluzioni stazionarie della seguente equazione differenziale:

ẋ = x log(x) tan(t).

Risolvere inoltre il problema di Cauchy con x(0) = 1/2.

Esercizio 6. Trovare il valore massimo e minimo della funzione:

f(x, y, z) = −3x log(3x)− 2y log(2y)− z log(z),

sull’insieme C = {(x, y, z) : x, y, z ≥ 0, 3x+ 2y + z = 1}. Si ponga 0 log 0 = 0.
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Esercizio 1. Sia A il sottoinsieme dei numeri reali dato da:

A =

{
− 1

100
n2 +

1

9
n : n ≥ 0

}
.

Calcolare l’estremo inferiore e superiore di A e dire se estremo inferiore e superiore vengono
eventualmente assunti. Dire infine se A ha punti di accumulazione.

Esercizio 2. Studiare la seguente funzione, quindi tracciarne il grafico:

f(x) = e|x−1|−|2x−1|.

Esercizio 3. Sia f : R→ R. Ricordiamo che f si dice Lipschitziana se esiste una costante M ≥ 0
tale che per ogni x, y ∈ R si abbia:

|f(x)− f(y)| ≤M |x− y|.

Dare un esempio di una funzione che è Lipschitziana e di una che non lo è. Discutere inoltre le
seguenti affermazioni:

1. se f è Lipschitziana, allora f è continua;

2. se f è Lipschitziana e derivabile in un punto x0, allora |f ′(x0)| ≤M ;

3. se f è derivabile su tutto R ed esiste una costante M tale che per ogni x ∈ R si abbia
|f ′(x)| ≤M , allora f è Lipschitziana.

Esercizio 4. Sia D la regione di R3 data in coordinate cilindriche da:

D = {(ρ, θ, z) : 0 ≤ z ≤ π

2
, 0 ≤ θ ≤ 2π, 0 ≤ ρ ≤ sin(z)}.

Calcolare il volume di D.

Esercizio 5. Trovare le soluzioni stazionarie della seguente equazione differenziale:

ẋ = log(t) tan(x).

Risolvere inoltre il problema di Cauchy con x(1) = π/4.

Esercizio 6. Trovare il valore massimo e minimo della funzione:

f(x, y, z) = −x log(x)− 2y log(2y)− 3z log(3z),

sull’insieme C = {(x, y, z) : x, y, z ≥ 0, x+ 2y + 3z = 1}. Si ponga 0 log 0 = 0.
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