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MODULO I

Esercizio 1. f : R → R una funzione continua. Per ogni c ∈ R si definisce l’insiem Ac = {x ∈
R | f(x) ≤ c}. Dire quali delle seguenti affermazioni risultano vere e quali false, motivando le
risposte. 1) Ac é chiuso; 2) Ac é aperto; 3) Ac é compatto; 4) Ac é limitato; 5) Ac é un intervallo.
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Esercizio 2. Determinare le relazioni che legano i parametri a, b, c in modo che la funzione:

f(x) =

{
ax2 + bx+ c, x > 0

log(|x|+ 1), x ≤ 0,

risulti

• continua in ogni punto;

• derivabile in ogni punto.

Esercizio 3. Studiare la seguente funzione, tracciandone il grafico:

f(x) =
x2 − 3x+ 2

x2 + x− 6
.

(Svolgere l’esercizio su un foglio a parte).



Esercizio 4. Calcolare: ∫ 5

4

2

x(log x+ 1)2
dx.

MODULO II

Esercizio 5. Si determinino gli eventuali estremi locali e globali della funzione

f(x, y) = x2 log(2 + y) + x2y2

nel suo dominio.

Esercizio 6. Sia Γ l’arco di curva la curva parametrizzata in coordinate polari da ρ = Aϑ, con
ϑ ∈ [0, 4π]. Calcolare ∫

Γ

ϑ3ds.

Esercizio 7. Calcolare il seguente integrale∫
D

xe
√

ydxdy,

dove D = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ 1; 0 ≤ y ≤ x2}.
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MODULO I

Esercizio 1. f : R → R una funzione continua. Per ogni c ∈ R si definisce l’insiem Ac = {x ∈
R | f(x) < c}. Dire quali delle seguenti affermazioni risultano vere e quali false, motivando le
risposte. 1) Ac é chiuso; 2) Ac é aperto; 3) Ac é compatto; 4) Ac é limitato; 5) Ac é un intervallo.
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Esercizio 2. Determinare le relazioni che legano i parametri a, b, c in modo che la funzione:

f(x) =

{
a+ bx+ cx2, x ≤ 0

ex+1, x > 0,

risulti

• continua in ogni punto;

• derivabile in ogni punto.

Esercizio 3. Studiare la seguente funzione, tracciandone il grafico:

f(x) =
x2 − 2x− 3

x2 + 3x+ 2
.

(Svolgere l’esercizio su un foglio a parte).



Esercizio 4. Calcolare: ∫ 6

2

3ex

(ex + 2)2
dx.

MODULO II

Esercizio 5. Si determinino gli eventuali estremi locali e globali della funzione

f(x, y) = x2 log(1 + y) + x2y2

nel suo dominio.

Esercizio 6. Calcolare il seguente integrale∫
D

|x− y| dxdy,

dove D = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ 1;x2 ≤ y ≤ 1}.

Esercizio 7. Determinare al variare del parametro b i punti critici della funzione:

f(x, y) = x2 +
1

b(y2 + 1)
.

Determinare al variare di b la natura dei punti critici.
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