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potenziometri
su misura

Potenziometro + resistenza/e —
potenziometro modificato

Molti potenziometri vengono considerati con una risposta
rigorosamente lineare o logaritmica. Nella maggioranza delle
applicazioni quesio va bene, ma in alcuni casl sono richleste
caratteristiche non facilmente reperibili. Fortunatamente, non é
difficile ottenere varie caratteristiche modificate aggiungendo una o
due resistenze. Questo & 'argomento trattato in questo articolo.

&

gy

l'nrir

G. Reinhold

Lu delimzione “hneare” o “logaritmice™  resistenda tra il cursore ¢l termnale del
riferita ad un potenziometro é legata allel- polenziometro é espressa in percentuale ri-
terto del movimento del cursore centrale  spetto alla resistenza nominale del poten-
lumgo la traccia, La resistenza miserata tra Aometro, ed e valutata m funzione della

il cursare e un terminale fisso del potenzio-  posizione del cursore, O sono applicazio-
metro, dovrebbe variare in maniera linea- 0 incui il tipo di carattenstica non & fon-
re o logaritmica muovendo il cursore. damentale. Non molte, comungue. Nella
Questa particolare caratteristica viene u-  maggioranza dei casi, il tipo di regolazione

sualmente tracciata su un grafico, incuila  nechiesta suggerisce la caratteristica idea-



potenziometr su misura

elekior magglo 1980 — 5-35

le” peril potenziometro, in quella determi-
nata applicazione. 1l passo successivo & di
trovare questa caratteristica, sempreché
ERISTA, .,

Le tre caratteristiche pill comuni sono vi-
sualizzate in hig. 1. La posizione del curso-
re centrale (sia per potenziometri rotativi
che di tipo “slider™) & segnalata sull*asse
ofizzontale, con il valore percentuale ri-
spetto dlla lunghezea totale della traceia: x
= ) corrisponde alla posizione infenore
(ruotato lulle in senso antiorario per un
'|'|‘Ifl||:['|}'.i['ll'|'!||,'_'1'|'l'l E-{:l[i_:l[i'l.'l_'l:l ol ] “_HJ COETL=
sponde alla posizione opposta. La scala
verticale da resistenen percentuale tra il
cursare ¢ il terminate “inferiore™ del po-
Lerr ey ef Fa.,

La caratteristica “limeare™ & la pii facile da
tracciare: & una linea retta che parte da re-
sistenza Zero. all*estremo inferiore, hino a
raggiungere la massima resistenza all'altro
estremao. (Notare che questa & un caratteri-
stica con resistenza zero ad un estremo.....).
| potenziometri contrassegnati con “loga-
ritmico™ dovrebbero avere una caratteri
stica detts “logaritmica positiva™ é la li-
nea designata “pos-log™ in fig, 1. In questo
caso Iattenuazione in dB vana linearmen-
te con b posizione del cursore - come ad
esempio la manopola per un controllo di
volume in campo audio,

Infine, una caratteristica meno conosciuta
e quella del potenziometro “antilogaritmi-
e (“neg-log™) in figura 1. Come si pud
vedere ¢ una immagine speculare della
normale curva logaritmica; pud essere uti-
le, ad esempio, in aleuni eontrolli di tono.
E sufficiente per quanto riguarda le caral-
teristiche teoriche, Come vanno le cose per
| potenziometri di uso pratico?..., Le figure
2 e 3danno 1 nsultati ottenuti per una seric
di potenziometri logaritmict ¢ lineari, ri-
speltivamente. ...

Cna le curve “linean™ sono abbastanza
scadenti, ma per le versioni logaritmiche
non ¢'é proprio speranza’

Aggiungendo una o due resisten-
...

Le resistenze possono esserc aggiunte tra i
termenali tissi del polensiometroe il curso-
ref-come s pud vederc in figura 4. 11 risul-
tato di questa operazione & ancora, concet
tualmente, un potenziometro - ma la sua
caratleristica pud risultare bizzarra oppu-
re buona, in dipendenza dal rapporio Lra
la resistenza totale del potenziometro ¢
guella della resistenza, o delle resistenze
aggiunte.

Le vare possibilitd sono illustrate in una
interessante serie di diagrammi. La figura
3, ad esempio, mostra quanto si pud otte-
nere aggiungendo una resistenza ad un po-
tenziometro lineare,

La resistenza del potenziometro é norma-
hizzata in 100 “unitd™; il valore della resi-
stenza va considerato percentuale, *R = 257
ad esempio, vuol dire che il valore della re-
sistenza aggiunta & il 25% della resistenza
totale del potenziometro - un potenziome-
tro da 470 k e una resistenza da 120 k pos-
80NO essere una buona approssimazione.
[n figura 5. le linee continue tracciate nella
parte superiore del grafico rappresentano
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Figura 1. Sono normalmente disponibili ire tipl di polenziometri: con caralleristica lineare, kogaritmica
(“pos-log”) e antilogaritmica (“neg-log™).
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Figura 2. In pratica. | potenziemetri definiti lngaritmici presentane un'ampia gamma di caratteristiche di-
verse. Solitamente. |a caratieristica voluta @ approssimala pit o mena (pio o meno che pil normalmente)
da una sperzata.
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Figura 3. | polenziomelr! lineari approssimans meglio le caratteristiche teoriche. | problemi magglor so-
no presentl al due estremi della corsa del polenziomeirs.
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Figura 4. Una o due reslstenze possono essers
agglunle ira Il cursore centrale & un terminale o
entrambl | terminall. | dsultall & volte sono sor-
prendent|,
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il caso in cul la resistensa é collegata tra il
cursere ¢ il termimale “superiore” del po-
tempiometrs: le linge tralleggiate indicano
i risultat otrenuni collegando la resistenza
come B2

Motare che due curve per B = 10 (quindi
reststenga di valore 11D della resistenea
totale del potenziometro) sono ottime ap-
prossimadion per le caratteristiche “loga-
ritmca”” ¢ Tantilogantmica’™. Queesto 51
gnifica che un potenziometro da 4k7 linea-
re pud gssere modificato m oun 4k7 loga-
ritmico agmungendo una resistenzi da 470
tra il cursore e 1l termanele inferiore!
Schbene di mntate validita, @ risultat teo-
rici del “caricamenta’ di un potensiome-
nece loEaritmico con una resisienya sono ri-
poartaty an figura 6. La curva nclla parie
superiore per B — & una ragionevosle ap-
prossimazicone della caratteristica lineare,
Chiungue voglia csprimere gquests modifi-
i faccia riferimento alla figura 2.,
Cosa st puo ricavare aggiungendo due resi-
stense? Perchd non provare, Trisulvati (fig.
T ¢ & per potensiometro lincari ¢ logaritmi-
cl, TISpettivaments) S0n0 pIutioste inlrica-
ti. & dir poco

In queste rappresentasioni, UNA resistenza
¢ scelta uguale al 25% del valore del poten-
siomelro ¢ 1 grahct sono tracciatt modifi-
cando 1l valore dell®sltra resistenza; | cir-
cuith tracciati nell’angolo im alto a destra e
in quells in basso a destra sono in corn
spondenza nispettivamente con le linec
continue & le hnee trottegenate. Infine, le -
gure 9 g [0 possono rendere UMidea di cosa
accade se le due resistenze hanno o stesso
vilore, che vara tra ol 1OSF e il LODEY del
vilore del potenziometre. Ovviamente
tulle Queste curve devono attraversare la
caratteristica del potenziometro ideale nel
punto in ¢ui il cursore individua la meti
del valore del potenziometro. 5e 51 vuole
oitenere un controlle fine a metd corsa ¢
un controllo grossolano an capi dell escur-
sione pud essere utile la curva tracciata in
ligura 9 per B2 = R3 = [0,

Avevamo detto “aggiungete una o due re-
sistenye”, B avete visto cosd succede! Pos-
sono verificarst anche due altre faw, che
non appaiono dar diagrammi. La resisten-
pa titale del potenziometro modilicato
non ¢ pio costante, o pud essere nidotta n-
spetto o guella inemale, 1 circuine che piloee
ta il potenziometrn pud non apprerrare
gquesta fatto.... Ineltre, 1 grafict tracciati
per i resistenya collegata tra il cursore ¢l
terminale “inferore™ possono cssere un
campanello dallarme. ..

E o stesso inconvemiente che si verifica
quandi s fa seguire un potennometro di
resisbeney relativamente alta da un arcu-
e con impedenza relativamente bassal
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Figura 5. Quesie caratteristiche possono essere oftenute agglungendo una resisténza 5d un potenziome

tro lineare.
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Figura 6. Ammesso che si possa avers a disposizions un potentiometro logaritmico con una caratteristica
progsima n quella ideale, aggiungendo una resistenza sl possono oftenere quesie caratteristiche modifi-

cate.
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Figura 7.1 risultati con due resistenze e un polenziometro lineare. Le lines continue corrispondona a A2
fisso, uguale & 1/4 del valore del polenziomelro; le linee trafteggiste sono oftenule con RY Nssa variando

R2.
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Figura 5. Queste caratteristiche possono essere ottenute aggiungendo una

resistenza ad un potenziome tro lineare.
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Figura 5. Queste caratteristiche possono essere ottenute aggiungendo una

resistenza ad un potenziome tro lineare.
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Figura 6. Ammesso che si possa avere a disposizione un potenziometro logaritmico

con unacaratteristica prossima a quella ideale, aggiungendo una resistenza sl possono
ottenere queste :aratteristiche modifi- cate.
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Figura 7. | risultati con due resistenze e un potenziometro lineare. Le linee
continue corrispondono a R2 fisso, uguale a 1/4 del valore del potenziometro;

le linee trattegglate sono ottenute con R3 fissa variando R2.
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Figura 8. Un polenziometro logaritmico e due resislenze possono originare questo intricato insieme di
curve. Come prima, le linee continue sono tracciate per R2 fissa e variando R3, e le linee tratteggiate sono

ottenute mantenendo il valore di R3 a 1/4 del calore nominale del potenziometro. Come riferimento é an-
che riportata la caratieristica del potenziometro logaritmico ideale.
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Figura 9. Questo gruppo di caratteristiche si pud ottenere usando un potenziometro lineare e due resi-
stenze uguali.
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Figura 10. Analogamente, si possono collegare due resistenze uguali ad un potenziometro logaritmico.



