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CLASSE 5^ T.I.EN.

Anno scolastico 2004-2005

SIMULAZIONE  DI  TERZA  PROVA  PLURIDISCIPLINARE

Tipologia E:  analisi di un caso pratico e professionale
Analisi di un sistema per la misura della temperatura mediante il sensore attivo di tipo integrato LM335.

Materie coinvolte: Sistemi, Elettronica, Matematica, Lingua Straniera e Italiano 

TEMA:

Si intende realizzare un termometro digitale per la misura della temperatura da 0 a 99,9 (C 

utilizzando un sensore del tipo LM335.

L’interfaccia del sistema è rappresentata dallo schema funzionale allegato progettato per fornire un segnale analogico tra 0 e 5V ad un convertitore ADC a 8 bit contenuto in un microcontrollore che gestirà il display.

I dati caratteristici del sensore LM335 sono scritti in inglese / francese nel testo assegnato.

Il candidato svolga la prova seguendo i seguenti punti:

1- Disegnare uno schema a blocchi completo di tutto il sistema spiegando brevemente la funzione di ogni blocco;

2- Traduca dall’inglese / francese il testo assegnato inerente il sensore LM335;

3- Spiegare dettagliatamente il funzionamento dello schema assegnato mettendo in evidenza i calcoli matematici necessari per determinare i componenti affinché risponda alle specifiche richieste;

4- Realizzare su basetta bread-board il circuito secondo lo schema assegnato;

5- Effettuare le tarature necessarie e verificare il funzionamento riportando sullo schema le tensioni ritenute fondamentali.

6- Facoltativamente simulare il circuito su PC con idoneo software tipo EWB,  Multi-Sim o Circuit-Maker;  

7- Redigere una accurata relazione, svolgendo ordinatamente tutti i punti precedenti.

Tempo previsto 6 ore 

INDICAZIONI  PER  IL  CONSIGLIO  DI  CLASSE  5^ T.I.EN

· Obiettivo:  Affrontare lo studio analitico e soluzione pratica di un sistema 

                        per la misura della temperatura.

-    Scopo     :  Rendere consapevole l’allievo di come si svolge una prova d’esame

                        di stato.

-    Periodo    :  Secondo quadrimestre 

-    Tempo   :  Previsto 6 ore

Note:  Il tema scelto riveste particolare importanza considerato che tocca diverse problematiche inerenti i sistemi-elettronici  dai sensori ai convertitori digitali.

Il lavoro richiede lo svolgimento di più attività anche multi-disciplinare (informazioni tecniche in lingua straniera, calcoli matematici, realizzazione pratica, misure elettroniche, relazione scritta, uso del PC).

Inoltre, l’argomento “temperatura” sia come misura che come controllo, è già stato più volte oggetto di prova d’esame negli anni passati.
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Argomenti e materie coinvolti
ELETTRONICA
SISTEMI
MATEMATICA
LINGUA
ITALIANO

Teoria sugli amplificatori operazionali
X





Sensori di temperatura e il loro interfacciamento

X




Utilizzo degli ADC nei sistemi acquisizione dati nell’interfacciamento di sensori e trasduttori

X




Visualizzazione su display con tecnica   

multiplexata 
X





Consultazione di manuali tecnici
X
X




Calcolo dei componenti 


X



Realizzazione pratica del circuito
X
X




Collaudo e rilevazione delle misure con gli strumenti di laboratorio
X
X




Simulazione al PC con software dedicato

tipo MULTISIM, CIRCUIT MAKER o EWB
X
X




Comprensione di un testo scritto in lingua inglese / francese



X


Produzione di una relazione scritta




X

CLASSE 5 TIEN ‑ SIMULAZIONE III ‑ PROVA  
TERZA  PROVA  (TIPOLOGIA E)


CANDIDATO  _____________________________________________________________

  GRIGLIA  DI  VALUTAZIONE

A
CONOSCENZE
Punteggio

A1
Conosce e sa applicare correttamente leggi e principi per la risoluzione di reti elettriche in continua e in alternata.
                /10

A2
Conosce e sa utilizzare i principali componenti discreti e integrati dell'elettronica .
               /10

A3
Sa disegnare lo schema a blocchi del circuito.
               /10

A4
Conosce e sa applicare correttamente la teoria sui sensori e trasduttori.
               /10

A5
Conosce e sa utilizzare le principali tecniche di interfacciamento.
               /10


Totale A
           /50

B
COMPETENZE


B1
Assembla correttamente il circuito proposto sulla basetta di prova, con un cablaggio ordinato organico e funzionale.
                /10

B2
Usa correttamente i manuali delle case costruttrici di componenti elettronici discreti 

 e integrati per ricavarne informazioni finalizzate ad un corretto montaggio del circuito.
                /10

B3
Sa scegliere la strumentazione necessaria per le misure e il collaudo del circuito.
/10

B4
Sa organizzare e impostare le misure sul circuito scegliendo opportuni valori del segnale

 d’ingressi per ottenere risultati utili e significativi .
                /10

B5
Sa procedere ad una corretta taratura del circuito ed al suo collaudo finale.
             /10


Totale B
           /50

C
ABILITÀ 


C1
Usa correttamente la lingua italiana nella produzione del testo scritto della relazione 

con proprietà di linguaggio e impiego di adeguata terminologia tecnica.
                /10

C2
Possiede adeguate abilità nel calcolo : risolve correttamente equazioni.
               /10

C3
Comprende il testo scritto in inglese o in francese e risponde correttamente ai quesiti
               /10

C4
Usa con competenza le apparecchiature del laboratorio di misure elettroniche e sistemi
               /10

C5
Denota capacità di rielaborazione personale nella produzione scritta in lingua italiana e straniera, nell'uso opportuno di strumenti di calcolo e nell'applicazione di adeguate strategie per I' analisi del caso pratico e professionale proposto.
/10


Totale C
           /50


Totale (A+B+C)
         /150


Punteggio globale della prova
         /15 

ESITO DELLA PROVA :            ___________________________________________
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INGLESE

LM135/LM235/LM335

Precision Temperature Sensors

General Description

The LM135 series are precision, easily-calibrated, integrated circuit temperature sensors.  

Operating as a 2-terminal zener, the LM335 has a breakdown voltage directly proportional to absolute temperature at a 10 mV/(K.  

With less than 1( dynamic impedance the device operates over a current range of 400 (A to 5 mA with virtually no change in performance. 

When calibrated at 25 (C the LM135 has typically less than 1 (C error over a 100 (C temperature range.

Unlike other sensors the LM135 has a linear output.

Applications for the LM135 include almost any type of temperature sensing over a -55 (C to a150 (C temperature range. 

The low impedance and linear output make interfacing to readout or control circuitry especially easy.

The LM135 operates over a -55 (C to a 150 (C temperature range while the LM235 operates over a –40 (C to a 125 (C temperature range. 

The LM335 operates from -40 (C to a 100(C. 

The LM135/LM235/LM335 are available packaged in hermetic TO-46 transistor packages while the LM335 is also available in plastic TO-92 packages.
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FRANCESE

LM135/LM235/LM335


Objectif


Il s'agit d'analyser le montage électronique qui, à partir d'un capteur LM335, permet de repérer la température (en °C ou en °K ) sur le cadran d'un voltmètre ou à l’aide d’un ordinateur .


Principe


Le LM335 est un capteur de température qui délivre entre ses bornes une tension proportionnelle à la température absolue. 

Pour cela, il doit être traversé par un courant dont l'intensité soit telle que 400 µA  ( I (  5 mA. 

Avec un LM 335, une variation de température de  1 °K ou 1 °C se traduit à la sortie  du capteur par une variation de tension de 10 mV . 

Une variation de 0,1 °C se traduit par une variation de tension à la sortie de 1 mV .

On a alors Vu = a ( T avec  a = 10 mV/°K. 

Exemple : T = 0 °C = 273 °K ( Vu = 2,73 V.

Le LM335 appartient à une famille de capteurs qui se distinguent par leurs plages d'utilisation:

LM135 :   - 55 °C ( T ( +150 °C

LM235 :   - 47 °C ( T ( +125 °C

LM335 :   - 40 °C ( T ( +100 °C
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