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1. PRINCIPI

Un nomogramma € costiuito da un gruppo di te assi parall I, ciascuno dotab di una scahk di
taratura sciascun asse rappresenta B misura di una grandezza collgata all alre due cosicché, s K
due punti cre rappresentano ciascuno B misura di una grande zza su Bproprio asse, h retia tacciata
per i due punt intrseca iltrzo asse ne lpunto cie rappresenta h misura de B €rza grandezza
collgata. Questo permete di reakzare diagrammi di proge tiazione utikzabilancie da persone che

non abbiano I conoscenze makmatich e necessarie per procedere diretiament allcakob.

1.1  Costruzione de Inom ogramm d

Considerian o te rete paral I wrtical a, b, c
: . : : A
in un siskma caresiano (fig. 1) iano x,, Xy, X %
I ascisse de @ rete e y,, y,, yc I ordinat de W |
inersezioni di una retla tas\versal con ciascuna /yc
. . Y
de M tre paral 1. Per uEriore sem p Hicazione, //
: . Ya

facciam 0 coincidere R retia b con Basse y del >

- Xa Xe X
sisema caresiano ¢ quindi porre x, = 0.

FHg. 1: costruzione geome trica de Inom ogram m a

L'ordinata y,, de Bpunto di inkrsezione su B retla b si tova immediatment risolendo ilsisema di
equazioni de M rete:
]-XC- Xa —_ yC- ya

(1.1.1) % Xe = Xy ) Yoo Y
tx, =0

da cui si ricave:

X - X
(112) Yo :M1
Xe = Xy

dow X,ed X.sono B costent di costruzione de Inomogramma, y, ed y. sono B variabill not del

prob Imaed infine y, & lincognita.
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1.2 Invarianza de Inom ogramm g

L'invarianza de Inom ogram m a rispe io allcam biam ento di unita di misura si dim osta diretlament a

partre dalh (1.1.2) et t ¢ ¢ due qualiasi numeri real non null, si tovasubib che lequazione e

invariant rispe tio all sosttuzioni:

Quest significa cie ilnomogramma € insensibil allcanbiament® de Munit di misura degl assi
orizzontall ¢ \erticall. In pratica cio com porta h possibi Ha di ridim ensionare ilgrafico sia in senso
orizzontall die \erticall indipendentment. Si not che questa propriet non dipende dall funzioni

scc I per mappare B grandezze suglassi, percio € una proprietagenerall de Inom ogram m a.

Siosservi e questainverianza si app lca all grandezze (x; ype non all grandezze w; sul qualin

general non € NBcib fare ipotsi zne B caso specifico dei nomogrammi bgaritmici si pud pero

aggiungere cie illcam biamento di scak su M grandezze w; com porta per I ordinak yj una sempllce

tras hzione deglassi.

1.3  Taratura bgaritn ica de B scall

Ponendo cie siano dak tre funzioni arbitrarie £,(x (X f.(dae mappano N grandezze w,, Wy, W,

rispe tivem ent suglassiy,, Yy, Yo

_i_ ya = fa(Wa)
|

(1.3.3) I Yo = fo(Wy),
1Ye = fo(w,)

Respressione sopra trovata fornisce ihabre diwy, come:

(1.3.4) w, = f'l?fa(w"‘)' X, fo (W) O
e b~ 'b T

X - Xy (%]

Da questa espressione si vede come, con un‘opportuina sce Ba de B funzioni utkzat, si possano
realzzare nomogrammi per Besecuzione di un grande numero di cakol pratic. In particobre, h
taratura in scah bgaritn ica dei nom ogram mi consen® di efletiuare operazioni di prodotio, divisione

ed e Ivanent a poknzaintra o frazionaria.
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Supponiam o albra ch ¢ sia:

1Y, =mIn(w,) +k,
(1.3.5) : Yo =M, In(w,) +K,
Hye =min(w,) +k,

R funzione inwersa per wy, €

Yo ko

(1.3.6) w,=e™

e hsuaespressione diventaquindi:

aa<c[maln(wa)+ka]- xa[mC In(wc)+kc]9 K
= Kp

Xc - Xa 2

(1.3.7) W, =e ™ :

ce opportunament sem p Micata da

(1.3.8) w, = K wSwe

Cc
C )

ne Bquall sono stak introdote N definizioni:

(1.3.9) C =My " Xa (siosservi die, per costruzione, & X, < 0, X.> 0)

Ne B fom u b tovata, i parametri Ky, C,, C. possono assumere sia \vabri inkri die frazionari, sia
posiiv a1 e negativi, cosicché € possibill svolbere median® un nomogramma un'am pia ganma di

ope razioni.

1.4 Progetiazione de Inom ogramm &

La proge tiazione de Inom ogramm a pare dah (1.2.8);kespressione da cakobre va quindi ridotla a

questa form a ‘norm all’ ¢ si devono identificare i re coeflicient K, C,, Ce.

I Bpasso successivo e que b di utikzzare ilsisema fomnito dalk (1.2.9 ) per identificare un sisema di
param e tri soddisfacen® 3si osservi die illsisema e inde®rminatb, in quant contiene otio param e Ti
per soll tre equazioni. Percio cinque di quest parametri possono essere fissati ad arbitrio, secondo 1

esigenze pratiche de Mdiagranmache si woll otenere.
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Conwiene ricordare i kignificato pratico di quest param e tri:
Xa X rappresentano |k distanza tra gl assi de M vaeriabill dat ¢ que b (cntal) de B
incogni® sk bro unitadi misura € quindi [m Jzer h costruzione ¢ f tuata, ivabre di
X5 €sempre negativo 3
Mg My, Mg rappresenteno dei fatbori di scak tra il bgarimo ¢ h sua rappresentazione sull
diagramma zh bro unita di misura € quindi [m Jsun vabre negativo rappresenta una
scahdi ratiraacie cese \erso i kbasso 3
kakp ke rappresenteno una tas bzione de Bk scah su Bdiagram ma caresiano ;b bro unita di
misura € quindi ancora [m Jzun vabre nu b rappresenta unascah che intrseca lasse

de W x in corrispondenza alvabre unitario (che € lorigine di unascah bgaritn ica) 3

Per proseguire ne Mesposizione, conve rra considerare un esem pio pratico: si vogha quindi cakobre h

frequenzadi risonanza di un circuit accordab, die édata dallh fom u k:

f:;
pLC

Confrontando questa fom u b con h(1.2.8)si tovasubito che deVessere:

=

i
i K,
tc
I'C

e el

2
2

a
Cc

Iy
|

Osservamo che, dalh (1.2.9 ) si trova:

& = M, x_XC
Cc m. - X,

dacuisihacae, scgkndo illrapporo tra I distanze deglassi secondo illrapporo tta gl esponent

de W variabil, B scal per ae crisulano uguall (salo Bevental tas bzione dowta ai parameti k),

ilae semp Micasignificativam ent | graficade Inom ogram m a.

Ne EInostro caso potre mo allbra porre ad esem pio -x5 = X, = 1, dacui si tovasubiom ; =m .

Sostiuendo ne M prime due de W (1.2.9 )si Ttovaand e subito:
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1m,, . . . .
C.. =3 =, dacui si wede che dowemo porre m,=-m, =m, per cui hscahre htivaa b sara
, m 1
b

uguall mainwerttarispetio all alre due jpossiamo porre m ;,=-my, =m.=1.

Awendo cosi fissato arbitrariament tre parametri, ¢ restano ancora due gradi di bertane s b

de M costent di tras hzione k ; sherzade B (1.2.9) sostituendo i vabri tovat finora, fornisce:

el 6_k,- 2k, +k,
Ing=——=="a_ b " "¢
ep g 2

Possiam o albra porre k ;, =k . =0, che ci dasemplement:
kb:m(2p)

Restainfine dascrivere 1 (1.2.5)espIcitandoll con i vabri tovati per i param e tri:

iy, =In(w,)
1Y =- In(w,)+In(2p)
1ye =In(w,)
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