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A.A. 2010-2011 I Appello Traccia A

Cognome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N. matricola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 1 Modulo

1. Determinare i numeri complessi che soddisfano la seguente equazione:

|z|2
(
z4 + i

)
= 0

2. Data la funzione

f(x) = loge

(
x + 2

x2

)
,

determinare il dominio Df , eventuali asintoti di f e gli estremi relativi.

3. Calcolare il seguente limite

lim
x→0

loge (4x2 + 1)

e2x sin(4x)
.

2 2 Modulo

1. Data la funzione
f(x, y) = x3 − x2y + y2 − x2

determinare i punti di massimo e di minimo della f nell’insieme

K = {(x, y) ∈ IR2 | x2 − x ≤ y ≤ 0}.

2. Sia f : IR2 → IR una funzione di classe C1 tale che ∂f
∂x

(0, 0) = 0. Considerata la funzione
g(x, y) = f(x, x2 − y2) si provi che ∇g(0, 0) = (0, 0).

3. Studiare il carattere delle seguenti serie

+∞∑
n=1

(−1)n log n

n
;

+∞∑
n=1

n4

2en
;

+∞∑
n=1

arccos

(
1

n

)
.
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3 1 Modulo

1. Determinare i numeri complessi che soddisfano la seguente equazione:

|z|2
(
z4 − i

)
= 0

2. Data la funzione

f(x) = loge

(
x + 3

x4

)
,

determinare il dominio Df , eventuali asintoti di f e gli estremi relativi.

3. Calcolare il seguente limite

lim
x→0

e3x sin(4x2)

loge (4x + 1)
.

4 2 Modulo

1. Calcolare la derivata prima della funzione∫ cos x

sin x

√
1− t2 dt.

Suggerimento: spezzare l’integrale ed utilizzare il teorema fondamentale del calcolo inte-
grale e la derivata della funzione composta.

2. Studiare il carattere delle seguenti serie

+∞∑
n=1

(sin n3)2

n2 +
√

n
;

+∞∑
n=0

(−1)n en

4n
;

+∞∑
n=1

arctan n.

3. Data la funzione
f(x, y) = −x3 − x2y + y2 + x2

determinare i punti di massimo e di minimo della f nell’insieme

K = {(x, y) ∈ IR2 | x2 − x ≤ y ≤ 0}.
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