Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile-Architettura
ALA. 2003-2004 Appello I  Traccia A

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO 1
1) SiaA={(r,y) e R?|4<2<16, 2<y<z}U{(r,y) e R? |16 <z <
20, y = 2}. Determinare A, DA, A.

2) Sia f : IR* — IR una funzione tale che f(0,0) = 0 e limy_o f(¢,5¢t) = 0. Si pué
dire che f é continua in (0,0)? Giustificare la risposta.

3) Sia dato il problema di Cauchy (P):

{ 2'(t) = arctan(z? — 1);
z(0) = a.

Dire per quali valori di a € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b)la soluzione di (P)
é monotona crescente; ¢) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d)la soluzione
di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.



MODULO II
4) Sia A € IR*? una matrice quadrata e sia F(z) = Az per ogni x € IR*. Quali

condizioni deve soddisfare la matrice A affinché risulti [ F'(z) - d7 = 0 per ogni
curva chiusa I' C IR?? Giustificare la risposta.

5) Determinare per quali valori delle costanti A, B, C, D il campo vettoriale

Ax+ By Cxz+ Dy
$2+y2 ) «T2+y2

F(:v,y)=<

ammette un potenziale e calcolarlo. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare l'integrale

/ L iud

———dx

b=y

dove D é il trapezio di vertici (2,1), (4,2), (4, —2), (2,—1). (Svolgere 'esercizio su
un foglio a parte)



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile-Architettura
ALA. 2003-2004 AppelloI  Traccia B

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1)Siad={(z,y) e R*|2<z2<4, 5<y<2>+1}U{(z,y) e R* |4 <z <
6, y = 5}. Determinare A, A, A.

2) Sia A =]0,1[x]0,1[ e sia f : A — IR una funzione differenziabile e tale che
|V f(z)| <1 per ogni x € A. Esistono x,y € A tali che |f(x) — f(y)| > 2?7 Giustifi-
care la risposta.

3) Sia dato il problema di Cauchy (P):

{ 7/(t) = arctan(1 — z?);
z(0) = a.

Dire per quali valori di & € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b)la soluzione di (P)
¢ monotona crescente; c) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d)la soluzione
di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.



MODULO II
4) Sia A € IR*? una matrice quadrata, sia B = B(0,1) C IR? la palla unitaria e sia

F(x) = Ax per ogni x € IR?. Quali condizioni deve soddisfare la matrice A affinché
risulti [y F(x) - do < 1?7 Giustificare la risposta.

4) Determinare la lunghezza dell’arco di parabola I' di equazione y = z? di estremi
(0,0) e (z,2?) con = > 0.

6) Calcolare l'integrale

/ v 2?2 —y? dxdy,
D

dove D é il trapezio di vertici (1,1), (2,2), (2,—2), (1,—1). (Svolgere l'esercizio su
un foglio a parte)
Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2003-2004 Appello I  Traccia B

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I



1)SiaAd={(z,y) e R* |2<z2<4, 5<y<2>+1}U{(z,y) e R* |4 <z <
6, y = 5}. Determinare A, A, A.

2) Sia A =]0,1[x]0,1[ e sia f : A — IR una funzione differenziabile e tale che
|V f(x)| <1 perogniz € A. Esistono z,y € A tali che |f(z) — f(y)| > 2?7 Giustifi-
care la risposta.

3) Sia dato il problema di Cauchy (P):

{ 2'(t) = arctan(1 — z?);
z(0) = a.

Dire per quali valori di & € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b)la soluzione di (P)
¢ monotona crescente; c) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d)la soluzione
di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.

MODULO II



4) Sia A € IR*? una matrice quadrata, sia B = B(0,1) C IR? la palla unitaria e sia
F(x) = Ax per ogni x € IR?. Quali condizioni deve soddisfare la matrice A affinché
risulti [y5 F(x) - do < 1?7 Giustificare la risposta.

4) Determinare la lunghezza dell’arco di parabola I' di equazione y = z? di estremi
(0,0) e (z,2%) con z > 0.

6) Calcolare l'integrale
/ \x? — y? dxdy,
D

dove D é il trapezio di vertici (1,1), (2,2), (2,—2), (1,—1). (Svolgere l'esercizio su
un foglio a parte)



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2003-2004 Appello Settembre 2004  Traccia A

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I
1) Sia A = {(z,y) € R?*| — 1 <z < 1}. Determinare A, JA, A.

2) Sia A =]0,1[x]0,1[ e sia f : A — IR una funzione differenziabile. Dire quali delle
seguenti affermazioni risultano in generale vere.

a) Vo € A, Ve € IR? 3 gf(x),
e
2. 9f
b) dc > 0 tale che Vo € A, Ve € R*: |%<£B)’ <ec.

Giustificare la risposta.

3) Stabilire se il campo vettoriale

1

F(z,y) = Y

(:v2 + % + 22, 22%y + 2% + 2y>

ammette un potenziale ed, in caso affermativo, determinarlo. (Svolgere l'esercizio
su un foglio a parte).



MODULO 1II

4) Determinare ’area della regione piana interna alla curva data in coordinate polari
da
p=cos’d, 0¢c]l0,2n]

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte)

5) Sia Q C IR? un dominio regolare e sia f : Q@ — IR una funzione di classe C!
tale che f(x) = 0 per ogni x € 0f). Determinare il valore del seguente integrale e
giustificare la risposta,

of

—dx dy.
ana:y

6) Calcolare l'integrale
2

/ a dxdy,
pl+uzy

dove D é il triangolo di vertici (0,0), (1,0), (1,1). (Svolgere I'esercizio su un foglio
a parte).




Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2003-2004 Appello Settembre 2004  Traccia B

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I
1) Sia A = {(2,y) € IR*| — 1 <y < 1}. Determinare A, A, A.

2) Sia A =]0,1[x]0,1] e sia f : A — IR una funzione continua. Dire quali delle
seguenti affermazioni risultano in generale vere.

a) Vo € A, Ve € IR* 3 a—f(m),
Oe
b) Vz € A, Ve € IR* 3 %ir%f(x%—te).

Giustificare la risposta.

3) Sia dato il problema di Cauchy (P):

{ (t)=1-— e‘”Q’l;
z(0) = a.

Dire per quali valori di @ € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b)la soluzione di (P)
é monotona crescente; ¢) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d)la soluzione
di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.

9



MODULO 1II

4) Trovare, al variare di « € IR, massimi e minimi relativi della funzione

Tt+oay

[l y) = 2?ye

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte)

5) Sia 2 C IR? un dominio regolare e sia f :  — IR una funzione di classe C*
tale che f(xz) = 0 per ogni € 0). Determinare il valore del seguente integrale e
giustificare la risposta,

of

dz dy.

6) Calcolare l'integrale
2

/Dl—l—q:y

dove D é il trapezio di vertici (3,0), (1,0), (1,1), (3,3). (Svolgere Uesercizio su un
foglio a parte)

dxdy,

10



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2005-2006 Appello IV Luglio 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Sia f : A — IR una funzione continua. Dire quali proprieta risultano vere:
a) f(A) intervallo;

b) f(A) chiuso e limitato;

c) f derivabile .

d) f uniformemente continua.

Cambia qualcosa se A é un intervallo? Giustificare le risposte.

2) Sia f : IR — IR continua. Supponiamo che esistono finiti i limiti

xl_i}r_noof(x) =1, lim f(z)=1L.

T——+00

Esiste € IR tale che f(z) = z7
Giustificare le risposte.

11



3) Dire per quali valori del parametro reale a la funzione

B a(l —sin?z) —x+2% sex >0
f(x)—{ 2|z| se x < 0.

risulta continua per x = 0. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

MODULO 1II

4) Studiare la seguente funzione
flx) = |1+ afess

e disegnarne il grafico. (Svolgere Iesercizio su un foglio a parte).

5) Siano f :[0,1] — IR continua. Sia d : [0,1] — IR definita da

@) = 1)~ [ )]

Quali delle seguenti affermazioni risultano vere:
a) infj1;d < 0;

b) minp;d = 0;

c¢) 3M € IR tale che maxyy ;) d < M.
Giustificare le risposte.

6) Calcolare il seguente integrale indefinito
/ e”sin’ x da.

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

12



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2005-2006 Appello IV Luglio 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Sia f : IR — IR una funzione continua, limitata e tale che lim, ., f(z) =¢ >0
e lim, , o f(z) = m < 0. Dire quali condizioni devono essere necessariamente
soddisfatte:

a) f(IR) é un intervallo;

b) f(IR) é chiuso e limitato;

c¢) f possiede massimo.

d) f possiede minimo.

e) Esiste € IR tale che f(z) = 0.

Giustificare le risposte.

2) Sia f : IR — IR continua. Supponiamo che esistono finiti i limiti
lim f(z) =1, ligl f(z)=L.

Esiste z € IR tale che f(z) = z7
Giustificare le risposte.

13



3) Dire per quali valori del parametro reale a la funzione

[ a(l —sin*z) —x+2? sex >0
f(x)_{ 1 —cos|z| sex<D0.

risulta continua per z = 0. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

MODULO II

4) Studiare la seguente funzione

1
f(z) = arctan — + log V'1 + 22
T

e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).

5) Sia f : IR — IR continua e strettamente positiva. Sia F(z) = [ f(t)dt e sia
k > 0 un numero reale assegnato. Esiste z € IR tale che F'(z) > k Vx € [z, +00[?.
Giustificare le risposte.

6) Calcolare il seguente integrale indefinito

1
/xlog(x + —) dx.
T

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

14



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006 Appello II Luglio 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Calcolare il seguente integrale generalizzato

/0”2 (1 _ \}5) cos /T dz.

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy:
y' =32y +a*  y(0) = -1

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

3) Calcolare il seguente integrale indefinito:
/ e” sin? x da.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

15



MODULO 1II

4) Enunciare e dimostrare le formule di Gauss-Green nel piano.
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

5) Studiare, al variare del parametro reale k, i punti critici della funzione

4
y
fr(z,y) = 2% + 22y + (k+ 1)y — 5

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare il seguente integrale

/ z2y? dx dy,
D
dove D é la porzione del primo quadrante compresa fra le iperboli zy =1, zy = 2 e

le rette y = 5, y = 2x. (Suggerimento: Usare il cambio di variabili: u = zy, v = £).
(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

16



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile

ALA. 2005-2006 Appello III Settembre 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO 1
1) Calcolare il seguente integrale generalizzato

+oo 3
/ 2™ du.
1

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2) Risolvere 1'equazione differenziale

Yy 2

/ —
Ytom 1%

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

3) Calcolare il seguente integrale definito:

16 1
/ dz.
4 zlogx

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

17



MODULO 1II

4) Enunciare e dimostrare le formule di Gauss-Green nel piano.
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

5) Studiare i punti critici della funzione

2

flz,y) = 2z +y)e™ Y

e determinarne la natura. (Svolgere 1’esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare il seguente integrale

/ zlog(l +y) dx dy,
T

dove . )
Tzﬂxwéﬂﬂ5§x§L1§y§—}
xXr

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

18



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
A.A. 2005-2006 Appello V Luglio 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Sia f : A — IR una funzione continua. Dire quali proprieta risultano vere:
a) f(A) intervallo;

b) f(A) chiuso e limitato;

c) f derivabile .

d) f uniformemente continua.

Cambia qualcosa se A é un intervallo? Giustificare le risposte.

2) Sia f : IR — IR continua. Supponiamo che esistono finiti i limiti

xl_i}r_noof(x) =1, lim f(z)=1L.

T——+00

Esiste € IR tale che f(z) = z7
Giustificare le risposte.

19



3) Dire per quali valori del parametro reale a la funzione

[ a(l—sin*z) —z+ 2% sex >0
f(a:)—{ 2|z| se x < 0. (3)

risulta continua per x = 0. (Svolgere Iesercizio su un foglio a parte).

MODULO 1II

4) Studiare la seguente funzione
fe) = |1+ xlew

e disegnarne il grafico. (Svolgere Iesercizio su un foglio a parte).

5) Studiare, al variare del parametro reale k, i punti critici della funzione

4
fe(z,y) = 2° + 22y + (K + 1)y — %

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare il seguente integrale

/ z?y? dx dy,
D
dove D ¢ la porzione del primo quadrante compresa fra le iperboli xy =1, zy =2 e

le rette y = 5, y = 2r. (Suggerimento: Usare il cambio di variabili: u = zy, v = %).
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

20



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
ALA. 2003-2004 Appello IV Traccia A

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Data f : IR — IR, dire quali delle seguenti implicazioni risultano vere:
a) f monotona crescente = f continua;

b) f monotona crescente => f derivabile con derivata non negativa,

c) f derivabile con derivata non negativa = f monotona crescente;
Giustificare le risposte.

2) Studiare la funzione f(x) = 1 — 2z + y/zlogz e disegnarne il grafico. (Svolgere
I'esercizio su un foglio a parte).

3) Determinare una primitiva della funzione

arctan x

fz) =

T2

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

MODULO II
4) Sia dato il problema di Cauchy (P):

{ 7'(t) = arctan(z? — 1);
z(0) = a.

Dire per quali valori di @ € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b)la soluzione di (P)
é monotona crescente; ¢) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d) la soluzione
di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.

21



5) Sia A € IR?*? una matrice quadrata e sia F(x) = Az per ogni z € R?. Quali
condizioni deve soddisfare la matrice A affinché risulti [ F'(z) - d7 = 0 per ogni
curva chiusa I' C IR?? Giustificare la risposta.

6) Calcolare l'integrale

/ L ed

———dx

V=

dove D é il trapezio di vertici (2, 1), (4,2), (4,—-2), (2,—1). (Svolgere l'esercizio su
un foglio a parte)

22



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
ALA. 2003-2004 Appello IV~ Traccia B

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Date due funzioni reali f e g definite su IR, sia f o g la funzione composta. Dire
quali delle seguenti proposizioni risultano vere:

a) Se f é pari e g é dispari allora f o g é pari;

b) Se g é pari allora f o g é pari;

c) Se f o g é pari allora g é pari;

Giustificare le risposte.

2) Disegnare il grafico della funzione e™® + cos? z sull’'insieme {x € R | z > 0}.
Determinare gli estremi inferiore e superiore su tale insieme e dire se sono rispetti-
vamente minimo e massimo. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Determinare una primitiva della funzione

f() T arcsin x
T) = ———.
V1—22

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

MODULO 1II
4) Sia dato il problema di Cauchy (P):

{ 2'(t) = arctan(1 — z?);
z(0) = a.

23



Dire per quali valori di « € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b)la soluzione di (P)
é monotona crescente; ¢) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d)la soluzione
di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.

5) Sia A € IR*? una matrice quadrata, sia B = B(0,1) C IR? la palla unitaria e sia
F(z) = Az per ogni z € IR?. Quali condizioni deve soddisfare la matrice A affinché
risulti [y5 F(x) - do < 1?7 Giustificare la risposta.

6) Calcolare l'integrale
/ \/ 2?2 — y2dxdy,
D

dove D é il trapezio di vertici (1,1), (2,2), (2,—2), (1,—1). (Svolgere 'esercizio su
un foglio a parte)

24



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
ALA. 2003-2004 Appello Settembre 2004

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Data una funzione f : IR — IR, dire quali delle seguenti implicazioni risultano
vere:

a) f derivabile = f uniformemente continua;

b) f continua = f limitata;

c¢) f derivabile = f continua;,

d) f uniformemente continua = f derivabile;

Giustificare le risposte.

2)Siano f e g due funzioni da [0, 1] in IR continue in [0, 1], derivabili in ]0, 1] e tali
che f(0) = ¢g(0) e f(1) = g(1). Esiste un punto z tale che f'(z) = ¢'(2)?
Giustificare la risposta.

(con f(0) = 0) risulti monotona crescente sull’intervallo | — 7, | e studiare il grafico
per a = 1. (Svolgere I'esercizio su un foglio a parte).

25



MODULO 1II

4) Sia dato il problema di Cauchy (P):

Dire per quali valori di @ € IR: a) (P) ammette soluzione unica; b) la soluzione
di (P) é monotona crescente; c¢) la soluzione di (P) é monotona decrescente; d)la
soluzione di (P) é periodica di periodo maggiore di zero.

5) Stabilire se il campo vettoriale

1

F(z,y) = P

(x2 + % + 22, 22%y + 2% + 2y>

ammette un potenziale e, in caso affermativo, determinarlo. (Svolgere 'esercizio su
un foglio a parte).

6) Calcolare l'integrale
2

x
dzdy,
/Dl—l—acy v

0), (1,0), (1,1), (3,2). (Svolgere D'esercizio su un

1

dove D ¢ il trapezio di vertici (3,

foglio a parte)

26



Politecnico di Bari

e
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
A.A. 2005-2006 Appello V Settembre 2006
Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................
MODULO I

1) Sia f : IR — IR una funzione continua, limitata e tale che lim, . f(z) =¢ >0
e lim, . o f(z) = m < 0. Dire quali condizioni devono essere necessariamente
soddisfatte:
a) f(IR) é un intervallo;

b) f(IR) é chiuso e limitato;

c¢) f possiede massimo.
d) f possiede minimo.
e) Esiste T € IR tale che f(z) = 0. Giustificare le risposte.

f(z) =e* — 22
Dimostrare che per ogni numero reale k I'equazione f(z) = k ha una ed una sola
soluzione. Giustificare le risposte.

27



3) Dire per quali valori del parametro reale a la funzione

a—x+22 sex>0
1 —cos|z| sex <0.

o~

risulta continua per x = 0. (Svolgere Iesercizio su un foglio a parte).

MODULO 1II

4) Studiare la seguente funzione
1
f(z) = arctan — + log V1 + 22
x
e disegnarne il grafico. (Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

5) Studiare i punti critici della funzione

2

flz,y) = 2z +y)e™

e determinarne la natura. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare il seguente integrale

/ zlog(l +y) dx dy,
T

dove 1 1
T={eyeR|g<e<li<y<_}
s

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

28



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2005-2006 Appello IV Luglio 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Sia f : IR — IR una funzione continua, limitata e tale che lim, ., f(z) =¢ >0
e lim, , o f(z) = m < 0. Dire quali condizioni devono essere necessariamente
soddisfatte:

a) f(IR) é un intervallo;

b) f(IR) é chiuso e limitato;

c¢) f possiede massimo.

d) f possiede minimo.

e) Esiste € IR tale che f(z) = 0.

Giustificare le risposte.

2) Sia f : IR — IR continua. Supponiamo che esistono finiti i limiti
lim f(z) =1, ligl f(z)=L.

Esiste z € IR tale che f(z) = z7
Giustificare le risposte.

29



3) Dire per quali valori del parametro reale a la funzione

[ a(l —sin*z) —x+2? sex >0
f(x)_{ 1 —cos|z| sex<D0.

risulta continua per z = 0. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

MODULO II

4) Studiare la seguente funzione

1
f(z) = arctan — + log V'1 + 22
T

e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).

5) Sia f : IR — IR continua e strettamente positiva. Sia F(z) = [ f(t)dt e sia
k > 0 un numero reale assegnato. Esiste z € IR tale che F'(z) > k Vx € [z, +00[?.
Giustificare le risposte.

6) Calcolare il seguente integrale indefinito

1
/xlog(x + —) dx.
T

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari

Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile

A A. 2005-2006 Appello I Luglio 2006  Traccia B
Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................
MODULO I
1) Sia
f(z) = 1
r) =7 gl

Determinare se tale funzione é integrabile su IR e, in caso affermativo, calcolarne
I'integrale. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2) Determinare la soluzione generale della seguente equazione differenziale:
' 4y =2y =2+ 1.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Calcolare il seguente integrale indefinito:

X.

/ arctan(e”) p

er 4+ e %

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

MODULO 1II

4) Dato il campo vettoriale

21

1+ a2

F(w,y)=<

2 3 2 3
+ 4ae®™ Y 2ylog(x? + 1) + 3y2e® 1Y ) ,
provare che F' é conservativo e calcolarne tutti i potenziali.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

5) Studiare, al variare del parametro k > 0, i punti critici della funzione
fz,y) = a*logy + 2ky* — y.
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(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare il seguente integrale

/ xy dx dy,

T

dove T = é il triangolo di IR? delimitato dagli assi coordinati e dalla retta
ar +by=1, (a>0,b>0).

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

32



Politecnico di Bari

Corso di Analisi Matematica II per Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006 Appello I Luglio 2006  Traccia A
Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................
MODULO I
1) Sia
fla)=et.

Determinare se tale funzione é integrabile su IR e, in caso affermativo, calcolarne
I'integrale. (Svolgere Iesercizio su un foglio a parte).

2) Determinare la soluzione generale della seguente equazione differenziale:
y" + 2y +y =sinz — cosz.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Calcolare il seguente integrale indefinito:

/\/Elog(x —1) du.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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MODULO 1II

4) Dato il campo vettoriale

F(fv,y)=<

y? 4+ 2xy — 22 2? + 2xy — 9P
(2 +9y»?2 7 (22 +y?)? )]

provare che F' é conservativo e calcolarne tutti i potenziali.
(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

5) Studiare, al variare del parametro k > 0, i punti critici della funzione

f(x,y) =2’ logy + 2ky® — y.

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

6) Calcolare il seguente integrale

/ (2% + siny) dx dy,
T

dove
T={(zy) e B |x>0,y>0,x+y<1}

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

34



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2005-2006 I Esonero  Traccia A

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

1 Date le relazioni R = {(1,3),(2,6), (4,7),(1,4)}, S = {(1,3),(4,5),(3,3),(9,1)},
determinare per entrambe il dominio e il dominio inverso e calcolare SoR ™!, SoS™!

eSoR.

2) Sia A C R, A # (), A limitato inferiormente con § = inf A. Dire quali delle
seguenti affermazioni risultano in generale vere e quali false: a) Esiste z € A tale
che x < 3+ ¢ per ogni ¢ > 0;

b) L’insieme [, 5 + 1] N A é non vuoto;

c) Per ogni € > 0 esiste z € A tale che f —e < x < §.

Giustificare le risposte.
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3) Sia A =[-2,4]\3U7,8. a) A é un aperto?; b) A é un chiuso?; ¢)A ¢ limitato?
Scrivere gli insiemi dei punti interni, di frontiera e di accumulazione di A.

4) Determinare, al variare del parametro a € IR, I'insieme di definizione della fun-
zione:

1
x) = .
f(@) V1+a?+2acosx

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

5) Calcolare, se esistono, iseguenti limiti:

1) 11111 Vn+5—+vn+5.

nsinn

2 —_.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2005-2006 I Esonero  Traccia B

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

1 Date le relazioni R = {(2,3), (5,6), (4,2),(1,4)}, S = {(3,1),(4,5),(3,2),(9,1)},
determinare per entrambe il dominio e il dominio inverso e calcolare SoR ™!, SoS™!

eSoR.

2) Sia A C R, A # (), A limitato inferiormente con = inf A. Dire quali delle
seguenti affermazioni risultano in generale vere e quali false:

a) Per ogni € > 0 esiste un minorante b di A tale che § < b < 3+ ¢;

b) A\ {4} ha minimo;

c¢) B é l'estremo superiore dei minoranti di A.

Giustificare le risposte.

37



3) Sia A =10,4]\2U5,6. a) A é un aperto?; b) A é un chiuso?; Scrivere gli insiemi
dei punti interni, di frontiera e di accumulazione di A.

1 n
S:{ﬁ—l—(—l) |ne IN\{0}}.
Determinare inf S e sup S, specificando se questi sono minimo e massimo. (Svolgere

I'esercizio su un foglio a parte).

5) Calcolare, se esistono, iseguenti limiti:

1) lim L
A
2) lim (-1 - 2

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A.A. 2005-2006 Appello IV Luglio 2006

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I
1) Sia f : A — IR una funzione monotona. Dire quali condizioni devono essere
soddisfatte affinché f risulti continua:
a) f(A) intervallo;
b) f(A) chiuso e limitato;
c¢) A intervallo.

d) A chiuso.
Giustificare le risposte.

1) Sia g : A — IR tale che g(x) — 0O per x — T esia f : A — IR tale che
|f(z) — 1] < g(x) Yx € A. Cosa si pud dire su lim, .z f(z)?
Giustificare le risposte.
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3) Dire per quali valori del parametro reale a la funzione

a—x+22 sex>0
|z| se x < 0. (6)

1o~

risulta continua per x = 0. (Svolgere Iesercizio su un foglio a parte).

MODULO 1II

4) Studiare la seguente funzione
fla) = VaT =2

e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).

5) Siano f,g: [0,1] — IR due funzioni continue, derivabili in ]0, 1] e tali che f(0) =
g(0) e f(1) = g(1). Esiste z € [0, 1] tale che f'(z) = ¢'(z)? Inoltre, siad : [0,1] — IR
definita da d(x) = |g(x)— f(x)|. Dire quali delle seguenti affermazioni risultano vere.
a) Esiste M > 0 tale che d(z) < M Vu;

b) d é derivabile;

c) mingep 1 d(x) > 0;

Giustificare le risposte.

6) Calcolare il seguente integrale indefinito
/:c arctan r dx.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile-Architettura
A A. 2006-2007 Febbraio 2007

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1 Sia dato linsieme A =] — 4, —2[N[—3,0]. Determinare I'insieme dei punti di
accumulazione, 1’estremo inferiore e 'estremo superiore di A.

2) Sia f : [0,1] — IR una funzione continua. Dire quali implicazioni sussistono tra
le seguenti affermazioni:
a) f é ingettiva,
b) f non ha punti di minimo o massimo locale interni;
c¢) f é strettamente monotona,
d) f([0,1]) € [0,1];
) min foeo,1) > 0;
f) min fyep1 = ¢ > 0;
Giustificare le risposte.

@
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3) Calcolare, se esiste, il numero reale o > 0 tale che:

2° + /rsin®x

li =K #0.
N W 7Y
(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).
MODULO 1II

1) Studiare la seguente funzione e disegnarne il grafico.

fx) =

2_

"=l o x>0
1

re =z sex < 0.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
2) Sia f : [a,b] — IR una funzione di classe C! tale che f(a)f(b) < 0 e f’ non si
annulla mai in [a,b]. L’equazione f(x) = 0 ammette soluzioni? In caso affermativo

quale é il numero di tali soluzioni?
Giustificare le risposte.

3) Calcolare il seguente integrale

dx
/\/§+\/:c+1+1'

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

1 Sia dato l'insieme A =] — 4, —2[UIN C R. Determinare I'insieme dei punti di
accumulazione, 1’estremo inferiore e 'estremo superiore di A.
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2) Sia f : [0,1] — IR una funzione derivabile e tale che f(0) = 0 e f'(z) > 2z
Vz € [0,1]. Dire se I'equazione f(r) = z? ammette soluzioni in [0,1] e, in caso
affermativo, determinare tali soluzioni. Giustificare le risposte.

3) Calcolare, se esiste, il seguente limite:

. 1 2
hm( - = )
z—0\1 —cosz sin“zx

(Svolgere I'esercizio su un foglio a parte).

43



Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
ALA. 2006-2007 luglio I 2007

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1 Dati gli insiemi A = {(z,y) € R? | 2 > 0}, Ay = {(z,y) € I* | y > 0},
Az = {(z,y) € R* | 2? + y < 1}, determinare A = A; N Ay N A3, dire se A risulta
aperto o chiuso e scrivere I'insieme dei punti interni A e dei punti di bordo 0A.

2) Sia f : [a,b] — IR una funzione di classe C' tale che f(a)f(b) < 0 e f’ non si
annulla mai in [a,b]. L’equazione f(x) = 0 ammette soluzioni? In caso affermativo
quale é il numero di tali soluzioni?

Giustificare le risposte.
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3) Dire se I'equazione
1
reve —1 =0

possiede soluzioni in |0, +00[ e, in caso affermativo, indicarne il numero. (Svolgere
'esercizio su un foglio a parte).

MODULO II
1) Studiare la seguente funzione e disegnarne il grafico.

2 —1

flo) = x+2

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2) Si consideri il campo vettoriale

r _ [(pr+qy T+ SY
(:C7y>— x2+y27x2+y2

definito su IR?\ {0,0}. Dire per quali valori di p, q,, s il campo risulta conservativo
su IR?\ {0,0} e in tal caso calcolarne un potenziale.
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Osservando che |z| + |y| > Va2 + y?, calcolare

lim el Wl da dy,
r—+oo /B,

dove B, = {(z,y) € R* | 2* + y* < r?}.
(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

1. Studiare i punti critici della funzione
flz,y) = Bz +y)e™
determinandone la natura. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2. Calcolare l'integrale

/ v dedy
D

dove D = {(z,y) € R* : 2* +y?> < 1,y < —z*+ 1}. (Svolgere I'esercizio su un
foglio a parte).

45



3. Stabilire se il campo vettoriale

F(z,y) = (log(l +y), iii)

ammette un potenziale e, in caso affermativo, determinarlo. (Svolgere I'esercizio
su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari

Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile

A.A. 2006-2007 luglio 1T 2007
Cognome ................ Nome................ N. matricola................
MODULO I

1 Dati gli insiemi A; = {(x,y) € R* | * < 0}, Ay = {(x,y) € R* | y > 0},
Az = {(z,y) € R* | y — e® < 1}, determinare A = A; N Ay N As, dire se A risulta
aperto o chiuso e scrivere 'insieme dei punti interni A e dei punti di bordo dA.

2) Dati a,b > 0, sia f : [a,b] — IR una funzione di classe C' tale che f'(z) > 1
Vz €|a,b]. Sia f(a) = a. Dire se f ammette minimo in [a, b] e, in caso affermativo,
quale ¢é il suo valore.

Giustificare le risposte.

3) Calcolare il limite
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1
lim [z — 2°1g(1 + ;)]

T——+00

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

MODULO II

1) Studiare la seguente funzione e disegnarne il grafico.

lgx

f(@) = l+zlg

(Svolgere I'esercizio su un foglio a parte).

2) Disegnare la curva I' la cui equazione in coordinate polari é
p=1—cosv,

con ¥ € [0, 7]. Calcolare 'area della regione di piano compresta fra I' e I'ase delle
ordinate. (Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

3) Sia dato il seguente Problema di Cauchy.

r=1—¢
{ 5(0) . (7)

Dire per quali valori del parametro reale « la soluzione di tale problema risulta
strettamente crescente. Inoltre, fissato un valore o > 0, calcolare inf e sup della
corrispondente soluzione. (Giustificare la risposta).
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1. Studiare i punti critici della funzione
flz,y) = Bz +y)e™
determinandone la natura. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2. Calcolare l'integrale
/ v dxdy
D

dove D = {(z,y) € R*: 2* +y* < 1,y < —z*+ 1}. (Svolgere I'esercizio su un
foglio a parte).

3. Stabilire se il campo vettoriale

F(z,y) = <log(1 L), 11;’)

ammette un potenziale e, in caso affermativo, determinarlo. (Svolgere I'esercizio
su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
A.A. 2006-2007 maggio 2007

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1 Dati gli insiemi Ay = {(z,y) € R? | 2 > 0}, A = {(z,y) € I* | y > 0},
Az = {(z,y) € R* | z + y < 1}, determinare A = A; N Ay N A3, dire se A risulta
aperto o chiuso e scrivere I'insieme dei punti interni A e dei punti di bordo A.

2) Sia f : [0,1] — IR una funzione continua. Dire quali implicazioni sussistono tra
le seguenti affermazioni:

a) f é ingettiva,

b) f non ha punti di minimo o massimo locale interni;

¢) f é strettamente monotona;

d f([0> 1]) - [07 1]3

min sz[O,l] > O;

min fxe[O,l] =c> 0,

iustificare le risposte.

— O —

e
f

P
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3) Calcolare, se esiste, il numero reale o > 0 tale che:

2° +y/zsin®x

B A
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
MODULO II

1) Studiare la seguente funzione e disegnarne il grafico.

i

—l sexz >0
f(l’):{ 1 -
re =z sex < 0.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2) Sia A € IR*? una matrice quadrata e sia F(x) = Az per ogni z € R?. Quali
condizioni deve soddisfare la matrice A affinché risulti [ F'(z) - d7 = 0 per ogni
curva chiusa I' C IR?? Giustificare la risposta.

3) Calcolare l'integrale
/ z %ex du dy,
D

dove D = [a,b] x [0,1] con 0 < a < b. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

1. Studiare i punti critici della funzione

f(z,y) = Br +y)e™™

determinandone la natura. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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2. Calcolare l'integrale
/ v dxdy
D

dove D = {(z,y) € IR* : 2* +y* < 1,y < —2® 4+ 1}. (Svolgere l'esercizio su un
foglio a parte).

3. Stabilire se il campo vettoriale

F(z,y) = (10g(1 L), iiz)

ammette un potenziale e, in caso affermativo, determinarlo. (Svolgere I'esercizio
su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
A.A. 2006-2007 settembre 2007

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I

1) Siano dati gli insiemi A; = {(z,y) € R? |0 <y < 2%}, Ay = {(z,y) € R* | y >
0,22 +y? < 1}. Determinare A = A;N Ay, dire se A risulta aperto o chiuso e scrivere
I'insieme dei punti di accumulazione di A, I'insieme dei punti interni A e dei punti

di bordo 0A.

2) Sia f : IR — IR una funzione continua e sia A C IR un sottoinsieme limitato.
Dire quali delle seguentin affermazioni risultano vere.

f(A) é chiuso;
f(A) é limitato;

—_

f(A) é chiuso e limitato;

o

. fja € uniformrmrnte continua;

Giustificare le risposte.
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3) Si consideri la funzione f : IR — IR data da f(z) = x + 23. Mostrare che f é
invertibile e, posto g = f~1, calcolare ¢'(0) e ¢”(0).
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

MODULO II

1) Studiare la seguente funzione e disegnarne il grafico.

—T

e

M= =1

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

2) Calcolare il seguente integrale.

— dzd
D1 —22 -2 vy
dove D = By \ B, con
2 Lo o 1
By={(ry) € B[ (2= 1) +4° < 1)

1
BQI{(ZL’,y) €R2|$2+y2§ 1}

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Risolvere il seguente problema di Cauchy

2yy =1+y°
y(1) = 1.

(Svolgere I'esercizio su un foglio a parte).

1. Studiare i punti critici della funzione

f(z,y) = Bz +y)e™™

determinandone la natura. (Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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2. Calcolare l'integrale
/ v dxdy
D

dove D = {(z,y) € IR* : 2* +y* < 1,y < —2® 4+ 1}. (Svolgere l'esercizio su un
foglio a parte).

3. Stabilire se il campo vettoriale

F(z,y) = (10g(1 L), iiz)

ammette un potenziale e, in caso affermativo, determinarlo. (Svolgere I'esercizio
su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile M-Z
A.A. 2007-2008 Esonero Novembre 2007 Traccia A

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

1) Siano date le seguenti relazioni R = {(3,4), (1,2), (0,2)}, S = {(4,1),(3,2),(5,0)}.
Calcolare R7!, S, R™1 0 S, S~ ! o R e dire se tali relazioni sono funzionali.

o
e}
o
&
N.
o
=
@
=
=
|
8
[\
I
=)
&
=
=
]
—+
=+
@
n
=5
=
N.
]
E.
E.
=)
N[
G
o
wn
=
jup
o
o
=
@
o
=
921
o
]
n
=+
o

3) Sianodati A={z € R|zlx+3|<4}eB={re R|2*— |z —2| >0} Dopo
aver individuato gli insiemi A, B e A\ B calcolare sup A e inf(A\ B) dicendo se sono
massimo e/o minimo. Determinare, inoltre, I'insieme dei punti di accumulazione di
A\ B.

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

26



4) Calcolare, se esiste, il seguente limite

. lg(1 42+ 2?)
lim =—~———— 2,
0+ sin 22

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

5) Risolvere la seguente equazione

|z|Z = 2i.

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile M-Z
A.A. 2007-2008 Esonero Novembre 2007 Traccia B

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

1) Siano date le seguenti relazioni R = {(3,4), (2,2), (0,3)}, S = {(4,1),(1,0),(3,0)}.
Calcolare R7!, 871, R10 S8, S7! o R e dire se tali relazioni sono funzionali.

2) Sia f : [0,1] — [0,1] una funzione continua tale che f(0) = 1. Esiste z € [0, 1]
tale che f(z) = 17 Cambia qualcosa se si aggiunge I'ipotesi f(1) = 07 Giustificare
le risposte.

3) Siano dati A = {zx € R | \Jz|x+2] > 22} e B={z € R| |z —1] < 3}.
Dopo aver individuato gli insiemi A, B e AN B calcolare inf A e inf B e sup(AN B)
dicendo se sono minimo e/o massimoo. Determinare, inoltre, I'insieme dei punti di
accumulazione di AN B.

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).
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4) Dire se esiste il seguente limite

. sin x
lim .
=7 |z — 7|

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

5) Risolvere la seguente equazione
2 +2z=1+i.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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Politecnico di Bari

Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile M-Z

A.A. 2007-2008 Appello I Febbraio 2008 Traccia A
Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................
Modulo I
1) Siano date le funzioni
1
f(@) = ——
2% — 4

g(z) = arcsinx

Determinare I'insieme di definizione della funzione h = go f.

2) Calcolare, se esistono, i valori di m e ¢ per cui é vero che

) 203 — 22
wEfPoo<2x2_1—m$—q> =0

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Sia f : [0,1] — IR una funzione continua. Dire quali delle seguenti affermazioni
risultano in generale vere.

1. Esiste ¢ € IR tale che f(z) > ¢ Va € [0,1].
2. Esiste ¢ > 0 tale che min |f(x)| = c.
3. Esiste zq € [0, 1] tale che f'(xq) = 0.

Giustificare le risposte.
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Modulo II

1) Studiare la seguente funzione
f(z) = (22° — 2+ 1)e”

e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).

2) Si considerino le funzioni

f(x):3< :

cos? x

+ 2) tan z,

1
g(x) = 3 tan® z + tanz + 3.

Si verifichi che le derivate delle funzioni sono uguali. La verifica eseguita basta per
affermare che f = g7 In caso contrario si determini la relazione tra le due funzioni
esplicitando quali sono i teoremi utilizzati per ricavarla. (Svolgere l'esercizio su un
foglio a parte).

3) Siano f e g due funzioni reali definite sull’intervallo [0, 1] ivi continue e derivabili

in ]0,1]. Se f(z) > 0, g(x) > 01in ]0,1] e se f(0)g(0) = 0, mentre f(1)g(1) = 1,
esiste un punto xy tale che

D(Ig f)(xo) + D(Ig g)(x0) = 17

Giustificare le risposte.
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Politecnico di Bari

Corso di Analisi Matematica I per Ingegneria Edile M-Z

A.A. 2007-2008 Appello I Febbraio 2008 Traccia B
Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................
MODULO I
1) Siano date le funzioni
1
f(@) = ——
2% — 4

g(z) = arcsinx

Determinare I'insieme di definizione della funzione h = go f.

2) Calcolare, se esistono, i valori di m e ¢ per cui é vero che

) 203 — 22
wEfPoo<2x2_1—m$—q> =0

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

3) Sia f : [0,1] — IR una funzione continua. Dire quali delle seguenti affermazioni
risultano in generale vere.

1. Esiste ¢ € IR tale che f(z) > ¢ Va € [0,1].
2. Esiste ¢ > 0 tale che min |f(x)| = c.
3. Esiste zq € [0, 1] tale che f'(xq) = 0.

Giustificare le risposte.
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Modulo I1

1) Studiare la seguente funzione

B 223
14 a3

f(z)
e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).
2) Si considerino le funzioni

f(z) = (1 +sinz —cosx)* + (1 —sinx + cos z)?

g(x) = 2(1 — sin 2x).

Si verifichi che le derivate delle funzioni sono uguali. La verifica eseguita basta per
affermare che f = g7 In caso contrario si determini la relazione tra le due funzioni
esplicitando quali sono i teoremi utilizzati per ricavarla. (Svolgere l'esercizio su un
foglio a parte).

3) Sia f : [a,b] — IR una funzione continua e derivabile in [a, b] tale che f(a)f(b) < 0.
L’equazione f(z) = 0 ammette soluzioni? In caso affermativo é possibile conoscere
il numero di tali soluzioni? Cambia qualcosa se la funzione é derivabile con derivata

prima continua e mai nulla in [a, b]?
Giustificare le risposte.
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Politecnico di Bari
Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile
A.A. 2007-2008 Appello 2, Febbraio 2008 Traccia A

Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................

MODULO I
1) Siano date le funzioni
@) =2—fo—|at o+ 1|

g(x) =logx

Determinare I'insieme di definizione della funzione h = go f.

2) Sia f : [0,1]— IR una funzione continua. Dire quali delle seguenti affermazioni
risultano in generale vere.

1. Esiste ¢ € IR tale che f(z) > ¢ Vz € [0,1].
2. Esiste ¢ > 0 tale che |f(z)| = c.

Cambia qualcosa se f ammette un prolungamento continuo su IR? Giustificare le
risposte.
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3) Studiare la seguente funzione

fz) =

T

x2—4x+3‘

e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).

MODULO II
1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

2y =1+y% y(1)=1.
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2) Calcolare il seguente integrale

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

3) Per ogni k € IR, sia F: IR?* — IR? definita da

1'2
Fk(‘r7y) - (k:;qu + kZZL’2)

Discutere, al variare di k € IR il problema

Minimizzare p(z,y) = detJF.
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Politecnico di Bari

Corso di Analisi Matematica per Ingegneria Civile

A.A. 2007-2008 Appello 2, Febbraio 2008 Traccia A
Cognome ................. Nome ................. N. matricola .................
MODULO I
1) Siano date le funzioni
20 — 1
=1-
fla)=1-|2=

g(x) =logx

Determinare I'insieme di definizione della funzione h = go f.

2) Sia f : [0,1]— IR una funzione continua. Dire quali delle seguenti affermazioni
risultano in generale vere.

1. Esiste ¢ € IR tale che f(z) > ¢ Vz € [0,1].
2. Esiste ¢ > 0 tale che |f(z)| = c.

Cambia qualcosa se f ammette un prolungamento continuo su IR? Giustificare le
risposte.
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3) Studiare la seguente funzione

fz) =

T

x2—4x+3‘

e disegnarne il grafico. (Svolgere I’esercizio su un foglio a parte).

MODULO II
1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:
20y = 1+y% y(l) =1
(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).

2) Calcolare il seguente integrale

(Svolgere l'esercizio su un foglio a parte).

3) Per ogni k € IR, sia F: IR?* — IR? definita da

1'2
Fk(‘r7y) - (k:;qu + kZZL’2)

Discutere, al variare di k € IR il problema
Minimizzare ¢(z,y) = |divF|?.

(Svolgere 'esercizio su un foglio a parte).
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