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ä��@��ÝIî	ð�ßHí!â�ìIß3Þ-ß|ë�î�ÝIðÈìIã]ç�ìIß|ÞSâKÞ-ë|î�ê-ß3ã]ÞKäHð�ðIß|ð¦â�î¢â�ìIß3ôIê-ãåî�ê-ã]âEõ:î!ñ�Ó¦ö��9î�ê1â�ìIß3î!â�ìIß�ê
ÝIî´ðIß|Þ�íIÝIîHâ�ìIãåÝ�çBãåÞ+ä!ðIðIß|ð�â�î¦â�ìIß:ô�ê�ãåîHê�ã]âEõËîHñ^ÓRö��=îHê3î�áIê3ë|áIê-ê�ß|Ý�â�ã]èXôIæ]ß|èËß|Ý�âÊä�â�ãåîHÝtí
â�ì�ß+ìIãåç�ì�ß|Þ-âUÞ-ë|î�ê-ß�ãåÞR�DäHÝIðÈâ�ì�ß+Þ�ß|ë�î�ÝIðXìIãåç�ì�ß|Þ-âUã]Þ��	ö���ß�ÝIîHâ�ß(â�ì9ä�âiâ�ìIß+ë|äHæåë�áIæÿä!â�ãåî�Ý
îHñ�â�ìIß:ôIê�ã]î�ê�ã¶â�ã]ß|Þ�ëäHÝ�ònß@ðIî�Ý�ß@ãåÝIß�þ	ô±ß�ÝIÞ�ã¶ï�ß|æ¶õ�ö��}ìIß�Ý�äBÝ�î	ðIß-Ó»ë|ê-ßä!â�ß|Þ�äBëÊìIã]æåð%Õ�í
â�ì�ß@ôIê�ã]î�ê�ã¶âEõËîHñ&Õ5ãåÞLë|î�èËôIá�â�ß|ð�ò�õ�â�ìIß@Þ�á�èTîHñ;â�ì�ß@ôIê�ã]î�ê�ã¶âEõuîHñ&ÓeäHÝIðXâ�ìIß:Þ-ë|î�ê-ß@îHñ
Õ�ö�ù+ìIã]Þ:Þ�ëÊìIß�èXßÈã]Þ@Þ�ã]èXôIæ]ß¦ä!ÝIð�ë|î�áIæ]ð�ònßÈãåèËôIê�î�ï�ß�ðwò�õ�ëä!æåë|á�æÿä!â�ãåÝIçËâ�ìIßBîHê�ðIß�ê@îHñ
ÝIî´ðIß|Þ�èËî�ê�ß:ô�ê�ß|ë�ãåÞ-ß|æ]õHíIó�ìIãåëÊì�óLî�áIæåð�ê�ß�à�áIãåê-ß:èXî�ê-ß:ß�þ	ônß|ÝIÞ-ã]ï�ßRë|î�èËôIá�â�ä!â�ã]î�Ýtö

ù�ú�û	ü@ý»èXäHã]Ý�â�äHãåÝ�Þ¢äXðIî�áIòIæ¶õ�éEæåã]Ý ø ß�ð�æ]ãåÞ-âlîHñUô�ê�ãåîHê�ã]âEõ�ò�áIë ø ß�â�Þ@ñyî�ê¢ßäHëÊìwðIß�ô�â�ìsö
ü òIáIë ø ß�âRë|î�Ý�â�äHãåÝIÞ�ä��	þ�ß�ðjÝ�áIè¦ò±ß�êDî!ñLÝ�î	ðIß�Þ:ó�ã]â�ì�â�ìIßÈÞ�ä!èXßÈôIê-ãåî�ê-ã]âEõHö��9î�ê@ß|äHëÊì

�)�



ðIß�ô�â�ìtíiô�ê�ãåîHê�ã]âEõ�òIáIë ø ß�â�ÞËäHê-ß�Þ�îHê-â�ß�ð�ãåÝjðIß|ë�ê�ß|äHÞ�ã]ÝIçwî�ê�ð�ß|ê|íKÞ�îwäHÞDâ�î�ß|äHÞ�ã]æ]õ��9Ý�ð ä
ÝIî´ðIß�ó�ã]â�ì{â�ìIßwì�ãåç�ìIß�Þ-â�ôIê-ãåî�ê-ã]âEõ7äHÝIðxâ�ìIßwÞ�ì9ä!æåæåî�óLß|ÞSâ��yñ�äHêSâ�ìIß�Þ-â�ñyê�îHè â�ìIßwê�î´îHâ��
ðIß�ô�â�ìtöXù+ìIß�ÞSâ�ê�ä!â�ß�çHõ�îHñLù�ú�û	ü@ý�â�î�ðIß�â�ß|ê�èËãåÝ�ßuó�ì�ãåëÊì�Ý�î	ðIßuã]Þ�â�î�ònßuß�þ	ô9äHÝ�ðIß|ð
ÝIß�þ	âlã]Þ¢ä!Þ(ñyî�æåæ]î�ó�Þ��

� �!��ü5Ý�î	ðIßBó�ã¶â�ìwðIß�ß|ônß|ê"��ë�æåî�Þ-ß|ê¬â�î_â�ìIßÈê-î	î!â��¢ðIß�ô�â�ìfäHÝ�ð�â�ìIßÈìIã]ç�ìIß|ÞSâ:ôIê-ãåî�ê-ã]âEõ
ã]Þ:ëÊìIî�Þ�ß�Ý�ã]Ý�â�ìIßBñyî�æ]æåî�ó�ãåÝIç�ëäHÞ-ß#�%$�ß�â º'& ¹ º ònßÈâ�ìIßuìIã]ç�ìIß|ÞSâ�ôIê�ã]î�ê�ã¶âEõ�îHñ�â�ì�ß
ÝIî´ðIß�Þ¦ãåÝfâ�ìIßXðIß|ô	â�ì Î�à�áIß�áIßHö�ü�ÝIî´ðIß1�"Þ-ßäHê-ëÊìIãåÝ�ç�â�î�ðIß|ô�â�ì Î�ó�ã]â�ì�â�ì�ß
ôIê-ãåî�ê-ã]âEõ º(& ¹ º ãåÞ�Þ-ß|æåß�ë�â�ß|ð�ã¶ñ)��ä*�(äHÝ�õ�ÝIî´ðIß:ó�ìIî�Þ-ß¦ôIê-ãåî�ê-ã]âEõXãåÞ�æåß�Þ�Þ+â�ì9ä!Ý º'& ¹ º
ã]Þ+ë|áIê-ê�ß|Ý�â�æ]õ�ònß|ã]ÝIçuÞ�ßä!ê�ëÊìIß�ðtísä!ÝIð���ò+� �Nã]Þ+ÝIîHâ�ë|á�ê�ê�ß�Ý�â�æ]õ�ònß|ã]ÝIçuÞ�ß|äHê�ëÊìIß�ðtö

�,�#���¬â�ì�ß|ê-ó�ã]Þ�ß!í±äËÝIî´ðIß:ó�ã]â�ì�â�ì�ßRÞ-ì9äHæåæ]î�ó3ß�Þ-â¢ðIß|ô�â�ì�äHÝ�ð�â�ì�ßRìIã]ç�ìIß�Þ-âlôIê�ã]î�ê�ã¶âEõ_ã]Þ
Þ-ß|æåß�ë�â�ß|ð äHèËî�ÝIç�â�ìIß_Ý�î	ðIß�Þ¦ó�ìIã]ëÊì-�Àä*��ì9äï�ß�ÝIîHâ¦ò±ß�ß|Ý ß�þ�ôIäHÝIðIß�ð õHß�â|íLä!ÝIð
�yò+�(ì9äï�ß�ê�ß�ë|ß|ã¶ï�ß�ð�â�ì�ßRÞ-ë|î�ê-ß�ñyîHê(â�ìIß.�9ê-Þ-âlæåß�ñ â-éEèËî�ÞSâ+òIê�ä!ÝIëÊì�ó�ã¶â�ì�ÝIîuë|á�âSéEî#/
î´ë|ë�áIê�ê-ãåÝIçIöËù+ìIßËÞ�ì9ä!æåæåî�óLß|ÞSâRð�ß|ô�â�ì�ãåÞ�ë�î�ÝIÞ�ã]ðIß|ê-ß|ð0�9ê�ÞSâíQäHÝIðjâ�ìIßuôIê�ã]î�ê�ã¶âEõ�ã]Þ
ë�î�ÝIÞ�ã]ðIß|ê-ß|ð�ÝIß�þ´â|ö

��ßfÝIîHâ�ßfâ�ì9ä!â1� �2�_ã]Þ�ã]èXônî�êSâÊäHÝ�â�ãåÝaî�ê-ðIß|ê�â�î ø ß�ß|ô»â�ì�ßjæ]ß�ñ â-é*Þ�ã]ðIß|ðaî�ê�ð�ß|ê�îHñ
ß�þ	ôIæ]î�ê�ã]ÝIçfç�äHèËß�é*â�ê�ß�ß|Þ|íLó�ìIãåëÊì{ìIäHôIônß|ÝIÞ_ã]Ý â�ìIß�ë|äHÞ�ß�îHñ�äfôIê�î´ë|ß�Þ�Þ�îHê�ê�ß�ë|ß�ã]ï´ãåÝIç�ä
ÝIî´ðIß:ó�ã]â�ì�äÈìIã]ç�ìIß�ê+ôIê�ã]î�ê�ã¶âEõ�í9ä!ñ â�ß|ê+ß�þ�ôIäHÝIðIã]ÝIç�äÈÝIî´ðIß:ó�ã]â�ì�äuæ]î�ó3ß�êlô�ê�ãåîHê�ã]âEõHö
·¢'-,�'*) k¢<S?L>@JKGI²@6921Y
$�ß�âZ�®ò±ßXä�Ý�î	ðIß�äHÝIð�ª"ònßXä�ëÊìIã]æåðfîHñ×�uö��}ìIß|Ý�Þ�ßä!ê�ëÊìIã]ÝIç�â�ìIßXëÊì�ãåæåð�ê�ß|ÝjîHñ×�
ãåÝ ô9ä!ê�äHæ]æåß|æÀíiã]ñ¬ªWê�ß�â�áIê-ÝIÞ�äwÞ-ë|î�ê-ß�â�ì9ä!âËëäHá�Þ�ß|ÞXä�ë|á�âSéEî#/}ä�â1�uí�Þ�ßä!ê�ëÊìIã]ÝIçjî!â�ìIß�ê
ëÊìIã]æåðIê-ß|Ý�î!ñ`�WãåÞËÝIîHâXÝIß�ë|ß|Þ-Þ�äHêSõ�ö3�*ñ:Þ-ßäHê-ëÊìIãåÝIç�äHÝ�õ îHâ�ìIß�êXëÊì�ãåæåð�ê�ß|Ý7ãåÞuë|á�ê�ê�ß�Ý�â�æ]õ
áIÝIð�ß|ê�ó(äõHí¬â�ìIß�ÝOã¶â�èBáIÞSâ�ò±ß�Þ-â�î�ôIônß|ðtö ù�ú�û´ü@ý¬í(â�ìIß|ê-ß�ñyî�ê-ßHí@ì9ä!Þ�â�î Þ-â�îHôOä!Ý�õ
áIÞ-ß|æåß�Þ�ÞuÞ�ß|äHê�ëÊì�ß|ÞËãåÝ�î�ê-ðIß|êBâ�î�äï�î�ã]ð ãåÝIë�ê�ßä!Þ�ãåÝ�ç�â�ìIß�Þ-ßäHê-ëÊì7î�ï�ß�ê�ìIß|äHðtö4�lî�ó3ß�ï�ß|ê�í
ònß|ëä!áIÞ�ßRäHæåæ±â�ìIß�ðIß�Þ�ë|ß�ÝIð9äHÝ�â�Þ@îHñ��5äHê�ß�ÝIî!â¬ä!æ]ó3ä�õ´Þ�î�Ý�â�ìIß�Þ�äHèXß�ôIê-î	ë�ß|Þ-Þ�î�ê�ãåÝ�â�ì�ß
ù�ú�û�ñyê�äHèËß�óLî�ê ø í±ó3ßuì9äï�ßÈâ�î�ë|î�ÝIÞ-ãåðIß�ê�äHÝwß�5Ëë�ãåß|Ý�âDãåèËôIæ]ß|èËß|Ý�âÊä!â�ãåî�Ý�ñyî�ê@ë�á�â-é*î#/±Þ
ãåÝ7ù�ú�û	ü@ý¢ö�EÝxäfÝ9äHã¶ï�ß�ã]èXô�æåß|èËß|Ý�â�ä!â�ã]î�ÝtíUó�ìIß|Ý}äfë|á�âSéEî#/aì9äHô�ô±ß�ÝIÞ�ä!â�ä�ÝIî´ðIßHí
â�ì�ßÈôIê�î´ë|ß�Þ�Þ�îHê:Þ�ßä!ê�ëÊìIã]ÝIç�â�ìIßBÝ�î	ðIßÈìIäHÞ@â�î_Þ-ß|ÝIðjä_èËß|Þ�Þ�äHç�ßBâ�î�äHæåæ;â�ìIßÈô�ê�î´ë|ß|Þ-Þ�î�ê-Þ
Þ�ß|äHê�ëÊì�ãåÝIç�ã]â�ÞBëÊìIã]æåðIê-ß|ÝtíUäHÞ ø ãåÝIçwâ�ì�ß|è â�îwÞ-â�î�ô Þ�ßä!ê�ëÊìIã]ÝIçIö�ù+ì�ß|ÝtíUâ�ìIß�ô�ê�î´ë|ß|Þ-Þ�î�ê-Þ
Þ�ß|äHê�ëÊì�ãåÝIç_â�ìIßÈëÊìIãåæ]ðIê�ß�ÝwîHñiâ�ì�ßÈÝIî	ð�ßBÞ�ß�ÝIð�èXß�Þ�Þ�ä!ç�ß|Þ@â�î_â�ìIßBô�ê�î´ë|ß|Þ-Þ�î�ê-Þ�Þ�ßä!ê�ëÊìIã]ÝIç
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�KãåçHáIê�ß 6 ö8�7��û	ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ß�Þ
â�ì�ßlçHê�äHÝIð�ëÊìIãåæ]ðIê�ß�ÝXîHñnâ�ì�ßlÝ�î	ðIß¢äHÞ ø ã]ÝIç:â�ìIß�è5â�îDäHònî�ê-â�Þ-ßäHê-ëÊìIãåÝIç�í	ä!ÝIðXÞ-îRîHÝtö$ù+ìIã]Þ
äHôIô�ê�î�äHëÊìxë�æåß|äHê�æ¶õ ê�ß|Þ-áIæ]â�Þ�ã]Ý�â�ìIß�ß�þ	ëÊì9äHÝ�ç�ßwîHñ:èXäHÝ�õ�èËß|Þ-Þ�äHçHß|Þ�ó�ìIã]ëÊì{ëä!Ýxæåßä!ð
â�îfä�æÿäHê-ç�ß�ãåÝ�ë|ê�ß|äHÞ�ß�ã]Ý ë�î�èËèBáIÝIã]ëä!â�ãåî�Ý î�ï�ß�ê�ìIß|äHðtí+ä!ÝIð�ä!æåÞ�îwâ�îfð�ß|æÿäõ ã]Ý ø ã]æåæ]ãåÝIç
áIÝIÝ�ß|ë|ß�Þ�Þ�äHê-õ�óLî�ê ø éUó�ìIã]ëÊìtí9ãåÝ�â�áIê�Ýtí9ê-ß|Þ-áIæ]â�Þlã]Ý�èXîHê�ß:Þ�ß|äHê�ëÊì�î�ï�ß|ê-ìIßä!ðtö

�EÝwù�ú�û	ü@ý¢í±ó�ìIß�Ý�ä�ë|á�âSéEî#/jî´ë|ë|á�ê�Þ|í±ó3ßBê-ß|ðIá�ë|ß¦â�ìIßBÝ�áIèBònß|ê@î!ñièXß�Þ�Þ�äHç�ß|Þ:ß�þ�é
ëÊì9äHÝ�ç�ß|ð}ò�õ{áIÞ-ãåÝIç ä:9<;8=#>@?#ACBEDGF�öH�EÝ�â�á�ã]â�ã¶ï�ß�æ]õ�í+â�ìIß�Þ�ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ß�ñyî�êJIÜãåÞXâ�ìIßwô9ä!â�ì
â�ê�äï�ß|ê-Þ�ß�ðjñyê�îHè â�ìIßÈê�î´îHâ:ÝIî´ðIßBâ�îKIËöL�$ï�ß|êSõ�òIê�ä!ÝIëÊì�îHñ(ä_Ý�î	ðIßÈìIäHÞ�ä�âÊäHç_ó�ì�ãåëÊì
ðIã8/sß�ê�ß|Ý�â�ãÿä!â�ß|Þlã]â+ñyê�îHè®îHâ�ìIß�ê¢ò�ê�äHÝIëÊì�ß|Þ@ä�â¢â�ì9ä!âlÝIî´ðIß#M±äËÞ-ãåç�ÝIä!â�áIê-ßRî!ñ�I5ãåÞlÞ�ß�ß|Ýwä!Þ
ä¦Þ-ß|à�áIß|Ý�ë|ßDîHñ�â�ìIß�Þ�ß@â�äHç�ÞLñyê-î�è â�ìIß¬ê�î´îHâ3â�îNIËöO�Kãåç�á�ê�ß 6 öP�@ã]æåæ]áIÞ-â�ê�ä!â�ß|ÞLäHÝ_ß�þ�äHèËôIæ]ß
îHñiÞ-ãåç�ÝIä!â�áIê-ß|Þ�ö¢ù+ìIß¦ðIß|ë�ãåèXäHæ;Ý´á�èBò±ß�ê¬î�Ý�ßäHëÊì�ò�ê�äHÝIëÊìwònß�âEóLß|ß�ÝwâEó3î_Ý�î	ðIß�Þ¬ã]Þ¢â�ì�ß
âÊä!çIöLù+ì�ß¦Þ�ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ß�îHñRQ�ãåÞS�7�7�DðIß|ê-ã]ïHß|ð�ñyê-î�èTâ�ìIßRôIä!â�ì�ñyê�î�è�â�ìIßDê�î´îHâ�â�îTQ�M9â�ì�ß
Þ�ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ß:î!ñOU�ãåÞV�W�#��ö

�}ìIß|Ý�ä�ë|á	â-éEîX/7ìIäHôIônß|ÝIÞ¦ä!âRä�ÝIî´ðIß"IËíQäHæåæiù�ú�û´ü@ý�ã]ÞRê-ß|à�áIã]ê�ß|ðfâ�î�ðIî�ã]Þ�â�î
òIê-î�äHðIë|äHÞ-â$â�ìIß+Þ�ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ßLîHñYI}â�î�äHæåæ�â�ì�ß(ôIê�î´ë|ß�Þ�Þ-î�ê�Þ�öO�}ìIß|ÝËä@ôIê-î	ë�ß|Þ�Þ-î�êiê�ß�ë|ß�ã]ï�ß�ÞUä
ë|á	â-éEîX/�Þ�ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ß!í´ã¶âUß�þ�äHèËãåÝIß�ÞUã]â�Þiæ]î	ë|äHæIôIê-ãåî�ê-ã]âEõRà�áIß|áIß!íIäHÝ�ðXðIß�æåß�â�ß|Þ�äHæ]æ�â�ì�ßlÝ�î	ðIß�Þ
ó�ìIã]ëÊì�ì9äïHßDâ�ìIß�Þ�äHèËß:ô9ä!â�ìIÞ+ñyê�î�è³â�ìIß�ê�î´îHâ(â�îTIËö��9î�ê+ß�þIä!èXôIæ]ßHíIã]Ý��Kãåç�á�ê�ß 6 ö8��íIã¶ñ
ù�ú�û	ü¬ý�ó3äHÝ�â�Þ;â�îlôIê�á�ÝIß�äHæåæHâ�ìIßUëÊìIãåæ]ðIê�ß�ÝRî!ñ�QRí�â�ìIßUÞ�ãåçHÝ9ä!â�á�ê�ß)�7�7�Uã]Þ1ò�ê�î�äHð�ëäHÞSâKä!ÝIð
ßä!ëÊì�ôIê-î	ë�ß|Þ-Þ�î�êlôIê�á�ÝIß|Þ¢äHæåænâ�ìIß�ÝIî´ðIß�Þlâ�ì9ä!â�ònß|ç�ã]Ý�ó�ã¶â�ì�â�ì�ßDÞ-ãåç�ÝIä!â�áIê-ß����7�7��Z!Z!Z[
Iö

�9î�ê+î�áIê�ãåèËôIæ]ß|èËß|Ý�âÊä!â�ãåî�Ýsí´óLßRß�þ	ôIê�ß�Þ�Þ¬Þ-ãåç�ÝIä!â�áIê-ß|Þ�äHÞ]\�èËî�ïHß|ÞlßäHëÊì�îHñ�^ÌòIã¶â�Þ|í
ònß|ëä!áIÞ�ßDó3ßRëäHÝ�ë|î�èËôIê-ß|Þ�Þ¢ßäHëÊì�èXî�ïHß¦ä!â¢äËÝIî	ð�ßDã]Ý�â�îXäËáIÝ�ãåà�áIßDãåÝ�â�ß�ç�ß|êlò�õ�áIÞ�ã]ÝIç
â�ì�ßËã]ÝIðIß�þfîHñLâ�ìIßuèXî�ïHß|ÞDç�ß|ÝIß�ê�ä!â�ß|ðtö��9î�ê:ß�þ�äHèËôIæåß!í;ãåÝ�ü¢ó3äHê�ãiß|äHëÊì�èËî�ï�ßËëäHÝfònß
ß|Ý�ë|î´ðIß|ðwã]Ý�â�î�äJ_�ò�ã]âlâÊäHç_ònß|ë|äHáIÞ-ßBâ�ìIß�ê�ßÈäHê-ßBä!â¬èXîHÞ-â.`XèXî�ï�ß�Þ@ãåÝ�ßäHëÊì�ônî�Þ�ã¶â�ã]î�Ýtö
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ù+ìIß�ê�ß�ñyîHê�ßHí�ä�Þ-ãåç�Ý9ä�â�áIê-ß�ó�ã]â�ì4c7`�òIã¶â�Þ¦ã]ÝIðIã]ëä!â�ß|ÞÈä�_*��éEôIæ¶õ�Þ�ßä!ê�ëÊì ñyê�î�èZâ�ì�ß�ê�î´îHâö
�EÝxü¬èXä#d�î�ÝIÞ|í+îHáIê�ã]èXôIæ]ß|èËß|Ý�âÊä�â�ãåîHÝ ß�ÝIë|î´ðIß�Þ�ßäHëÊìxèËî�ï�ß�ã]Ý�â�î äe�f`�éEòIã¶âuâÊäHç ä!ÝIð
ß�þ	ôIê-ß|Þ-Þ�ß|Þ@äuÞ-ãåç�ÝIä!â�áIê-ß�äHÞläg�!`7h�é*òIã]â+ã]Ý�â�ß|çHß|ê(ñyî�ê�äK�!h�é*ôIæ]õXÞ�ß|äHê�ëÊìtö

�}ã]â�ì_ë�õ´ë|æ]ãåë¢ç�ê�äHô�ìIÞ|í´ó3ß:ÝIß�ß|ð�ä¦èËß�â�ìIî´ð�ñyî�ê3ð�ß�â�ß�ë�â�ãåÝIçBë�õ´ë|æåß�Þ(ònß|ëä!áIÞ�ß�ä¦ô�ê�äHë�é
â�ã]ëäHænãåèËôIæ]ß|èËß|Ý�âÊä!â�ãåî�ÝuîHñ�i�jwÞ�ë�î�ê�ß�Þ�ä¦ë�õ´ë|æ]ß:äHÞ3äBðIê�äóaäHÝIð�ð�î	ß�Þ(ÝIîHâ3ô±ß�ê-ñyî�ê-è�ä!Ý�õ
äHðIð�ã]â�ã]î�Ý9äHæ3Þ�ßä!ê�ëÊìtölkm�jß�ó�ã]æåæ+ß�þ	ôIæåäHãåÝ ìIî�ó"ë�õ´ë�æåß|Þ�äHê�ß�ðIß�â�ß|ë�â�ß�ð{ãåÝ â�ìIß�û	ß|ë�â�ã]î�Ý
6 ön�	ön�	ö
o�prq�pCo sutwv�x3y x-z {�|�}+~��'�.�

�Kã]ç�áIê�ß�Þ 6 ön�¦äHÝ�ð 6 ön_RôIê�ß�Þ�ß|Ý�â�â�ì�ß@ôIÞ�ß�áIðIîuë|î´ðIß@î!ñ�â�ìIß.�lß|ç�ä!è�ä�þËñyî�ê-è�îHñ1ù�ú�û	ü@ý¬ö
�9î�êLâ�ìIß:Þ�ä ø ß:îHñ;Þ-ãåèËôIæåã]ë|ã]âEõHí�ó3ß:ß�þ�ô�æÿäHã]Ý_ù�ú�û	ü@ý�ó�ã¶â�ìIîHá�â���ý����¬ö($�ã ø ß¬â�ìIß���ú�ü.�
ï�ß�ê�Þ-ãåî�Ý�îHñtù�ú�û±í	ù�ú�û´ü@ý�ê-ß|ônßä!â�ß|ðIæ¶õ���ä*�Uê-ß|ë�ß|ã]ïHß|Þ�ä¦Ý�î	ðIßlñyê�î�è î!â�ìIß�ê3ôIê-î	ë�ß|Þ�Þ-î�ê�Þ�í
��ò(�Lß|ÝIà�áIß�áIß|Þ�ã¶â3ã]Ý�â�îBã]â�Þ3æ]î	ë|äHæ±ô�ê�ãåîHê�ã]âEõuà�áIß�áIßHí��yë!�UÞ�ß|æ]ß|ë�â�Þ�ä¦ÝIî´ðIß¬â�îBß�þ	ô9ä!ÝIð�ñyê�î�è
ã]â�Þ_æåî´ëä!ælà�áIß�áIßHí@äHÝIðw��ð(�XÞ�ß�ÝIðIÞ�â�ìIß�ëÊìIãåæ]ðIê�ß�ÝxîHñ�â�ìIß�Ý�î	ðIß�â�î�â�ì�ß�äHôIôIê-î�ôIê�ãåä!â�ß
ôIê-î	ë�ß|Þ�Þ-î�ê|ö

ù+ìIß�ñyá�ÝIë�â�ãåî�ÝeIL�*�X�E�����!�����H�5ðIî´ß|ÞËî�ÝIß�ã¶â�ß�ê�ä!â�ãåî�Ý îHñ�äfÝ�áIæåæ+ó�ãåÝ�ðIî�ó"Þ�ßä!ê�ëÊì
�������7�����Qã]Ýuô9äHê�ä!æåæåß�æÁí!áIÝ�â�ãåæ	â�ìIß�Þ�ë�î�ê�ß+ñyî�ê$â�ìIß�ê�î´îHâiònß|ë�î�èXß�Þ�ä:ñ�ä!ãåæ�ì�ãåç�ìuî�ê$ñ�äHã]æ�æ]î�ó�ö
ù+ìIßRß|ÝIðwîHñKâ�ìIßRã]â�ß�ê�ä!â�ãåî�Ý�ã]Þ¢ëÊìIß�ë ø ß�ðjò�õ�â�ìIß�ñyáIÝIë�â�ãåîHÝ�� & \ &���� �!�E���!�*�#� �'& \Y�W�. � 2¡�í
ó�ìIã]ëÊì�ëä!Ý�ònßRã]èXôIæ]ß|èËß|Ý�â�ß�ð�ò�õ�òIê-î�äHðIë|äHÞ-â�ãåÝIçXäXèËß|Þ-Þ�äHçHßDó�ìIß�Ý�â�ì�ßRÞ-ë|î�ê-ßDñyî�ê�â�ì�ß
ê�î´îHâ3ì9äHÞ(ònß|ß�Ý�ð�ß|ë|ã]ðIß|ðsö�ù+ì�ß@ñyáIÝIë�â�ãåî�ÝJ�.�!�<¢E�£ ��b�:ëÊìIß|ë ø Þlê�ß|çHáIæÿäHê-æ]õuâ�î¦ðIß�â�ß|ê�èËãåÝ�ß
ã]ñ@ÝIß�ó ãåÝ	ñyî�ê�èXä!â�ã]î�Ý ì9äHÞ_äHê�ê-ã]ï�ß�ð{ä!â_ä�ôIê-î	ë�ß|Þ�Þ-î�ê|ö-��ß�ÝIîHâ�ß�â�ìIä!â_èËß|Þ-Þ�äHç�ß�Þ�äHê-ß
ß�þ	ëÊì9ä!ÝIç�ß|ð�äHÞ-õ´ÝIëÊì�ê�î�ÝIîHáIÞ�æ¶õ�ö¤�.�!��¢E�£ ��b�Dê-ß|ë|ß�ã]ïHß|Þ�_ ø ãåÝ�ðIÞ�îHñKã]Ý�ñyî�ê-è�ä!â�ãåî�Ý��

� �!��¥�¦�§ §©¨«ªJ¬�®�lß�ó�ÝIî	ð�ßDë�ê�ß|ä!â�ß�ð�ò�õ_â�ê�äï�ß|ê-Þ�ã]ÝIç�äÈç�ä!èXß�é*â�ê-ß|ß!ö
�,�#��¯�°K± ¨T²)²�1û´ãåç�Ý9ä�â�áIê-ß:áIÞ�ß�ð�ñyî�ê+ë�á�â-é*î#/sÞ�ö
�³_7��´�¦.µJªJ¯�¶ ªJ¦%´·°K¸�±TY¹�ãåÝIã]è�ä�þuÞ�ë�î�ê�ß@î!ñ1äRÝIî´ðIß@ðIß�ë|ã]ðIß|ð�ä!ñ â�ß|êLÞ�ßä!ê�ëÊìIã]ÝIç

ã¶â�Þ+ðIß�Þ�ë|ß�ÝIð9äHÝ�â�Þ|ö
�*ñiÝIß�ó¾ãåÝ�ñyî�ê-è�ä�â�ãåîHÝ�äHê�ê-ã]ï�ß�Þ@ä!â¬äXô�ê�î´ë|ß|Þ-Þ�î�ê�í®º%�»¡ �£ ��b��í®º%�»¡r� & �E\®�7¡½¼+�#��í±äHÝIð�¾�F<AC¿
À F�?#DÂÁGÃ*Ä]FG9<BWÅlA�äHë�à�áIãåê-ß�ã]Ý�ñyî�ê-è�ä!â�ãåî�Ý¬î�Ý¦ä�ÝIî´ðIßHí!Þ�ã]ç�Ý9ä!â�áIê�ß!íHäHÝ�ðRÞ-ë|î�ê-ß�ñyî�ê1ä�ÝIî´ðIßHí�ê�ß�é

Æ½Ç®È2ÉËÊ�Ì�Í2Í2Î,Ï�Ì�Ð�ÈSÐ Ì<Ñ�ÊCÒ�ÊÔÓ,È2Ò]ÕOÖÔ×�ØPÕRÎ�Ì�Í2È!ÙÚÖÔÉËÊCÓ³Ï<Î,Û»ÙÜ×ÚÝ»Ó,Ò Î�Ì<Ð�Ó,ÉÞÏ�ÝXß®Í2Î,Ï<à�áÞÒrâäã å�æ�ç(èrå!ç*éGêëç*ì·È2ÉËÐ�È
â)ÌÂÛ�ánÒrÌ�í�Ó,Ï�Ì�í!ÉÞî#ÒrÎ³ÒrÝ�Ó@Ê,Ð½Ï�Î³Ò·ì·ÉÞÓ³È)í!ÉÞî7Ò Î,Ò Ý»Ó@Í�Ì�Ó³È�Ê'ïðÏ�Î(Ó³È�Ò�Ê³Ì<â¤Ò·ÍXÏ»ÊCÉÞÓ³ÉnÏ<Ýbñ'òÔÒró<ÒrÎCÓ,È2Ò ánÒrÊ,Ê ç<ô�Ì�â¤Ò�Ê
Í2Î,Ï<ô�Î,Ì<â�â¤ÒrÎ,ÊYÉÞô�Ý2Ï<Î,Ò�Ó³È2Ò�ÕOÖ�×YÍ2Î,Ï<à�áÞÒrâõàXÒ�Ð Ì<Ñ�ÊCÒ�ÉÞÓÔÎ�Ì�Î,Ò ánÛ)È�Ì�Í2Í#Ò ÝXÊ®ÉÞÝ�Í2Î�Ì<Ð½Ó³ÉËÐ½Ò<ñ

6 `



ö�÷@ø ë<ùÂú8û ø»ü8ý7þ ºL�»¡ ÿ� ����b���· ���� ø ù ø��	� ú�
 ø»ö� 
���� ø ù���� ø�ø��W÷�� 
�� ø ��� � � � ú8ù öÔü �´ë �Xü*÷�� ú�� ���
úPù ý����'ø���ø ��!#" ú üPø%$ �!���»¡ �!ÿ� X�<�b�&�® '�(� ø»üPø ù ø�ö)� 
��*� ø � � � � úPù ö+���'ø��'øXþ ���f\®�b�£ ��b�Vú ö��
� � 
Ië<ùÂú��,
�ù�� ö�ø 
�� � 
��*� ø ù��¤ù "�ø�÷�� �´ë ø�ö�ö � � ë " � ö�ø 
�� ý ù "'ø � � 
Ië<ùÂú�� 
.-� �^K�!IS�X X�<� �2�  2� �
!#" ú]ë "/�rø ù �0� 
 ö ù "'øS÷�� �	ë ø»örö � �#"�� ûEú�
�1 � ù �	� 
 ö�÷ � ö úPùÂú��,
Jù � � üÜø.ø 
bù �rý ù	�Tù "'ø 
���� ø#þ

2 "'ø��rø3� ��øgö � �"ø�ø�� ù �	� ü ú�
 ø�ö ú�
42#5.6�798 ë�� �T÷�� �rø �4ù���ù "'ø;: 5#7 � û ø<��ö ú��,
=� �
2#5.6 þ?>&@'AB�C>ED.A��C>F��AB�%� 
�� >HGIA ú�
0�'úåë � ù ø ë���� ø/!#" úåë " ��� ø»ö 
��#ù �X÷'÷Yø�� � ú�
J2#5.6 þ
2#5.6*7?8K
 ø�ø � ö ù�� �rø ë ø úPû øL�Nö ë<� ��ø � � � � ù "�ø ë " ú ü � ��ø 
 � 
��M� ø��#üN! úPù " ë � ù � � O ö»þ�>&@�A
ú ö ù "'ø ë���� ø �P� ����ø ë ø ú8ûWú�
�1 � ë � ù � � O �Tø»örö�� 1 ø �Q� 
�� � ë � ù � � O:ú ö ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù ø �R� ý
�'ö ú�
�1 �0ö ú�1,
 � ù ���rø#þS: � �0÷0� �´ë ø»örö � �T��ø ë ø úPû ø�öU� ö ú�1,
 � ù ����ø'� úPù øB���'� ú�
 ø»ö úPù ö«ü �´ë �#ü
���'ø���øL� 
0�/�'ú ö ë � � � öV�#üPü ù "�ø 
���� ø�ö ù ��� û ø<��örø �W� ý ù "�ø%ö	� �Tø%÷�� ù "/�#ö ù "'øSö ú�1,
 � ù ���rø
>HX ¼(¡½Q���� $ � � ���f\��b�b\@¡ A��Y�#ö�ø��W÷'üF� ú�
 ø �gú�
36 ø ë�ùÂú��,
;Z þ\[7þ _ þ 7 ù ø<�	� ú�
 �Xü 
���� ø � ��ö	�]�#üÜü
÷ ú ø ë ø � � ! � �	^ ú ö ú �]�Tø ��ú � ù ø»üPý�ö�ø_�'� ë "'ø � ü �	ë �#üÜü8ý`> ú þÞøXþ�� ù " ú ö�ö	�]�#üPü�÷ ú ø ë ø ú ö ë �#üPüÜø �
=#Dr?#>(BWÅ8?#D�;ÚAba.� �Rù "'øC! � �c^0Ad! úPù "e� 
 �'üÜüf! ú�
���� !g> ��� [ ��� A��Y� 
0� örø 
*ù�ù	�"ú8ù ö]÷�� �rø 
*ù

���� ø � ý4�'ö ú�
�1�ù "�ø � � 
Ië�ù�ú��,
:���f\®�E���< ��X� þ 2 "�� ùI
��*� ø ú ö ù "�ø 
=� ø»üPø ù ø �`� ø ë � �'örø
ù "�ø 
���� ø 
 ø»ø �W
��#ù�� ø�ö�ø�� � ë "�ø �e� ��� ù "'ø<�h> ë���� øL� ù >F��A ú�
 IL�*�X�b�C���!�����H� A<þdij"�ø 

��ø ë ø úPûEú�
�1 �Jö�ø_�'� ë "k��ø�ö	�'ü ù > ë<�*� øh� ù >HD.A	A�� 2#5.6*798l
 ø 1 � ù ø»ö ù "'ø ö ë<� ��ø � ø ë � �'örø � �
ù "�ø � ø 1 � �]��� �P� �	� M�úPù�ù "'ø 
 "��Xö ù���ë<�,
 ö ú�� ø<� ù ! ��ë �#ö�ø�ö3> �R¡  ��X�2���!�*�#� � �.� � ¼@�ë¡ A�m
� � ú ün" ú�1 "`� 
��=� � ú üü � !Sþ4: � ��ö ë�� �rø ÷�� �!û ø»ö]� � � ú ü(" ú�1 "N� 2#5.6�798o��� ø�ö 
��#ùI
 ø�ø �
ù�� örø_� � ë " ù "'øh��ø�ö ù.� ��ù "'ø � ��� 
Ië "'ø»ö<� ù "'ø��rø �P� �rø �p� � � ú ü" ú�1 "�ö ë�� �rø ú ö�ö	� û ø ��ú�
�ù "�ø
ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
Jù � � üÜøT>rq �#�*\ � �%�ts��P-es³� � �R¡  ��X� A<þ 2 "'ø 
���� ø ú ö ù "'ø 
3� ø����'ø<�'ø �/� � � �
ù "�ø�÷�� ú�� � ú8ù ýJ���'ø<�'ø �.� 
0�3ù "'ø � � ú ü?" ú�1 "�ö ë<� ��ø ú ögörø 
*ùKù��4ù "�ø�÷�� �´ë ø�ö�ö � �3"�� ûEú�
�1
úPù ö ÷�� �rø 
*ù > ���f\��W���< ��X� A<þki�ø 
��#ù ø ù "�� ùI2#5.6*7?8 ^#ø»ø�÷'ö ú�
0�P� �	�]� ùÂú��,
u�,
4
0�*� ø�ö
� ø ú�
01 ö�ø�� � ë "�ø � ��� 
 ü ú ^Xø ù "'øv: 5#7 � û ø��rö ú�� 
4� �%2#5.6 þxw 
 üPýy� �Úù ø����£÷�� �	ë ø»ö�ö � �z"��Xö
ë�� �"÷'üPø ù ø � ö�ø_�'� ë " ú�
�1 � 
��*� ø ú ö ú8ùV��ú ö ë � � � ø � þ 8 ø ë � ��ö�ø örø_� � ë " ú�
�1Tù "'øC��ø�ö ù?� �Où "�ø
� �	� 
Ië "'ø�öT"��#öh�#ü���ø_� � ýuö ù � � ù ø � � ù "'øJ÷0� �´ë ø»örö � � � � � � ��ë �#ö ù öI��ö ú�1,
 � ù ����ø ù�� � �{� � ù
�#üPü|�'örø»üÜø�ö�ö)örø_� � ë "}>�ö�ø»ø ù "'ø ë���� ø.� ù >HGIA	A<þ+ij"�ø 
 � � � ú üYü � !K"��#÷'÷@ø 
 ö<�Y� ÷�� �´ë ø�ö�ö � �
ö ù	� ��ø�ö ù "�øU�v�~� ú �v�Xü�ö ë�� �rø � �)ù "'ø � �	� 
Ië "'ø�ö»þk: � �#üÜü ù "�ø � ��� 
Ië "'ø»ö �'� � 
���� ø;� �rø
ö�ø�� � ë "�ø � � ù "�ø � � ú ü�ü � ! ö ë�� ��ø �P� � ù "�ø 
���� ø ú ö�ö ù	� ��ø �1ú�
�ù "'ø ù ��� 
 ö�÷ � ö ú8ùÂú��,
�ù � � üÜø
>Pq �X�*\ � �L�ts,�Cÿ� ~�.�R¡  2�#� AB��� 
��Kù "'øSö ë�� �rø ú ö%��ø�÷ � � ù ø �/� � ë ^ ù��«úPù ö)÷�� ��ø 
*ù þ

Z��



�b��� ��M{� @ 7 ö�ø�� � ë "3! ú�
���� ! ú ö)ö�ø ù�ù	� > �J� [ ��� A<þn@ �
�,� ���<���H��� 1 �	� 
 �'üF�'� úPù ý M�� @z�.�	� 
 �'üF� � úPù ý � ø»÷@ø 
0� ö � 
 �]� ë " ú�
 ø»ö<� 
 ø ù ! � �c^Eö<�|� 
�� ö �]� 
 þn@ �
� @ � �'üÜü|! ú�
���� !äörø_� � ë " ú�
 ÷�� ���#üPüÜø�ü,þ�@ �
� � �H�u� � �	�#üÜüPø»ü � i 6 >EA%��H�{� ù ýE÷@ø � û �#ü��'ø M� � ��� � ÷ M

�_�P���p�0�~�p�~� � ö ú�1,
 � ù ���rø M� � ��P� >H�]ø ë ø ûW�V��� øt>b� ù ýE÷@ø�A��.� 2 �d�?�)A?� � @ ö � �Tø ú�
0�P� �c�v� ùÂú�� 
 � �c� úPû ø»ö9@ ��<�]�P� �'� > ù ýE÷@ø�A?�
� ���<� � �+i i�w����hm � @ � ø<!l! � �	^ ú ö)ö ù	� ��ø � ú�
KúPù ö)÷0� ú�� � úPù ý]���'ø���ø#þ%@ �

�Sø ùG���*� ø,>H�.÷YA M
� 
 ���'ø��'ø,>C÷YA M�� ��ø_�'^ M

>�@'A � ���<� � � 2 w� + nm � @zw � ö � üPø ù ø 
��*� ø»ö�� ��ø � ø�üÜø ù ø �M� � � � úPù ö)÷�� ú�� � ú8ù ýU���'ø<�'ø#þ%@ �
>�@'A �Sø ùB6Wú�1,
 � ù ����ø,>H�.ö ú�1,
 � ù ����ø_A M
>�@'A � � ù�7 üÜü 5 ø»ö ë ø 
�� � 
*ù >Cö ú�1,
 � ù ���rø�A M�� ��ø�� ^ M
>HDCA � ���<� 6 � 7 � �d¡ ��� 6 �?¢ 2 m
>HDCA �Sø ùB6 ø�� � ë "��Vø�ö	�'ü ù >H�.÷N�£� û �#ü��'ø_A M
>HDCA � @ 2 "'ø û �Xü��'ø ú ö 
 ø 1 � ù ø �3� ø ë �'�'ö�ø � ��ù "'ø 
 ø 1 � �]��� �P� �c� þn@ �
>HDCA 6Eù�� ��ø 6 ø_� � ë "��Vø�ö	�'ü ù >�÷N�¤� û �#ü��'ø_A M�� �rø_� ^ M�p��������¥P� m

���	� � ��>EA M¦
¦
� @L  ú�
��gù "'ø 
 øB� ùV
0�*� ø ù	�T� ø ù �	� û ø��rö�ø � þ#@ �
�.ø ù ¢ �´ë �Xür§ �,� >b�.÷YA M�P� >C÷`¨� � w 2  �w�� �V5 AV��b� >�÷W�.� ù ø��c� ú�
 �#ü(©�©b÷®þ � ø»÷ ù "uª 1 �	� 
 �'üF�'� úPù ý0A��

û �#ü��'øC� 7 üÜ÷�"�� 8 ø ù ��>C÷N� ÷®þ � ø»÷ ù "N� �K� [,� � A M{� @L¢ �	ë �#ü®örø_� � ë " ú ö �0�,
 ø �P� �)ö	�]�#üPü�! � �	^+þ%@ �
>F��A 6 ø 
��Y6	ë<� ��ø,>C÷®þ ÷�� �rø 
*ù � û �#ü���ø�A M
>F��A 5 ø�üÜø ù ø_¢ �´ë �#üF§ �,� >C÷�A M¦ ��¥b��� � � @ 59�I�,
 øB��÷'ü8ýJörø_� � ë " ú�
 ÷�� ���#üPüÜø�ü,þ)@ �� � � > �H�{� ú � h�M'ú�« ÷®þ 
 �0� � � ë " ú ü � ��ø 
�M(ú D.D.A��

÷®þ ë " ú ü � 
���� øt¬ ú� þ � ø»÷ ù "W� ÷�þ � ø�÷ ù ";��[ M6 ø 
0�(�V��� øt>�÷®þ ë " ú ü � 
��*� øt¬ ú� � ¡�� �"ø � � �´ë ø»örö � �_> 2%2 �.ø�ý|>�÷®þ ë " ú ü � 
���� ø,¬ ú\ AcA	A M¦
¦

¦
¦ � � �H¥P� >¯®°  ú�
'ú ö	"'ø �Y6 ø_�'� ë " ú�
�1 � �*�#ù >EAcA M¦

  ú�1 �0��ø Z þ°±*m 6Wú �"÷'ü ú�² ø � � ö�ø<� ���g�n��� ø �P� � 2#5.6*7?8 > � ø 1 � �]�����0! úPù " � � ù¤��8 i � A

Zt³



� @ 7 � ú�
'ú �]��� û �#ü���ø ú ö ë�� �"÷�� ù ø � � 
0� ö ù�� �rø ��ú�
gù "'ø ù ��� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
Jù � � üPø#þn@ �
� � �H� 6bù�� �rø 6 ø�� � ë "��]ø»öc�'ü ù > � � �p� � ÷N� �b��� û �Xü��'ø_AV��P� > û �#ü��'øz´ � AV� � @L Y� ú ü|" ú�1 "W@ �� @ � � ù]ù "'øSörø_� � ë "e��ø�ö	�'ü ùVú�
Jù "�ø ù ��� 
 ö�÷ � ö ú8ùÂú�� 
Kù � � üPø#þ(@ �2 ��� 
 ö	 Y� ú ü ¡�ú�1 " 6Eù�� ��øt>�÷N� û �Xü��'ø_A M
>r�¯A 6 ø 
��Y6	ë<� ��ø,>C÷®þ ÷�� �rø 
*ù � û �#ü��'ø_A M� @ 5�ú ö ë � � � �'ö�ø�üÜø»örö�örø_� � ë "®þ%@ �
>EGIA 6 ø 
�� � �	� 
�ú�
�1b¹ ø»ö�ö	� 1 ø,>C÷®þ ö ú�1,
 � ù ����ø_A M
>r�¯A 5 ø»üPø ù ø_¢ �	ë �#ür§ � � >C÷YA M¦ ��¥H�<� � � @L {� ú ü�ü � !µ@ �

÷®þ ö ë<� ��øL� ¹/7�¶ >�÷®þÞö ë�� �rø � û �#ü��'ø_A M
÷®þ 
 ��� �rø ë ø úPû ø � DCD M
�P� >�÷®þ 
 �0� �rø ë ø úPû ø � �.� ÷�þ 
 ��� � � ë " ú ü � �rø 
 AV�� @ 7 üÜü ù "'øSö ë<� ��ø�ö �P� � ú8ù ö ë " ú ü � �rø 
 � �rø���ø ë ø ú8û ø � þ#@ �2 ��� 
 ö� Y� ú üF¢ � ! 6Eù�� �røt>�÷N�Þ÷�þÞö ë�� �rø�A M� @ 6 ø 
��Kù "'ø.� ú�
'ú �v�~� û �#ü��'ø ù��«ú8ù ö)÷�� �rø 
*ù þd@ �

>r�¯A 6 ø 
��Y6´ë�� �røt>C÷�þÞ÷��'��ø 
*ù �Þ÷®þ ö ë<� ��ø_A M
>r�¯A 5 ø�üÜø ù ø_¢ �´ë �#üF§ �,� >�÷YA M¦
¦

¦

  ú�1 �0��ø Z þ _ m 6Wú �"÷'ü ú�² ø � � ö�ø<� ���g�n��� ø �P� � 2#5.6*7?8 > ë��,
*ù þ·A

Z*c



¸W¹Bº »p¼ ½¿¾<À�¼ À�ÁUÂ+ÃCÂ�Ä�ÅTÁ ÆÇÀ?Â+ÃLÄ_¾_È

2#5.6*7?8 "��#ö � ø»ø 
�ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù ø �3�P� � ù "'ø 1 � �Tø»ö � �Q7 !n� � ú � 
��¿7 �v� d��,
 ö�þ 2 "'ø�ö�ø
1 � �Tø»öx"�� û ø �'ú�O ø��rø 
*ù ÷�� � ÷@ø�� ù�ú ø�ö ù "�� ù ø��*" ú���úPùRù "'ø��Tö�ø�ü û ø»ö ú�
�ù "'ø �'ú\O ø<��ø 
*ùUë "��'��� ë �
ù ø<� ú ö ùÂú]ë ö � � �V÷�� ���#üPüÜø�ü7ö�ø�� � ë "®þ 2 "'ø)�v� ú�
.�'ú�O ø��rø 
Ië ø»ö � ø ù !�ø�ø 
z7 !d� � ú � 
��C7 �]� d��,
 ö
� �rø m
>�[�A 2 "'ø9� û ø��	� 1 ø 
 ��� � ø�� � ��ë " ú ü � �rø 
 � ù ø_� ë " 
0�*� øz> ? É#F<Dr?!=EF�Ê»D�?#>�ÁGÃE;Ú>E=nË�?EÁ<A&Ì�D A

ú�
S7 !d� � ú�ú ö"öc�v�XüÜü.>�üÜø»örö ù "�� 
 ` A��n!#" ú üÜø 7 �]� d<�,
 öT"��#ö � �'ö	"*ý ù ��ø�ø»ö�þÍ  � �
øB���'�"÷'üPø � ù "�ø ú�
'ú8ùÂú �XüV÷ � ö úPùÂú��,
 ú�
�7 �]� d��,
 öU"��#ö3±*�\[ �#` � �!û ø�ö»þµi�ø 
 ø�ø �
�'ú\O ø<��ø 
bù ö ù ��� ù ø 1#ú ø»ö ù	�]� ø_�#ü|! ú8ù " ù "'ø�ö�ø �'ú\O ø<��ø 
*ù ö�ø�� � ë " ö�÷�� ë ø»ö�þ

>E± A 2 "'ø)örø_� � ë "«ö�÷�� ë ø � �{7 �]� d�� 
 ö ú öx� 5�7 �h�~!#" ú üPø 7 !n� � ú "��#ö ë ý ë ü ú]ë ÷ � ö ú8ùÂú�� 
 ö»þ
: 
k7 !n� � ú �|!ø 
 ø»ø � �U�Tø ë "�� 
'ú öc� �P� � ë ý ë üÜø � ø ù ø ë�ù�ú��,
 þ�: 
k���#ù " 1 � �Tø»ö?!ø

 ø�ø � ù	�9� ø»ü��fýLörø_� � ë " ú�
01 � 
���� ø ú\� � � ��ø ù "�� 
z� 
 ø¤÷�� ù " üÜø�� � ö ù���ù "'ø 
���� ø¤ö �
�#ö 
��Xù�ù��.��� ����ø � � 
�� � 
*ù ö�ø�� � ë "®þQ ���� ù "'ø<�	� � ��ø'�,!�ø�"�� û ø ù	�Rë � ��ø � �'üÜü8ý ù ��ø_� ù
ù "'øSö�ø_�'� ë " � � � ø<� �'��ù "'ø»örø 
���� ø�ö ú�
37 !d�'� ú � � ø ë � �'örøLö � �Tø%ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,

ö ù ��� ù ø 1#ú ø»ö#�]�fý ë �'�'ö�ø � ø_� � ü �´ë ^+þ

2 " ú ö]örø ë�ù�ú��,
3� ø��#üÜöd! ú8ù " ù "'øSör÷Yø ë»ú�²Ië%ù ø ë " 
'ú ���'ø»öV�#÷'÷'ü ú ø �Kù	� ø_� ë " 1 � �Tø#þ

o�p&Î¤prq x �oÏ�Ð·|(Ñ9Ò
Ó � ���PÔ � �0�~� � � � �#Õ3Ö § ¯

: 
��.8 i � � ú��'ù "'ø¤üÜø �Úù ��� � ö ù�� ��� 
�ë " �'� � 
���� ø ��� ø»ö 
��#ù$ë � �'örø%� ë � ù � �'O � ù "'øn�rø»ö ù�� �
ù "�ø � �	� 
Ië "'ø�ö�� ��øLö�ø�� � ë "'ø ��ú�
 ÷�� ���XüÜüÜø�ü,þ ¡V� !�ø û ø<��� ��8 i �l�'ú ö ù � ú�� � ù ø�ö ù	�*� �v� 
 ý

���� ø»ö ù	�Nù "'ø.÷�� �	ë ø»örö � �rö ú�
;7 �]� d�� 
 ö��0!#" úåë " ú�
Ië ��ø��#ö�ø�öVörø_� � ë " �!û ø��	"�ø_� �/� ø ë � �'örø
� �·ù "'ø�üF�'� 1 ø � ��� 
�ë " ú�
�1�� � ë�ù	� �»þ 2 "'ø<��ø �P� ��ø'� ú��®ù "'ø ² �rö ù%� ��� 
Ië " � � � 
��*� ø ��� ø»ö 
��Xù
ë �'�'ö�øV� ë � ù � � O ���%öc�v�#üPüÜø<� 
 ��� � ø�� � �±ë " ú ü � ��ø 
 � ù � ùÂú �"ø#�'��ø]ö�ø�� � ë "'ø ��ú�
 ÷��'���#üPüÜø»ü³þ
: � �XüÜü ù "'ø»örø � �	� 
Ië "'ø�ön��ø ù ��� 
T� � ú ü'ü � !]ö<�0�S÷�� �	ë ø»ö�ö � � ù � ú ø»ö ù�� ø��W÷�� 
�� � 
0�#ù "'ø<��ö	�]�#üÜü

 ��� � ø�� � ��ë " ú ü � ��ø 
4ú�
 ÷�� �	�#üÜüPø»üE�� 
�� ö �¿�,
 þy  � � � ��� ë ���c��ø 
*ù«ú �"÷'üPø��Tø 
*ù � ùÂú�� 
 �
ù "�ø 
 ��� � ø<� � �Që " ú ü � �rø 
Kù��T� øSö�ø�� � ë "�ø ��ú�
 ÷�� ���#üPüÜø�ü ú ö)örø ùVù��"_7h � ù ��× > � � 7 ¢p¢�A

���� ø»ö<��± h � ù�� � 2l
���� ø»ö#! úPù "/��÷ ù�� [ a ÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö<� a h � ù �+× > � � 7 ¢p¢�A 
���� ø»ö<�
� 
�� ± h � ù�� � 2J
0�*� ø�ö�! úPù "I� � ��ø ù "�� 
 [ a ÷0� �´ë ø»örö � �rö»þ 2 "'ø�ö�ø 
 ��� � ø���ö)� �rø ù � 
 ø �
� ý;"�� 
0��ù	� � ë " ú ø û ø ù "'ø � ø»ö ù ör÷Yø�ø � �'÷/! úPù "Kö � �"ø ù ø»ö ù ÷ � ö ú8ùÂú��,
 ö»þ

a h



´�Ø � ��� � � ���bÙt�*�~� � � � �#Ú<�������~� � ��¥ ¥ � �p���
2#5.6*7?8Në � 
 ø_�#ö ú ü8ý � ø ù ø ë�ù ú�� ø 
bù�úåë �#ü 
��*� ø»ö�! ú8ù " �'ú�O ø��rø 
*ù ÷�� ù "'ö<� � ø ë �'�'ö�ø ù "'ø�ý
� �røv�#ü\!d�fýEöL^Xø»÷ ùz�,
�ù "'ø�ö	� �"øT÷�� �	ë ø»ö�ö � �»þMij"'ø 
 � � �rø ù "�� 
u�,
 ø�÷�� ù "�üÜø_� � ö ù	�
� 
�ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü 
���� ø ú�
W7 �]� d�� 
 ö�� ù "'ø üPø 
�1#ù "'ö � ��ù "'ø ÷�� ù "'ö.� �røz�#ü\!d�fýEö ù "�ø ö�� �Tø#þ
7 örö	���Tø Q � 
���U � �rø ú�� ø 
bù�úåë �#ü 
���� ø»ö<�x� 
���Q ú ö ë " � ö�ø 
R�P� �.�Kö�ø�� � ë "�þv  � � � �0�
ú �T÷'üPø��Tø 
*ù � ù�ú��,
 � ú\��ù "'øSø��W÷�� 
 ö ú�� 
/� �RU "��#ö��#ü��rø_� � ý � ø 1 � 
 � Qwú ö 
��#ù øB��÷�� 
�� ø � þ
Q !n� úPù ö �P� � ù "'ø)ö ë<� ��ø � �YUäù���� ø)ö ù	� ��ø �«ú�
 ù "�ø ù ��� 
 ö�÷ � ö ú8ùÂú��,
�ù � � üÜøXþ+w 
Nù "'ø �Xù "'ø<�
"�� 
0� � ú\��U "��#ö 
��#ù ý#ø ù�� ø»ø 
 ö�ø�� � ë "'ø � � Q ú ö�øB��÷�� 
�� ø � � 
���U ! ú üÜüf!d� úPù?�P� � ù "�ø
ö ë<� ��ø � �+Q þ+w 
�ë ø%�?� ú�
�ú �]���.ö ë�� �rø �P� � ù "'ø ú�� ø 
*ù�úåë �Xü 
���� ø�ö ú ö ú�
�ù "'ø ù ��� 
 ö�÷ � ö ú8ùÂú�� 

ù � � üÜø'� ù "'øT÷�� �´ë ø�ö�ö � �Lörø_� � ë " ú�
�1�ù "'ø ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü 
0�*� ø�ö ë � 
uú �]�Tø ��ú � ù ø»üPý�örø 
��0ù " ú ö
ö ë<� ��ø ù	�Jù "'øN÷0� �´ë ø»örö � �rö."�� ûWú�
�1Jù "�øN÷�� ��ø 
*ù ö � ��ù "'ø 
0�*� ø�ö�� � ø ë � �'ö�ø Q ú ö��#ü\!d�fýEö
ö�ø�� � ë "�ø � �Xö � ø»ø»÷e�#ö U ! úPù " ù "'øSö�� �TøSö�ø_�'� ë "/! ú�
���� !Sþ

o�p&Î¤p&Î xjÛuÏ�}+~
Ü ���~��¥b¥P�*¥b�b�_Ý �0�I� � � ª �|� �

: 
£¹/2#5 >EÞNAB� ù "'ø<��ø�� ��ø�±N÷ � örö ú�� üÜø9!n�fýWö ù��T� ø ù ø��c� ú�
 ø ù "'ø.� ú�
'ú �v����ö ë<� ��ø�� ù]ù "�ø
� ���#ù m �,
 ø ú ö ù	��ë��,
*ùÂú�
 � � �'örüPý ü � !�ø<� ù "'øNö ë�� �rø»ö.� ù�ù "'øh� �*�#ù�ú�
 ø�� ë " ú8ù ø<��� ù�ú��,
/� ý
��ø ù ��� 
'ú�
019� � ú übü � !]ö<� ù "'ø 
 ��ø ù ��� 
 � � � ú ü�" ú�1 "Nö ë�� �rø ú�
�ù "'ø¤ü��#ö ùRúPù ø<��� ù�ú��,
 þ 2 "'ø �Xù "'ø<�
ú ö ù	� ��� ú ö�ø��'÷ ù "'øSö ë�� �rø»öV� ù)ù "'ø.� �*�#ù#� ýg÷0� �!ûEú�
�1I� � ú ü�" ú�1 "'ö���� 
��3²�
 �#üÜü8ýv�rø ù ��� 
 �
� � ú ü®ü � ! ö ë�� �rø ú�
�ù "'øLü��#ö ùVú8ù ø��	� ùÂú��,
 þ( Y� ú ü®ü � ! ö�ø�� � ë "'ø�ö�ø��W÷�� 
�� � � ��ø 
���� ø»ö ù "�� 

� � ú ü�" ú�1 "gö�ø�� � ë "�ø»ö�� ú�
U1 ø 
 ø����Xü,þ+ij" ú üÜø ú8ù¤ú ö 
 ø ë ø»örö�� � ý ù�� ù �	� û ø��rö�øC�#üPü ù "'ø ë " ú ü � ��ø 

ù�� ÷�� �!û øz� � � ú üÔü � ! �P� �?� 
0�*� ø'� ¹/2#5 >HÞNAV�]�fý øB�W÷'ü � �rø �,
 üPý �,
 ø � ��ù "'ø ë " ú ü � ��ø 

�P� �#� � � ú üN" ú�1 "®þ

8 ø ë � �'örø 7 !n� � ú "��#öC� 
 � �	� � ! ö�ø�� � ë " ù ��ø�ø ��÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö�� ��ø � �Úù ø 
 ö ù � � û ø �R�P� �
! � �	^+þ)w9��� ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù � ùÂú��,
 �#ü\!d�fýEöøB�W÷�� 
�� öd�#üÜü ù "'ø ë " ú ü � ��ø 
T� �Yù "'øV� ���#ù)
��*� ø ú�

÷�� �	�#üÜüPø»üH� ú�
Ië �rø_�#ö ú�
�1Nù "�ø��'� � � 
bù#�'� ! � �	^M� 
�� �rø � � ë»ú�
01«ù "'ø � ��ø����'ø 
Ië ý �'� ö ù � � û ���
ùÂú��,
 þ

2 " ú ö ë üPø_� �rüPý � ø ë ��ø��#ö�ø�ö ù "'ø ú�� üPø ùÂú �Tø � � ø�� ë "g÷�� �´ë ø�ö�ö � � � ý 1 ø 
 ø<��� ù�ú�
�1 �Lü�� � 1 ø
� � � � 
*ùC� � ! � �c^ ù	�e��� ��!#" ú üÜø«÷ � ö�ö ú�� ü8ý ú�
Ië ��ø��#ö ú�
�1 örø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � þ 6 ø_�'� ë " ú�
�1
�#üPü 
��*� ø»ö ú�
 ÷�� ���#üPüÜø�ü ë � 
]� øV�C! ú�
 !#"'ø 
K¹/2#5 >EÞ|A�ü � !ø��rö ù "'ø�ö ë�� �rø � �P� � �{�#ù " ù "�ø
örý 
Ië "0� �,
'úPd � ù�ú��,
 � 
��Nù "'ø)örø_� � ë " �!û ø��	"�ø_� � þQ  � � � � ú üEü � ! ö�ø�� � ë "'ø�ö����#üPü ù "�ø ë " ú ü � ��ø 


a [



� �)ù "'øv� �*�#ù�
���� øU�'��øU�Xü�!n�!ýEö øB�W÷�� 
�� ø �4ù�� ÷0� �!û øM��ö ë�� ��ø �P� � ù "'ø]� ���#ùLú ö�ü � !�ø<�
ù "�� 
 ù "'ø ë ���	�rø 
*ù ! ú�
���� ! M+ù " ú ö ë � 
 �rø � � ë ø ù "�øLö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
 ÷ �7ú�
*ù ö%! ú8ù " � � ù
ú�
�ë ��ø��#ö ú�
�1Lù "'ø�örø_� � ë " �2û ø��c"'ø_� � þ): 
"ù "'ø�üF�#ö ù�ú8ù ø��	� ùÂú��,
 � ¹/2#5 >HÞNA�÷�� �!û ø»öd� 
 ø��0� ë<ù
ö ë<� ��ø �P� � ù "'ø%� �*�#ù+� ýL��ø ù ��� 
'ú�
�1 � � � ú ü*" ú�1 "Nö ë�� �rø#þ 6 ÷@ø ë �'üF� ù�úPû ø»üPýLö�ø�� � ë " ú�
�1 �#üPü ù "�ø
ë " ú ü � �rø 
T� ��ù "'ø#� ���#ù�ú�
 ÷�� �	�#üÜüPø»ü ë<� �'ü �"ú�
Ië �rø_�#örø�örø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � �*!#"�ø 
�ë<� �T÷�� ��ø �
ù�� ö ú �T÷'üPýR�#÷'÷�üPý ú�
�1�ù "'ø 
�� �c�v�#ü �.8 i � ö ù �	� ù ø 1 ý ù	� ù "'øM� ���#ù þ ¡V� !ø û ø<��� úPùNú ö
! � � ù "u÷��fý ú�
�1Kù "�ø"÷�� úåë ø �'� ø�� ù ��� örø_� � ë " ú�
�ù "'ø"ü��#ö ù%ú8ù ø��	� ùÂú��,
 � � ø ë � �'ö�øT÷�� �2ûEú�
�1
� � ú ü�ü � !]ö ú ö%� � �rø �'ú�ßËë ��ü ù)ù "�� 
 ÷�� �!ûEú�
�1h� � ú üN" ú�1 "'ö»þ

� û ø 
 !#"'ø 
«¹/2#5 >HÞNA ú ö�	� ú ö ú�
�1]ù "'øö ë<� ��ø'�7ö�ø�� � ë " ú�
�1 �#üPü ë " ú ü � ��ø 
L� �'ù "'øn� �*�XùRú�

÷�� �	�#üÜüPø»ü ��� ø�ö 
��#ùVú�
Ië ��ø��#ö�ø ù "�ø%örø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � �#ö#�z� ë "e�#ö �,
 øC� ú�1 " ù¤ú �]� 17ú�
 ø#þ
  ú ��ö ù �*ø û ø 
Jú�
Tù " ú ö ë �Xö�ø � ¹/2#5 >HÞNA 
 ø»ø � ö ù	� �rø ù �0� 
 � � � ú ü'ü � ! ú�
Tù "'ø]üF�#ö ù�úPù ø<��� ù�ú��,

ú�
/� � � ø�� ù	�v� ø ù ø<�	� ú�
 ø ù "'øLö ë�� ��ø �P� � ù "�øL� ���#ù �n!#" úåë "¿��ø<��� ú �rø»ö?� � �røC! � �	^ ù "�� 

÷�� �2ûEú�
�1v� � ú ü�" ú�1 "'ö�þ?: ��ù "�ø 
 ��� � ø�� �'��� � ú üp" ú�1 "£örø_� � ë "'ø»ö � ø �P� �rø ù "�ø üF�#ö ùV� � ú üÔü � !
ú ö�ö	�]�#üÜüH����ø � � ë»ú�
�1�ù "'ø ú�� üÜø ùÂú �Tø �P� � ù "'ø � � ú üÔü � !à��ø � � ë ø»ö ù "�ø�ø��Wø ë � ù�ú��,
�ù�ú �Tø ú�

ù��Xù �#ü³þe  � �%ø��0� �T÷'üÜø'� ú\� � � � ú ü�ü � !o"��#÷'÷@ø 
 ö ú �T�"ø �'ú � ù ø»ü8ý¿� �Úù ø��z� � � ú üQ" ú�1 "N�+� 
��
÷�� �2ûEú�
�1 ù "�� ùd� � ú ü@ü � ! ú öd�z� ë "M"'ø�� ûEú ø�� ù "�� 
 ÷�� �!ûEú�
01 ù "'ø � � ú ü{" ú�1 "|��ö�ø�� � ë " ú�
�1Nù "�ø
� ���#ùú�
 ÷�� ���XüÜüÜø�ü�! ú üPü�� ë " ú ø û ø ú �"÷�� �!û ø��Tø 
*ù ���#ü ù " � � 1 "�ö � �Tø�ø�� ù ��� 
���� ø�öd�v�fý � ø
ö�ø�� � ë "�ø �Jú�
T� � � ø<� ù	� ÷0� �!û ø ù "'ø � � ú ü0" ú�1 "®þ ¹3� ��ø �2û ø��<�*!#"'ø 
 !ø�örø_� � ë "U�#üPü ë " ú ü � ��ø 

ú�
 ÷��'���#üPüÜø»ü|� ù)ù "�øC� �*�Xù � 
�� ø��W÷Yø ë�ù � � � ú ü�" ú�1 "|� ù "'ø%ö�ø�� � ë " �!û ø��c"'ø_� �£ú ö 1 ø 
 ø<���#üPüPý
ü � ! � ø ë � �'örø � ����÷�� ú�� � úPù ýh���'ø<�'ø�ö ë "'ø��Tø 1 ���'��� 
*ù ø�ø»ö ù "�� ù�ù "�ø�üPø �Úù ��� � ö ùQ� �	� 
Ië " ú ö
ö�ø�� � ë "�ø �/² ��ö ù þ

¡V� !ø û ø<���Y!�ø 
 ø»ø �Kù��h
0�#ù ø ù "�� ù)ù "�ø.÷�� ���XüÜüÜø�ü ú ö	�á� ù)ù "'ø�� ���#ù �]�fý ë "�� 
�1 ø ù "�ø
ö�ø�� � ë " � � � ø�� � � � � ù "�� ù]� ��ù � ú�
 ø � !#"'ø 
 �#÷�÷'üPý ú�
01�ù "'ø �.8 i � ö ù �	� ù ø 1 ý ù�� ù "�ø
� ���#ù þ�  ú�1 ����ø Z þ ZNú üÜü��'ö ù ��� ù ø»ö(� 
 ø��0� �T÷'üÜøXþQ¢·ø ù]I�âµ� ø ù "'ø.÷0� ú�
�ë»ú ÷��#ü û � � ú � ù�ú��,
 ö ú�

ù "�ø�üF�#ö ù)úPù ø��	� ùÂú��,
 ��� 
��Jù "'ø 
 ��� � ø�� ú�
 ö ú�� ø9� 
���� ø � ø���÷0� ú�� � úPù ý ë<� �"÷0� ù ø � �'ö ú�
�1
ù "�ø£÷�� ú�� � úPù ýõö ë "�ø��Tø�ø��W÷'ü�� ú�
 ø � ú�
ã6 ø ë<ùÂú��,
JZ þ\[7þ°±Wþ 7 ö�öc���Tø ù "�� ùgI � 
���ä � �rø
ü �´ë � ù ø �Kú�
Kù "'øSö�� �Tø.÷�� �	ë ø»ö�ö � � ú�
Jù "�ø ë ���	�rø 
*ù�úPù ø<��� ù�ú��,
 þ+: � !ø��#üÜü � !-÷��'���#üPüÜø»ü ú öc�
� ù�ù "'ød� �*�Xù � ù "'ø¤÷�� �	ë ø»örö � ��øB��÷�� 
�� ö äK� ø �P� ��ø I � � ø ë � �'örø ä "��Xö��?" ú�1 "'ø���÷�� ú�� � ú8ù ý7þ
: 
"ù "'ø � �#ö ú]ë¤�.8 i � � ù " ú ö�ö ú8ù ��� ùÂú�� 
T
 ø û ø<� �´ë|ë ����ö � ø ë � ��ö�ø ä ú ö(�Xü�!n�!ýEö�ø��W÷�� 
0� ø �
� �Úù ø��)ö�ø�� � ë " ú�
�1"I ú ö ë<� �T÷'üÜø ù ø � þ

: �%Iå��� ø�ö 
��Xù_ë �'�'ö�ø¿� � � ú ü#" ú�1 "ã� ù"ù "'øW� ���#ù � 
��:ù "'ø/� ���#ù �rø ë ø úPû ø»öM� � � ú ü
" ú�1 "4ö ë<� ��ø � ø ë � ��ö�ø � �?ä ��ö�ø�� � ë " ú�
�1 �#üÜü ù "'ø ë " ú ü � �rø 
õú�
 ÷��'���#üPüÜø»ü)�]�!ý ú �T÷�� �!û ø

a ±



4

4

6

6

4

46

8

8

10

Max Player Min Player PV Principal Variation

12 10 8 10 8 6 8 6 6

PV

PV

PV

PV

PV

88

P Q

12

16

20

  ú�1 �0��ø Z þ Z m � � �,� üÜø�� � � � � �	�#üÜüPø»ü ú ö	�æ� ù)ù "�ø�� ���#ù

ù "�øz�	� 
0
'ú�
�1"ùÂú �Tø#þ ¡V� !ø û ø<��� ú\��I ÷�� �!û ø»ö.� � � ú üp" ú�1 "¿� ù�ù "'øz� �*�Xù �Y!#" ú üPø äo��� ø�ö

��#ù � ù "'ø]örø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � ! ú üÜü � ø ú�
Ië �rø_�#örø � þ 2 " ú ö�÷�� �,� üÜø<�µ! ú üÜü�÷0� �!ûEú�� ø#� � ��� ù "'ø<�
��ø�ö�ø�� � ë " ù�� ÷ ú]ë9�P� � 2#5.6*7?8 þ

¯CØ � ¥P�Wç;�t��� � �~� � � ° ���H�p� ´ �b�{�p�0�~�p�~�*�
2 "'øö�ø_�'� ë " ör÷�� ë ø ú�
C7 !n� � úEú ö�� ë ý ë üPø#þ 2 "�ø���ø �P� ��ø'� i�j ö�ø_�'� ë " ú �]�Tø �'ú � ù ø�üPýV��ø ù ��� 
 ö
� 
 ø û �#ü���� ùÂú��,
 ö ë<� ��ø � � � � �	�_!è!#"'ø 
£úPù#� ø ù ø ë�ù ö9� ë ý ë üPø M+d ø<� �Tú ö#�'ö	���#üÜü8ýU�'örø �/�P� �
ù "�ø�ø û �#ü���� ù�ú��,
 ö ë�� ��ø � � � � ���_!Sþ 7 ü ù " � � 1 " ù "'øn� 
Ië ø»ö ù	� ��ö �'� � 
���� ød�'��ø 
0�#ù ö ù�� �rø �
ú�
�ù "'øJö	� �Tø�÷�� �	ë ø»ö�ö � � ú�
u2#5.6*798 � 2#5.6*798 ú öz� � üÜø ù	�W� ø ù ø ë<ùuë ý ë üPø»ö � ýR�'ö ú�
�1
ö ú�1,
 � ù ����ø�ö ú�
Tù "'ø �P� üÜü � ! ú�
�1 !n�!ý{mQ  ú ��ö ù � 2#5.6*798 ë � 
 �#ü�!n�fýEö � ø ù ø ë�ù !#"�ø ù "�ø�� ù ! �

���� ø»ön� ��ø ú�� ø 
*ùÂú]ë �#üH��� 
���ú\� ö � � ù "'ø�ý]� �rø?�Xü�!n�!ýEön�#üÜü �	ë � ù ø �«ù	�Lù "'ø�ö	� �Tø�÷�� �	ë ø»örö � ��þ
2 "'ø 
 � 2#5.6*798}ë � 
3� ø ù ø ë<ù !#"�ø ù "�ø�� ù "'ø.��ø�üF� ù�ú��,
 ö � ø ù !�ø�ø 
£ù ! �T
��*� ø»öV� ��ø ë ý ë ü ú]ë
� � 
��#ù � � ý3�'ö ú�
�1"ù "'ø�÷0� � ÷@ø�� ùÂú ø�ö � � ö ú�1 
 � ù �0��ø»ö�þ 2 "'ø 
���� øC! úPù " ö	"��XüÜü � !ø�� � ø»÷ ù "
ö	" � �'ü �¿1 �U� ýe!n�!ý � ��ù "'ø ú�� ø 
bù�úåë �#ü 
0�*� ø�! úPù " � ø»ø»÷@ø�� � ø»÷ ù "N� ú��Où "'ø�ýW� ��ø ë ý ë ü úåë þ
  ú�1 ����ø Z þ a öc" � !]öV� 
 øB�0� �"÷�üÜø � � ö ú�1,
 � ù ����ø�öd! úPù " ë ý ë üÜø�ö�� ú�
 !#" úåë ";!�øC�#örö	���Tø 8
� 
��e8?é � ��ø ë ý ë ü úåë þ%: 
 ù " ú ö ë �#örø � ù "'ø%ö ú�1 
 � ù �0��ø � �Q8?é ö	" � �'ü �/� øWê<[ Z!Z!Zìë � � ø ë � �'örø
83ú ö �,
gù "�ø.!n�fý ù��T8?é � 
0��ù "'øSö ú�1 
 � ù �0��ø � �x8-ú ö�[7þ

iuø�÷ �7ú�
*ù9� � ù�ù "�� ù !�ø �0�U
��#ù öc� 1,1 ø�ö ù �Jö � ü�� ùÂú�� 
 ù��"ù "'øI� ¡ :)÷0� �,� üPø��3� � � ù
ö ú �"÷�üPý]�"ø 
bù�ú��,
gù "�� ù#2#5.6*7?8aë � 
/� ø ù ø ë�ù¢ë ý ë üPø»ö � ýM�'ö ú�
�1 ö ú�1,
 � ù ����ø�ö»þ

a _



A

B

C

D

B’

E

1

2

1

4

3

1

1 2 1 4 3

Signature

B’

B

  ú�1 ���rø Z þ a m � ý ë üÜø 5 ø ù ø ë<ùÂú�� 

´�Ø � ��� � � ���bÙt�*�~� � � � �#Ú<�������~� � ��¥ ¥ � �p���

: 
;7 �]� d<�,
 ö���!#"'ø 
 �L÷�� �´ë ø�ö�ö � �%��ø ë ø ú8û ø»ö ú�� ø 
*ù�úåë �Xü 
���� ø�ön! úPù " �'ú�O ø��rø 
*ù ÷�� ù "'ö<� úPù
ø��W÷�� 
�� ö �,
 üPý �,
 ø � �@ù "'ø 
���� ø�ö»þ 2 "'ø#��ø<�v� ú�
'ú�
�19
���� ø»ö�!n� úPù��P� � ù "'ø#��ø ù ��� 
]�'��ù "�ø
ö ë<� ��ø � �+ù "'ø 
0�*� ø'�7ö � �Xö ù�� � û �7ú�� �rø � � 
�� � 
*ù ü8ý øB��÷�� 
��'ú�
�1�ù "'ø�ö�ø 
0�*� ø�ö»þ+: 
h7 !d�'� ú �
ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü 
0�*� ø�ö ë � 
 "�� û øC� �'ú�O ø��rø 
*ù ö�ø�� � ë " � ø»÷ ù "N�Y� 
�� �]�!ý�ø û ø 
 "�� û øL� ë ý ë ü ú]ë
÷ � ö ú8ùÂú�� 
 þ � � �rø»üÜø�ö�ö ö ù �	� ù ø 17ú ø�ö �P� ��� û,�7ú�� � 
Ië ø � � �/��ø � � 
�� � 
*ù ö�ø�� � ë "4�]�fý ë � �'örø
� ø�� � ü �´ë ^+þQ  � � ú�
 ö ù � 
Ië ø'���#ö�öc���Tø ù "�� ù¤\ k � 
��g\|í � �rø ú�� ø 
*ùÂúåë �#ü 
0�*� ø�ö#� 
��g\ k "��Xö
�#ü���ø_� � ý � ø»ø 
 ø��W÷�� 
�� ø � þ 2 "'ø 
 � ú�� � ÷�� �	ë ø»ö�ö � �#�#ü\!d�fýEöd!d� úPù ön� 
*ùÂú ü úPù �rø ë ø úPû ø»ö ù "�ø
ö ë<� ��ø �P� � \ k � ø �P� ��ø¤örø_� � ë " ú�
�1.\�í � úPù �v�fý ë �'�'ö�ø � ø�� � ü �	ë ^ ú�
Bë ý ë ü ú]ën1 �	�#÷�"'ö�þ�  ú�1 ����ø
Z þ `gú üÜü��'ö ù ��� ù ø»ö.� 
 øB���'�"÷'üPø � �n� ø_� � ü �	ë ^Ym 6 �'÷�÷ � örø ù "�� ùLU � 
���U�î � ��ø ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü

���� ø»ö�þQ: ��ù "'ø»örø 
��*� ø»ö�� ��ø�ö�ø_�'� ë "'ø �£ú�
"ù "'ø �P� üPü � ! ú�
�1C� � � ø��<� � ø_� � ü �´ë ^]! ú üÜü �´ë|ë ����m
>�[�A QHú ö)øB�W÷�� 
�� ø � �{� 
�� U � 
��/ï �'��ø.ö�ø 
*ù�ù	�«ù "'ø ú �%" � �Tø.÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö�þ
>E± A U-ú öÔø��W÷�� 
0� ø � �,� 
�� X ú öÔö�ø 
*ù�ù��VúPù ö�" � �Tø�÷�� �´ë ø�ö�ö � �»þ: �'ù "'ø)" � �Tø�÷�� �´ë ø�ö�ö � �

� ��U ��ø ë ø ú8û ø�öL� 
���� ø U�î�ú�� ø 
*ùÂúåë �#ü ù	��U �Ôö�ø_�'� ë " ú�
�1£UCî�ú ö � ø�üF�fý7ø � � 
*ùÂú ü úPù
�rø ë ø úPû ø»öV�«ö ë�� �rø �P� � U þ

> _ A ï ú öVøB�W÷�� 
�� ø � �{� 
�� $ ú ö)ö�ø 
*ù þ
> Z A3$ ú ö�øB��÷�� 
�� ø � �f� 
�� UCî®ú ö�ö�ø 
bù þ 6 ø_�'� ë " ú�
�1KU�î®ú ö ë<� �"÷�üÜø ù øz� �Úù ø�� ²�
'ú öc" ú�
01

U þ

a Z



B’

B

C

D

E

A

A−>E−>D−>B’

  ú�1 ���rø Z þ ` m 5 ø_� � ü �´ë ^]! úPù " � ý ë üÜø�ö
> a A3X ú ö)ø��W÷�� 
0� ø � ��� 
�� $ ú ö)örø 
*ù þ

: 
Tù " ú ö ë �#örø � U !n� ú8ù ö �P� � ù "'ø]ö ë<� ��ø �P� ��XI��XÍ!n� úPù ö �P� �Q$e��$ð!n� úPù ö �P� � U î ��� 
��
U�î !n� ú8ù ö �P� � U þ 2 "�ø���ø �P� ��ø9� ë ý ë ü úåë !d� ú8ù "��Xö � ø»ø 
�ë ��ø�� ù ø � � 
��;� ø�� � ü �´ë ^«ø 
 öc�'ø»ö�þ

¢ �*� ^ ú�
�1 � ù�ù "'ø�� �{�!û øVø��0� �T÷'üÜø#� 1 � ú�
 � UCîWú ö)�.�rø»÷@ø_� ù ø �]
��*� ø �'�·UHú��YúPùUë�� �"ø�ö
� ýR� ÷�� ù " Qòñ Uåñ X ñ $ ñ U î ��!#" úåë " ë � 
1ú �]�Tø ��ú � ù ø»üPý/��ø ù ��� 
 � ö ë�� �rø
�'ö ú�
�1£ù "'ø ù ø ë " 
'ú ���'øgø��W÷'ü�� ú�
 ø � � �{�!û ø#þ ¡�� !�ø û ø��<� U î ú ö 
��#ù � ë ý ë ü ú]ëv
���� ø ú\�)úPù
ú ö��rø_� ë "�ø �u� ý ù "'øN÷�� ù " Qáñ ïóñ $ ñ U�î þ 2 "�ø���ø �P� ��ø'� ë��,
 ö ú�� ø<� ú�
�1gù "'ø«÷�� ù "
� � � � Q ù��KUCî � U�î �z�'ö ù.� øNörø_� � ë "'ø �0ú�
k� � � ø�� ù	�;� ø ù ø��c� ú�
 øI�Jö ë<� ��ø �P� � ï þLi�ø

��#ù ø ù "�� ù�ù " ú öO÷�� � � üÜø<� ú ö û ø�� ý«ö ú � ú üF� � ù��.ù "'ø�� ¡ :�÷0� �,� üPø��3� !#" ú]ë "T�]�fýz�rø ù �0� 
 �
!#� � 
�1 ö ë�� ��ø �P� �%� 
���� ø�! úPù "3� ë ý ë ü úåë ÷ � ö úPùÂú��,
 � � ø ë � ��ö�ø ù "'ø ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
Jù � � üÜø
��� ø»ö 
��#ù�ë<�,
 ö ú�� ø<� ù "'øS÷�� ù " � ýU!#" ú]ë " ù "'ø 
��*� ø9!d�#ö���ø�� ë "'ø � þ

2� ø�ü ú � ú�
 � ù ø ù "'ø.÷ � örö ú���ú ü ú8ù ý � ��� ø_� � ü �´ë ^{� 2#5.6*798 ö�ø�� � ë "�ø»ö ù "'ø.öc"��#üÜü � !�ø<� � �
ù "�ø ú�� ø 
*ù�úåë �Xü 
���� ø»ö ² �rö ù þ 2 " ú öS÷���ø û ø 
*ù ö ù "�øTörø_� � ë " �'� �Kö	"��XüÜü � !ø�� 
���� ø � ø ú�
01
� ø�üF�fý7ø � � 
*ùÂú ü�� � ø»ø�÷Yø<� ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü 
��*� øT�rø ù ��� 
 ö úPù ö.ö ë<� ��øXþ 2 "'øT��ø��#ö � 
R� ø�� � ü �	ë ^
"��#÷�÷Yø 
 ö ú�
   ú�1 �0��ø Z þ `�ú ö ù "�� ù U�î !n� ú8ù ö �P� � ù "�øU��ø�ö	�'ü ùz� �]U ��ø û ø 
1ù " � � 1 " ù "�ø
ö�ø�� � ë " � ø»÷ ù " � �]U î ú ö _ ��÷'ü8ý ö	"��#üPü � !ø�� ù "�� 
4U þ ¹/� ��ø�ör÷Yø ë»ú\²9ë �#üPüPý �RüÜø ù \ k � øv�

���� ø �P� �h� � k ��÷'üPý�ö�ø�� � ë " ë " � örø 
`� ý ù "'øg÷0� ú�� � úPù ýy���'ø<�'øKö ù �	� ù ø 1 ý1øB�W÷'üF� ú�
 ø �õú�

6 ø ë�ùÂú��,
MZ þ\[7þ·±Eþ 2#5.6*798 ø��W÷�� 
0� ö ù "'ø 
���� ø»öV�#ö �P� üPü � !]ö�m

>�[�AM: � � ÷�� �´ë ø�ö�ö � �#"��#ö 
��Nú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü ú�
*ù ø�� ú�� � 
���� ø»ö ù��N\ k � \ k ú ö�ø��W÷�� 
�� ø �/�P� �%�
a7a



� k ��÷'üPý�ö�ø_�'� ë "®þ

>E± AM: ��\ k ú öV� ë ý ë ü ú]ë.
��*� ø � úPùVú �T�"ø �'ú � ù ø»ü8ýU�rø ù �0� 
 ö ù "'øC� ú�
'ú �]���Jö ë�� ��ø h þ 2 "'ø
ë ý ë ü ú]ë�� ø ù ø ë�ù�ú��,
�ú ö �0�,
 ø � ý;�'ö ú�
�1«ù "'øSö ú�1,
 � ù ����ø �'�R\ k þ

> _ A3¢·ø ùV\�í��P� �#� �tí ��÷'üPý�ö�ø_�'� ë " � ø ú�� ø 
*ùÂúåë �#ü ù	�T\ k þ

>H�,A;: ��� k ´ �tí � 
��õ\|í "��#ö 
��#ùI� ø»ø 
 örø_� � ë "'ø � ý7ø ù � \|íTú ö ë " � ö�ø 
 ù��k� ø
øB�W÷�� 
�� ø � ��� 
���\ k !d� ú8ù ö �P� � \�íVù	� �rø ù ��� 
�úPù ö)ö ë�� ��ø#þ

> � A;: �¤� k ´ �tí � 
0�0ù "'ø«ö�ø_�'� ë " �'��\�í "��Xö��Xü���ø�� � ý � ø 1 � 
 � \ k ú ö.örø_� � ë "'ø �
� �Úù ø�� \�í "��Xö ²�
'ú öc"'ø �3� ø ú�
�1 örø_� � ë "'ø � þ

> ë AM: �O� k «e��í � ù "'ø 
 \ k ú öVøB�W÷�� 
�� ø � �Y��ø 1 � � � üÜø»örö � ��ù "'øSö ù � ù ø � ��\|í þ
�V�#ù ø ù "�� ù�ù " ú ö ú ö�ö ú � ú üF�'� ù��Vù "'øö � ü�� ùÂú��,
C�P� � ù "'ød� ¡ : � � �,� üÜø<�g>CøXþ 1 þ\��¬ `' A<þ 2 "'ø

1,���*�I
 ø�!]ö ú ö ù "�� ùQ� �rø»ø �0� � � � � � � ø_� � ü �´ë ^ ú ö)�#örö	���rø ��ú�
I� ����ö ù ��� ù ø 1 ý#þ 2 "'ø�÷0� ��� �
ú ö 17ú8û ø 
uú�
y7 ÷�÷Yø 
��'ú � 7 þ ¡V� !ø û ø�����ö � �Tø 
0�*� ø�öL�'��øTö�ø_�'� ë "'ø � � � �rø ù "�� 
y�,
Ië ø
ø û ø 
Nú\�0� ø�� � ü �	ë ^ ú ö 
��XùQë � �'örø � þ�  � �ÔøB���'�"÷'üPø � ú��*
��?� ø�ö ë ø 
�� � 
bù+� � $ ú ö���rø»÷@ø_� ù ø �

���� ø � �Sù "'øy� 
�ë ø»ö ù�� �rö �'� $ ú�
   ú�1 ���rø Z þ ` � ù "'øy� �{�2û ø 
��*� ø0ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,

ö ë "�ø��Tø ë � 
�
��#ù � û,�#ú�� ö�ø�� � ë " ú�
�1 $ô� � �rø ù "�� 
3�,
Ië ø ú�
gù "'ø ë �#ö�ø � � > _ A<> ë A<þ
¸W¹öõ ÆÇÄ<÷ ø�ù¿¾<ÂNú Ä_Á ûæÆ üMýÿþ »p¼ ½¿¾<À�¼ À�ÁUÂ+ÃCÂ�Ä�ÅTÁ

8 �#ö úåë �#üÜü8ý úPùOú ö+� ��ú�ßËë �'ü ùRù �#ö	^ ù���� ø�ö ú�1,
 � 
�� ú �"÷�üÜø��Tø 
*ù ÷�� �	�#üÜüPø»üb÷�� � 1 ��� �Tö»þ 2 "'ø�ý
"�� û ø ú�
Ië��,
 ö ú ö ù ø 
Ië»ú ø»ö ú�
 øB��ø ë � ù�ú��,
 �� 
�� ö � �Tø ù�ú �Tø»ö � ø�� � ü �	ë ^ �	ë�ë ���rö��p�v�'^ ú�
�1gúPù
�z� ë "L� � �rø ��ú�ßËë �'ü ù�ù	�?� ø � � 1 ÷��'���#üPüÜø»ü*÷0� �,1 �	� �Tö ù "�� 
 örø����'ø 
bù�ú �#üW÷�� � 1 ��� �Tö»þ ������
ù "�ø��	� � �rø � 2#5.6*798 "��#öU�#örý 
Ië "�� �,
�� ��öe�#ör÷Yø ë�ù ö �'�Rë<� �T÷�� ù � ùÂú�� 
 �d!#" úåë "j�]� ^#ø�ö
úPù � � ��ø �'ú\ßËë �'ü ù�ù	�:ú �"÷�üÜø��Tø 
*ù �9�#ü ù " � � 1 "è�Xörý 
Ië "�� �,
�� �'ö ë�� �T�z� 
�úåë � ùÂú�� 
 ö;��øB�
� � ë ø ù "'ø ú�� üPø ùÂú �Tø#þ 2 "'ø<��ø �P� ��ø �9!ø 
 ø»ø � ù�� !#� ú8ù øy� 2#5.6�798 ÷�� �,1 ��� � û ø�� ý
ë �'��ø � ��üÜüPý#þ)  � �)ø��0� �T÷'üÜø'� � ø � � 1,17ú�
01«ù "'ø ú �T÷'üÜø<�"ø 
*ù � ù�ú��,
U�'� ö ú�1,
 � ù ����ø�ö%!d�#ö �'ú\ß �
ë ��ü ù þ 2#5.6*7?8 ö�ø 
�� ö�ö ú�1,
 � ù ����ø�öx� 
��z
���� ø»öx�#örý 
Ië "0� �,
�� �'ö�ü8ý,��� 
��L��� ø�ö 
��Xù$ë�� 
bù � � ü
!#" ú]ë ";�"ø�ö�ö�� 1 ø»ö%� ÷0� �´ë ø»örö � �n��ø ë ø ú8û ø»ö ² ��ö ù þQ: 
 � ÷���� ë�ùÂú]ë �#ü@ø 
*ûEú � �,
 �Tø 
*ù �0��ö ú�1,
 ���
ù �0��ø �P� �x� ë � ù � �'O ö � �"ø ùÂú �"ø�ö+� �c� úPû ø»ö�ø_� �rü ú ø<� ù "�� 
 � 
0�*� ø(!#" úåë "Nöc" � �'ü �z� ø�÷��	� 
 ø �
� ý ù "�� ù ö ú�1,
 � ù ���rø � � ø ë � ��ö�ø9� 
���� ø#!#" úåë "T! ú üÜü � ø]÷��	� 
 ø �U� ý ù "�� ù ö ú�1 
 � ù �0��ø#�v�fý
"�� û øI�Xü���ø�� � ý �'ú ö ù � ú�� � ù ø �£úPù ö ë " ú ü � ��ø 
 ��!#" úåë " ö	" � �'ü �W� ø ÷��c� 
 ø � �XöV!ø»üÜü³þ 2 "'ø�ö�ø

a `



ë " ú ü � �rø 
 �v�fýT� �c� úPû ø?� ù �%÷�� �´ë ø�ö�ö � �n� �Úù ø�� ù "�� ù ÷�� �´ë ø�ö�ö � �n��ø ë ø úPû ø�ö ù "�� ù ö ú�1 
 � ù �0��ø#þ
2 "'ø<��ø �P� ��ø � úPù !n�#ö 
 ø ë ø»örö�� � ý ù�� ^#ø»ø�÷uö ú�1,
 � ù ���rø»öSø û ø 
 � �Úù ø��S÷�� �	ë ø»örö � �rö��rø ë ø úPû ø �
ù "�ø���þ¿: 
}� � ë�ù ��ø û ø 
 ! úPù " � ���z^ 
�� !]üÜø ��1 ø � � ÷��'���#üPüÜø»ü�÷�� �,1 �	� �]� ú�
01 �#ö�!�ø�üÜüd�Xö
1 � �Tø�� ù �rø»ø örø_� � ë "}�#ü 1,� � ú8ù "��Tö�� úPù�ù���� ^£örø û ø<���#ü�!ø»ø<^Eö ù�� � ë " ú ø û ø«ö ù � � üÜø 2#5.6*7?8
ú �T÷'üPø��Tø 
*ù � ù�ú��,
 ö �P� � 7 !n� � ú � 
��k7 �]� d��,
 ö»þ 2 " ú ö ��� ø»ö 
0�#ù.ú�
�ë ü�� � ø ù "�ø ùÂú �Tø ù	�
ù � 
 ø ù "'ø.÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø � �P� �)øB�0� �"÷�üÜø ��ö�ø ùrùÂú�
�1Nù "'ø � ø»ö ùV1 ��� 
 �'ü�� � ú8ù ý �P� � ù "'ø ù �'� 1 ø ù
ø 
*ûEú � �,
 �Tø 
*ù þ

2 "'ø��røT� ��ø örø û ø����Xü+!d�fýEö ù "�� ù91 � �Tø»ö�÷�� �,1 �	� �]�Tø��rö?�]�fý£÷��'���#üPüÜø»ü úÜd ø ù "'ø ú ��ö�øB�
���'ø 
*ù�ú �#ü i�j �#ü 1,� � úPù "��Töx! úPù "U�.� ú�
'ú �]�#ü��'� � � 
bù)� � ø O�� � ù þ ��ú ü�^M¬ [ �~@ú ö)� 
 ø�� ù ø 
 �
ö ú��,
3� �Où "�ø � ü�� 
�1 ��� 1 ø ��! ú8ù " ö � �TøS÷�� ú � ú8ùÂúPû ø»ö ù	� ö	��÷'÷ � � ù ÷�� ���XüÜüÜø�ü ú ö	��þ)� ú8û ø 
 �
ö�ø<���'ø 
*ùÂú �#ü i�j �#ü 1,� � úPù "��3� ��ú ü�^ ú öd� ë " �7úåë ø �P� � ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù�ú�
�1 ö ý 
�ë "�� �,
0� �'ö]÷�� �	�#ü\�
üÜø�ü i�j �#ü 1,� � úPù "��Tö��bö	� ë "3�#ö �.8 i � þ ¡�� !ø û ø��<�Y!ø 
��#ù ø ù "�� ù¤ù "'ø9�	� 
bù�ú �Tø�ö ýWö ù ø<�
� �®��ú ü�^ ú ö � �Xö�ø �]�,
«ù "'ø%! � �	^,��ö ù ø��#ü ú�
�1�� ��� �Tø<! � �	^Y�t!#" ú]ë "]"��Xöörø�� ú�� �'ö �{�#ù�ù üÜø 
 ø ë ^bö
ù "�� ù � O ø ë�ùNù ��� 
 ö�÷ � ö ú8ùÂú�� 
1ù � � üPøJ÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø � 
`��ú ö ù � ú�� � ù ø � �&�Tø�� � � ý�ö ýEö ù ø<�"ö�þ
7?
0�#ù "'ø<� ë " �7ú]ë ø �P� � 1 �'�"ø�ö÷�� �,1 �	� �]�Tø��rö ú ö ù	��ú�
�ë�� �r÷ � �	� ù ø�÷�� �	�#üÜüPø»ü ú ö	�µ�'ö ú�
�1�ù "�ø
7 � ¡ : 5 ü ú�� ��� � ý=¬ ³' þv: 
�ù " ú ö ë �#ö�ø'�+�#üPü+!�øT"�� û ø ù��3��� ù	� � ë " ú ø û ø"÷�� ���#üPüÜø�ü úÜd � ùÂú��,

ú ö ù	� � ��� ��öc�v�XüÜü 
 ��� � ø�� � � ü ú�
 ø�ö � �+ë���� ø ù��Kù "'øTö�ø<���'ø 
*ùÂú �#ü�÷0� �,1 �	� �Tö»þ ¡�� !d�
ø û ø��<� 7 � ¡ : 5æ��� ø»ö 
��Xù � ë " ú ø û ø]� û ø�� ý ö�� ù�ú ö � � ë�ù	� �rý£ö�÷@ø»ø � �'÷ ú�
 � 1 �'�"øz! ú8ù "y�
üF�'� 1 ø<� � �	� 
Ië " ú�
�1W� � ë�ù	� ���!#"'ø 
 ë�� �"÷��'��ø �1ù	�£�.8 i � þ ¹/� ��ø �!û ø���� 7 � ¡ : 5ó��� ø�ö

��#ù ÷@ø�� �P� �	�ò!ø»üPüN!#"'ø 
 ÷�� �	�#üÜüPø»ü úPd»ú�
�1 ¹32#5 >EÞNA�þdw 
Kù "'ø �#ù "'ø��#"�� 
0� ��!�ø 
 ø�ø � ù	�
ú �T÷'üPø��Tø 
*ùQ2#5.6*798=� � � � ö ë �	� ù�ë "v! ú8ù " ù "'ø�"'ø»üP÷ � � �"ø�ö�ö�� 1 ø���÷��#ö�ö ú�
�1 ü ú�� ��� � ú ø�ö»þ�: ù
ú ö ù "'ø��rø �P� �rø 
 ø ë ø»örö�� � ý ù�� "'ø»üP÷K÷�� �,1 ��� �T�"ø<��ö ù	� ø_�#ö ú ü8ý ú�
Ië�� �r÷ � ��� ù ø 2#5.6*7983ú�
*ù	�
ù "�ø ú � 1 � �Tø���÷'üF�fý ú�
�1 ÷�� �,1 ���'�"ö�þ 2 " ú öx! ú üPü � ø%� � �0� ù "�ø��+�rø»ö�ø�� � ë " ù�� ÷ úåë(� �Y2#5.6*798 þ

a �



� � ��� ���
	 �

�  � �
	���� ��������� � ����� �����

2 " ú ö ë "��#÷ ù ø��J÷0��ø»örø 
*ù öKö � �"ø ÷Yø<� �P� �c�v� 
Ië ø/��ø»öc�'ü ù ö �P� � 2#5.6*798 þ 2 ! �`��ú�O ø���ø 
*ù
�#÷'÷�ü úåë � ùÂú��,
 ö<� 7 !d�'� ú � 
��U7 �]� d<�,
 ö��*"�� û ø � ø»ø 
gú �T÷'üÜø<�"ø 
bù ø �"ú�
U� � � ø�� ù�� ú�
*û ø»ö ùÂú �
1 � ù ø ù "'ø ë "�� ��� ë<ù ø<� ú ö ùÂú]ë ö � ��2#5.6*798 þ 7 !n� � ú "��Xö#�«öc�v�XüÜü � ��� 
Ië " ú�
�1h� � ë<ù�� �n!#" úåë "
ø 
 � � üÜø�ö 1 � �Tø�� ù �rø»ø�örø_� � ë "`�#ü 1,� � úPù "��Tö ù	� ö�ø�� � ë " � ø�ø»÷@ø�����!#" ú üÜøv�£üF� � 1 øU� û ø���� 1 ø
� �	� 
Ië " ú�
�1;� � ë�ù	� � ú�
k7 �]� d<�,
 ö �P� � ë ø»ö ù "'ø�� ù	�M� � ú ü � ö	"��XüÜü � !ø�� 1 �'�"øB� ù �rø»ø�ö»þzi�ø
! ú üPüWöc" � ! ù "�� ù�2#5.6*7?8 ö	� ë�ë ø�ø � ö ú�
 � ë " ú ø ûEú�
�1�1,���*� �rø»öc�'ü ù ö ú�
h�{�#ù " ù "'ø»örø 1 � �Tø»ö»þ
6 ø ë�ùÂú��,
 a þ�[ � ø»ö ë � ú�� ø»ö ù "'ø�ø��W÷Yø<� ú �"ø 
bù �#ü#�"ø ù " ����� ü �,1 ýu�'ö�ø � þ 2 "'ø/�rø»ö ùU� ��ù " ú ö
ë "��#÷ ù ø��z� 
 �#ü8ý d ø»ö ù "'øJ÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië øU� 
��u���#ùrù üPø 
 ø ë ^Eö � �)ù ! � �X÷'÷'ü ú]ë � ù�ú��,
 ö»þ 6 ø ë �
ùÂú��,
 a þ·± � ø_�#üPö)! ú8ù " ù "'ø�ø��W÷Yø<� ú �"ø 
bù ö ú�
]7 !n� � ú � 
��]7 �]� d�� 
 ö��0� 
���ë<� �T÷�� ��ø�ö � �0�
��ø�ö	�'ü ù ö ù��Nù " � ö�ø.�rø»÷ � � ù ø �3� ý �Xù "'ø<���rø»örø_� � ë "'ø��rö»þ
�;¹��  À?Â�!WÅ#"WÅT¾�Å%$hú

& prq�prq ' Ï�})(9Û}Ï�})*
+WÑ-,�~ }(|(Ñ.�.*Ñ��0ÒãÏQÑ/( x1020.zr~43fÏR�(~½|(Ñ9Ò

w9���]ø 
*ûEú � �,
 �Tø 
*ù¬ë<�,
 ö ú ö ù ö �'� a hI� ���#ü � � �	ë ø»ö�ö � � � ø 
*ù�ú ���ô:	:c: � � ö9� ùVc7_7_"¹e¡�d �
÷�� �2ûEú�� ø �4� ý �n� �"÷�� ùÂú�
01 � 
��õ� ø ù ! � �	^ 6 ø�� ûWú]ë ø�öI� ù ù "�ø;� 
'ú8û ø<��ö ú8ù ý �'�V7 ü � ø�� ù ��þ
�Q� ë " � � "��#ö a [~± ¹e8æ�'� �Tø�� � �rý}� 
��õù "'øM�]� ë " ú�
 ø»öT� �rø ë<�,
�
 ø ë�ù ø �eù "�� � � 1 "
�¿[ h7hK¹/��� öC� ù "'ø�� 
 ø ù þ 2 "'ø«ö	"��'��ø � �Tø�� � �rý � ø ù !�ø�ø 
R� ���#üO÷0� �´ë ø»örö � �rö�!d�#ö 
��Xù
ø��W÷'ü �7úPù ø � þd>6587.±,A#>653´Í±,A � � ö)!ø��røV�'örø �T�P� � ù "'ø]øB��÷@ø�� ú �Tø 
*ù ! úPù "95T÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö�þ
2 "'ø%ø��W÷@ø�� ú �"ø 
*ù ö#�'ö�ø � ��÷ ù	��` Z ÷�� �	ë ø»örö � �röz> ú þ ø#þ\� _ ± � � ö�!ø��rø��'örø � A%� ù � ùÂú �"øXþ

iuø ú �"÷�üÜø��Tø 
*ù ø �z2#5.6*7?81ú�
 ù ! � �#÷'÷'ü úåë � ùÂú�� 
 ö»þ 2 "'ø 2#5.6*7?8}� ��� �Tø<! � �	^.!n�#ö
� �*�'ú\² ø �Jù	� ��ö�ø.� �!û ø 1 ø 
 ø<��� ù	� ��ö �P� � 7 !d� � ú � 
��M�P� � 7 �]� d<�,
 ö»þ

a ³



: µ �L����� �2 "'ø«ø û �#ü���� ùÂú��,
W� � 
Ië<ùÂú�� 
y�'�n8 � � 8 � �/��!#� úPùrù ø 
R� ýy§,� ë ^ û � 
 � ú �
; ö�! ú ; ë ^Y��!d�XöV�'örø � þ

: µ Ýu�0Ù � ��� j2 "'ø�ø û �#ü���� ùÂú��,
ã� � 
Ië<ùÂú�� 
è� �L7?
*ùÂú�� ÷Yø'� !#� úPùrù ø 
K� ý 2 "'ø ����� �rø
2 ø 1,� ö���!n�#ö ú�
Ië�� ��÷ � ��� ù ø �gú�
bù	�I� ��� ú �T÷'üÜø<�"ø 
*ù � ù�ú��,
 þ

: 
0�P� �c�v� ù�ú��,
/�,
�ù "�ø»ö�ø 1 � �"ø�ö��|�#ö?!ø»üÜüx�#ö �,
k8 � � 8 � � � 
��¿7?
*ù�ú�� ÷@ø � ë � 
¿� ø
�P� � 
0� � ù=<?>@>@A-BDC@CFE?E@EHGJI@KLGNMPORQTS)UWVX>YOZG[I\OYCR]F^RO`_)UPKXC þ 2#5.6*7?8�ë�� �'ü � "�� û ø � ø�ø 

ú �T÷'üPø��Tø 
*ù ø � ú�
�ë "'ø�ö�ö�� 
0��ë "'ø ë ^#ø��rö ú�
 ö ù ø_� �e� ��7 !d�'� ú � 
��W7 �v� d<�,
 ö�þ ¡�� !�ø û ø��<�
!ø ë " � örø ù "'ø�ö�ø 1 �'�"ø�ö�� � ø ë � �'örø ù "'ø<ýU�'��ø�ö ú �T÷'üÜø<� ù	� ú �T÷'üPø��Tø 
*ù � 
�� � �rø � � � � ��ø
��ø�ö�ø�� � ë " ú�
*ù ø<��ø»ö ùlë ���c��ø 
*ù üPý ù "�� 
�ë "'ø»örö9� 
���ë "'ø ë ^#ø��rö»þ

8n�#ù "U�#÷'÷�ü úåë � ùÂú��,
 ö��'��ø%!#� ú8ù�ù ø 
"ú�
J� þ �+× ¹ ¬ [ ³' > ú8ù ö û ø<��ö ú��,
"ú ö _ þ Z A ú öQ�'örø �]�P� �
ù "�øC�Tø»örö�� 1 ø%÷��#ö�ö ú�
�1T� ø ù !�ø�ø 
 ÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö»þ
& prq�p&Î sa*pÒE�-vb*®��ÒSÏQÑ/(c+edf0g*Ô}+~ �h*�Ñ���Ï�zji1|(Ñ/(S~��(~½|nÑ9Ò
� � �rø ú ö 
 ø»ø � ø �"ú�
 ö�ø�üÜø ë<ùÂú�
�1 � ù ø�ö ù ö	� úPù ø �P� � � ø 
�ë "��v�'�	^ ú�
�1 ÷�� �	�#üÜüPø»üW÷Yø<� �P� �c�v� 
�ë ø#þ
2 "'ø ù ø�ö ù öc� úPù ø�ö	" � ��ü �.� ø��rø»÷��rø»örø 
*ù � ù�úPû ø � �bù "'ø ë��,
���úPùÂú��,
 ö ù "�� ù �'��ø�÷��rø»ö�ø 
*ùx� �0� ú�
01
� ë�� �"÷@ø ù�úPùÂú8û ø 1 � �Tø#þ�¢p� � 1 ø���ö úÜd ø»ö � �p1 � �"øB� ù ��ø»ø�ö ú �T÷�� �2û ø ù "'ø�ö�÷@ø»ø � �'÷'ö�þ 2 " ú ö ú ö
!ø»üÜü �&^ 
�� ! 
 �rø»ö	��ü ù � 
���ú ö �,
 ø)!d�fý ù��¢ë ��ø�� ù ø(� ú ö�üPø_� �'ú�
�1 ��ø�ö	�'ü ù ö»þ 7?
 ý i�j ö�÷@ø»ø � �'÷
�z�'ö ùC� ø ú�
*ù ø<��÷��rø ù ø �uú�
�ù "'ø ë��,
*ù ø�� ùL�'��ù "�ø"ö úÜd ø � �ù "'øTö�ø�� � ë "�÷Yø<� �P� �c�"ø � þ 2 "'ø
ö úPd ø�ö ö	" � �'ü �4� øJü ú � ú8ù ø � � � ø ë � �'örø 1 � �Tø���÷'üF�fý ú�
�1 ÷�� � 1 ��� �TöC�z�'ö ù ö�ø»üPø ë<ù �W� �!û ø
! úPù " ú�
 ��ü ú � ú8ù ø � � � � � 
*ù+�'�@ù�ú �Tø#þ�: 
h� ���OøB�W÷Yø<� ú �Tø 
*ù ö�� ù "'ø ù ø�ö ù öc� úPù ø»öQ� �rø ë " � örø 

ù�� ø 
 � � üÜø]÷��'���#üPüÜø»ü�ö�ø_�'� ë "'ø�ö ù��.²�
'ú ö	"I! úPù " ú�
 ±~� _ � ú�
 � ù ø�ö �,
 � û ø���� 1 ø ��!#"'ø 
 �'ö ú�
�1
ù "�ø�üF�'� 1 ø�ö ù
 �0� � ø<� � � ÷0� �´ë ø»örö � �rö ú�
 � 
 ø 
bûEú � �,
 �Tø 
*ù þ 2 "'ø ù�ú �Tø ë<�,
 ö ù ��� ú�
*ùRú ön[ ³#h
ö�ø ë��,
0� ö �,
£` Z ÷0� �´ë ø»örö � �rö»þ%i�ø�÷��rø»÷�� �rø � ± h«ù ø»ö ù ÷ � ö úPù�ú��,
 ö)ö�ø»üPø ë<ù ø �W� � � � 1 �'�"ø�ö
÷'ü��!ý#ø �M� ý 8 � � 8 � �æ� 1 � ú�
 ö ù¤úPù ö�ø�ü ��ú�
U7 !d�'� ú ��� 
�� ± h ÷ � ö ú8ùÂú�� 
 ö ù "�� � � 1 " ù "'ø.örø»ü � �
÷'ü��!ý � �W� �#ö	�'öc" ú02 � 
 �Xö�ø é ö 7 �]� d<�,
 öR÷0� �,1 �	� ��þ 2 "�ø¤÷ � ö úPù�ú��,
 ö�örø»üÜø ë�ù ø �z�P� � � ��� ù ø»ö ù
ö	� úPù ø#�'��ø � ø ù !�ø�ø 
 [ h � 
�� ± h � �!û ø�öV>b"��#ü � � �!û ø�ö ú�
uë "'ø»örö ù ø��	� ú�
0� ü �,1 ý�AB� � � � � ù "�ø
ú�
�úPùÂú �#ü®÷ � ö ú8ùÂú��,
 ú�
/7 !d�'� ú ��� 
��e� ø ù !�ø�ø 
 ± a � 
���_ a � �!û ø»ö ú�
e7 �]� d<�,
 ö»þ%i�øL�	� 

�#üPü ù "'ø ù ø»ö ù ÷ � ö úPù�ú��,
 ö ù	��ù "'øö�� �Tø ² ��ø � ö�ø_�'� ë " � ø�÷ ù "N�,!#" úåë " ú öRö�ø ùOù�� ± Z�ú�
L7 !n� � ú
� 
�� a ú�
�7 �]� d�� 
 ö»þ 7¤ù ÷��rø»ö�ø 
*ù � 
�� ö�ø_�'� ë "Nø�� ù ø 
 ö ú��,
 ö<�*ö	� ë "I�XöRö ú�
�1 �'ü�� �Ôø�� ù ø 
 ö ú��,

¬ ±  � 
�� ��� ú ø�ö ë ø 
Ië øLö�ø�� � ë "}¬ a  �Y� �rø ú �"÷�üÜø��Tø 
*ù ø �gú�
gù "'øSö�ø����'ø 
*ùÂú �Xü ë<� � 
*ù ø<��÷�� � ù ö�þ
2 " ú ö"÷��rø û ø 
*ù ö ù "'ø�÷�� ���XüÜüÜø�ü¤ö�ø�� � ë "�ø»ö � � � � ��ø ù ��� 
'ú�
01R�'ú\O ø<��ø 
bù � ú�
'ú �v���uö ë<� ��ø�ö

a c



� � � � ù " � örø � ��ù "'øLö�ø<����ø 
*ùÂú �#ü�örø_� � ë "'ø»ö�þ9  � �]ø��0� �T÷'üPø �{� û � � ý ú�
�1 örø_� � ë " � � � ø�� � �

���� ø»ö ë�� �'ü �Xë � �'örø ��ú�O ø���ø 
*ù örø_� � ë "Jø�� ù ø 
 ö ú��,
 ö ù��L� ø ù ��� 
 ø �]�,
 � ù "'ø<��ø � ý ë �'�'ö ú�
�1
�'ú\O ø<��ø 
*ù � ú�
'ú �]����ö ë�� ��ø»ö�þ ¡ � ûEú�
01?
�� ö�ø_�'� ë "Nø�� ù ø 
 ö ú��,
 ö+�#üÜü � !ø �Sù "�ød�#÷'÷�ü úåë � ùÂú��,
 ö
ù�� �rø ù �0� 
Kù "'ø ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü|� ú�
'ú �]���"ö ë<� ��ø�ö ú�
 � � ö ù%� ��ù "'ø ù ø»ö ù ÷ � ö ú8ùÂú��,
 ö.> ct� þ aWk ú�

7 !n� � ú � 
�� [ h7h k ú�
M7 �]� d�� 
 ööAB���"ø��#ö	�0� ú�
01 �Tø_� 
'ú�
�1'� �'ü �,� ö�ø�� û ø � ö�÷@ø»ø � �'÷'ö�þ k

2 "'ø«÷Yø<� �P� �c�v� 
Ië ø � �(1 � �Tø���÷'üF�fý ú�
01 ÷�� � 1 ��� �Tö ú ö.ö�ø 
 ö úPù�úPû ø ù	�gù "'øNö úÜd ø � ��ù "�ø
ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
�ù � � üPø?�'örø � þ(w9���¤øB��÷@ø�� ú �Tø 
*ù ö%��ö�ø � ± h7h ¹e8 �"ø<� � � ý �P� � ù ��� 
 ör÷ � �
ö ú8ùÂú��,
�ù � � üPø»ö �P� � �{�#ù "0ö�ø<����ø 
*ùÂú �#ü)�#÷'÷'ü úåë � ùÂú�� 
 ö»þ 6*� �TøI��ø�ö�ø_�'� ë "'ø<��öz�Tø_�#öc����ø ù "�ø
ø��W÷@ø�� ú �Tø 
*ù ö�� 
0� ø�� ù "'ø ë��,
0�'úPù�ú��,
£ù "�� ù.ù "'ø ÷�� �	�#üÜüPø»ü ù ø�ö ù �'örø»öSø��0� ë<ù üPý ù "'øNö	� �Tø
� � � � 
*ù)� � �Tø�� � � ý �P� � ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
Nù � � üÜø�ö(�Xö ��� ø»ö ù "�ø�örø����'ø 
*ù�ú �#ü ù ø�ö ù þ)w ù "'ø��rö
�'örø/� ���'úPù�ú��,
 �#ün�Tø�� � �rý ��! úPù "`� 
õú�
Ië �rø_�#örø ú�
1ù "'ø 
 ��� � ø�� � � ÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö�þ 2 "'ø
² �rö ù �Tø ù " ����� ü � 1 ýI�"ø��#ö	�0��ø»ö ù "'ø�ö ë �XüF� �'ú ü ú8ù ý � �·ù "'ø 
 ��� � ø�� � � ÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö<����� ù "'ø<�
ù "�� 
4ù "'øJö ë �#ü�� �'ú ü úPù ý � � �Tø�� � �rýJ¬ ³' �Q!#" ú üÜø ù "'øJörø ë<�,
�� �"ø��#ö	���rø»ö ù "�øJ÷���� ë�ùÂú]ë �#ü
÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø �,
/�'ú ö ù � ú�� � ù ø � ���"ø<� � � ýgörýEö ù ø��Tö»þ 8 ø ë � �'örø �{�#ù "e�#÷'÷�� � � ë "'ø�ö9�z�'ö ù
� ø ë<�,
 ö ú�� ø<��ø � �n!�øM�Tø_�#öc����ø �:ù "'øM��ø»öc�'ü ù ö]� 
�� ø�� ù "'ø ë<�,
��'ú8ùÂú��,
 ö ù "�� ù«ù "'ø ù	�#ù �#ü
ö úPd ø � � �Tø�� � �rýk�'örø �}�P� � ù "�ø ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
 ù � � üÜø»ö � � ÷��'���#üPüÜø»ü�÷0� �,1 �	� �Tö ú öh± h#h
¹e8 ��� 
0��ù "�� ù ø_� ë "1÷0� �´ë ø»örö � �C�'örø � ± h#h£¹e8 �"ø<� � �rý �P� � ú8ù ö ù �	� 
 ö�÷ � ö úPùÂú��,
�ù ���
� üPø#þ 2 "�� � � 1 " � � ù¤ù " ú ö ë "��#÷ ù ø<�d!�ø ë �#üÜü ù "�ø �P� �	�Tø�� ù "'ø ÁöÌ�>�9<A,?#>(A ö úÜd ø9�Tø�� � �rýe> � �
ÁöÌ�>�9<A,?#>(A AB��� 
��Kù "'øSü�� ù�ù ø�� ù "'ø ;Ú>�Á<DGF�?�9!FJl ö úPd ø.�Tø�� � �rýW> � � ;Ú>�Á<DÂF�?�9!FJl A�þ

�;¹Bº m À9È+ù¿¾<Â�È

2 " ú ö ö�ø ë�ùÂú��,
}� ø�ö ë � ú�� ø»ö ù "'øU�]� ú�
 ��ø�ö	�'ü ù ö �P� � �{�#ù "}�#÷'÷'ü úåë � ùÂú�� 
 ö»þMiuø]! ú üÜü�ö ù � � ù
! úPù " 7 !d�'� ú � ù "'ø 
 ö	" � ! ù "�øV�rø»ö	��ü ù�ú�
T7 �]� d�� 
 ö)� 
�� � ²�
 �#üPüPý � ë�� �T÷�� �rø � ���(�rø»öc�'ü ù ö
ù��Nù " � ö�ø.�rø»÷ � � ù ø �3� ý �Xù "'ø<���rø»örø_� � ë "'ø��rö»þ

Æ�×ÚÝ%nÔì®Ì�Î,É(Ó³È�Ò]â¤ÉÞÝ2Énâ)ÌpoNÊ³Ð Ï<Î,Ò¤Ï�ïÔÌ�Í�Ì�Î�Ì�ánánÒ á@Ê³ÒrÌ<Î,Ð�È ÊCÏ�â¤Ò½Ó³Énâ¤ÒrÊ�í2Ï»Ò�Ê�Ý2Ï<Ó�â)ÌGÓ,Ð�È Ó,È�ÌGÓÏ�ï·Ì
Ê³ÒDq»Ñ2Ò Ý»Ó,ÉnÌ<áfÊ³ÒrÌ<Î,Ð�ÈEç�à#ÒrÐrÌ�Ñ�Ê³Ò®ÌÔÓ,Î,Ì<Ý�ÊCÍ#Ï�Ê³ÉÞÓ³ÉnÏ<Ý�Ó�Ì�à2ánÒYÒrÝ»Ó³Î,ÛOïðÏ<Î(Ì�Ý�Ïfí2Ò@Ó,È�ÌGÓ'È�Ì<Ê�à#Ò ÒrÝ�Ê³ÒrÌ<Î,Ð�È2Ò�íOÓ³Ïsrpt
uwv r[xyt»Ó³È�ÒYÎ,ÒDq»Ñ2ÉnÎ³Ò�í�í!ÒrÍ!Ó³È�ÉÞâ¤â¤Òrí2ÉnÌ�Ó³Ò ánÛ�Î,Ò½Ó³Ñ�Î³Ý�Ê�ÌRÊ³Ð Ï<Î,Ò<ñEÇ®È2ÒrÎ³Ò�â)ÌÂÛOàXÒ®Ì�í2É î7Ò Î,Ò Ý�Ð Ò@Ï<ï2Ó³È2Ò·Ê³ÒrÌ<Î,Ð�È
Ï<Î�í!ÒrÎ(àXÒ Ó�ìYÒrÒ Ý�Ó³È2Ò�ÊCÒJq�Ñ�Ò Ý»Ó³ÉËÌ�á�Ì<Ý�í�Í�Ì�Î�Ì�ánánÒ á�Ê³ÒrÌ<Î,Ð�È2Ò�Ê çGÎ,Ò½Ó,Ñ2Î,Ý2ÉÞÝ�ô�Ì�í!É î7Ò Î,Ò Ý»Ó@Ê,Ð½Ï�Î³Ò�ñWÖÔÏGì�Ò ó�Ò Î�çGÓ³È�Ò
Î�ÌGÓ³ÉnÏ�Ï�ïWÎ,Ò½Ó,Ñ2Î,Ý2ÉÞÝ�ô�Ó,È2Ò�í!ÉÞî#ÒrÎ³ÒrÝ�ÓÔÊ,Ð½Ï�Î³ÒRÉnÊ·Ê³â)Ì�áná+Ø{z}|fñ�~���Ï�ïWÓ³È2ÒOÓ,ÒrÊCÓ·ÍXÏ»ÊCÉÞÓ³ÉnÏ<Ý�Ê®Î,Ò½Ó,Ñ2Î,Ý2ÒríVÉní!ÒrÝ»Ó³ÉËÐ Ì�á
Ê,Ð½Ï<Î,ÒrÊ�ÉnÝ�Ï<Ñ2Î·Ò�ofÍ#Ò Î,Énâ�ÒrÝ»Ó�ß�ñ

`7h



0

8

16

24

32

40

48

56

64

72

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

S
pe

ed
up�

Number of Processors

Linear
Awari

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

O
ve

rh
ea

d 
(%

)

�

Number of Processors

Synchronization Overhead
Communication Overhead

Search Overhead

  ú�1 ����ø a þ�[,m 6 ÷Yø�ø � �'÷�ö?� 
0� w û ø<�	"'ø�� � öL> 7 !d� � ú � �n�,
 ö ù � 
bù A
òÔÑ�â�à#Ò ÎÔÏ<ï �)o!ÒrÐ Ñ!Ó³ÉnÏ<Ý �fÍXÒrÒrí!Ñ�Í �fÒrÌ<Î,Ð�È �fÛfÝ�Ð�Èbñ �YÏ�â�â�ñ
� Î,Ï!Ð½ÒrÊ,Ê³Ï<Î�Ê Ç®ÉÞâ¤Ò)Ø8Ê³ÒrÐ Ï<Ý�í�Ê,ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íLØ���ß ��ó�Ò Î,È2ÒrÌ�í%Ø���ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íSØ���ß

è �2è[|�|!ñ � Ù Ù Ù Ù
� é�� � ñ�| å�ñ æ»é z � ñ � èJz2ñ z �2ñ z
è�é å�é<å2ñ æ é�ñÞè�é z � ñ å ��z2ñ æ è<ñnè
å�� �2èJ~!ñ æ èJ�2ñnè<è èD�<é�ñ�| æ�æ�ñ é è<ñ é
é<æ è[~��!ñ z èræ�ñ��Gæ è<è[|!ñ z ~��!ñ z å2ñ�~

2 � � üPø a þ\[,m � ø�� �P� �	�]� 
Ië ø.� 
�� w û ø��c"'ø_� � öh> 7 !n� � ú � �n�,
 ö ù � 
*ù A

& p&Î¤prq xjÛuÏ�}+~

  ú�1 ����ø a þ\[ ú üPü��'ö ù �	� ù ø�ö ù "'ø 1 �	�#÷�"'ö � ��ù "'øz� û ø��	� 1 ø ör÷Yø�ø � �'÷�ö�� 
��W�!û ø<�	"'ø�� � ö9! úPù "
± h ÷ � ö úPù�ú��,
 ö ú�
S7 ÷'÷@ø 
0�'ú � � þ\[,�d!#"'ø 
 ��ö ú�
01uù "'ø ë��,
 ö ù � 
bù ö úÜd øe�Tø�� � �rý#þÍw��0�
ö�ø<���'ø 
*ùÂú �#ü 7 !n� � ú ÷�� �,1 �	� � ø��W÷�� 
�� ö _#h7h � h7h7hh
���� ø»öV÷Yø<�]ö�ø ë<�,
�� þ 2 � � üÜø a þ\[ 17ú8û ø�ö
ù "�ø ë�� �	��ø�ö�÷ �,
��'ú�
�1 ÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø � � ù ��þ��x�Wø ë � ùÂú��,
JùÂú �"ø ú ö ë�� �T÷�� ù ø �U� ý �'úPûEú��'ú�
�1
ù "�ø ù��#ù �#üRøB��ø ë � ù�ú��,
�ù�ú �Tø � ý ù "�ø 
 �0� � ø<� � � ÷ � ö úPù�ú��,
 ö�ø��W÷@ø�� ú �"ø 
*ù ø � ! ú8ù "`> ú þÞøXþ��
± h A�þ 6 ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
z�!û ø��c"'ø_� �Tú ö�Tø_�Xö	���rø � �#ö ù "'ø(��� ù�ú��?�'�'ù "'ød� û ø��	� 1 ø ú�� üÜø ùÂú �"ø
� � �N÷�� �´ë ø�ö�ö � � ù	�Nù "'øC� û ø<��� 1 øSøB��ø ë � ù�ú��,
�ùÂú �"øXþ �n� �T�z� 
'ú]ë � ù�ú��,
U�!û ø��	"�ø_� � ú ö ù "�ø
��� ùÂú��;�'�ù "'øT� û ø��	� 1 ø]� � � � 
*ù.� �ù�ú �TøL!#" ú]ë "u�g÷�� �	ë ø»ö�ö � �%ö�÷@ø 
�� ö ú�
 øB� ë "�� 
�17ú�
�1
� � ù �L! úPù " �#ù "'ø<�)÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö<� ù�� ù "�ø.� û ø��	� 1 øSø��Wø ë � ùÂú��,
gùÂú �"øXþ 6 ø_�'� ë " �!û ø��c"'ø_� � ú ö
�Tø_�#öc����ø �/� ý ù "�ø � ø ²�
'ú8ùÂú��,
;17úPû ø 
�ú�
 � "��#÷ ù ø�� _ þ

2� �Tø_�#öc����øgö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,
 � 
�� ë�� �T�z� 
�úåë � ùÂú�� 
u�!û ø<�	"'ø�� � ö��(!�ø;�'örø �`�'ú�� �
� ø��rø 
*ù ÷�� � 1 ��� �Tö���!#" úåë "µ"�� û øS� ���'ú8ùÂú�� 
 �#ü � ÷Yø<��� ù�ú��,
 ö ù��3ù " � örø=�'ö�ø � ù�� �Tø_���
ö	�0��øJör÷Yø�ø � �'÷�öh� 
�� örø_� � ë " �!û ø��c"'ø_� � þ 2 "'ø<��ø �P� ��ø'�+!�ø 
0�#ù ø ù "�� ù%ù "�ø ù "�ø � �rø ùÂú]ë �#ü

` [



ö�÷@ø»ø � �'÷'ö ë �Xü ë ��üF� ù ø �ã� ý ù "'ø»örø �!û ø��	"�ø_� � ö ���=
��Xù �#ü�!n�fýEö;��ø��'ø ë�ùKù "'ø �,� örø�� û ø �
ö�÷@ø»ø � �'÷'ö ú�
 ø�� ë " 1 �'�"øXþ

  ú�1 ����ø a þ\[�ö	" � !]ö ù "�� ù ö ë �#üF� ��ú ü ú8ù ý 1,� ø»ö ��� ! 
 �#ö ù "'ø 
 �0� � ø<� � � ÷0� �´ë ø»örö � �rö
ú�
�ë ��ø��#ö�ø�ö»þ 2 "�ø � ø»ö ù ör÷Yø�ø � �'÷W� ë " ú ø û ø � ! úPù " ù "'ø ë��,
 ö ù � 
*ù ö úPd øC�"ø<� � � ý ú öC[ Z þ·± Z
�,
T` Z ÷�� �	ë ø»örö � �rö�� �P� �Q��ö�÷@ø»ø � �'÷�ø ßËë»ú ø 
Ië ý � �®h þ·±,±Eþ 2 " ú ö���ø»öc�'ü ù ü �*� ^Eö ��ú ö��X÷'÷ �#ú�
*ù �
ú�
01 �," � !ø û ø<��� 1 � �Tø�� ù ��ø�ø¤ö�ø�� � ë " ú ö 
��#ù�� � ú�� �'ö�ü8ý�"�� � �Nù�� ÷�� ���#üPüÜø�ü úÜd ø#þp: 
 ÷�� � ùÂúåë �'üF�'���
úPù�ú ö �'ú\ßXë �'ü ùVù�� ÷�� ���XüÜüÜø�ü úPd ø 7 !n� � ú� ø ë � �'ö�ø � ��úPù ö�öc�v�#üPü � ��� 
�ë " ú�
�1]� � ë�ù	� ��m ù "'ø��rø
� �Úù ø 
�ú ö 
��#ù ø 
�� � 1 " ÷��'���#üPüÜø»ü{! � �	^ ù	� ^Xø»ø»÷ ` Z ÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö � �'ö ý7þ

�n� �T�z� 
'ú]ë � ù�ú��,
T�!û ø��c"'ø_� ��ú öd�L� ú�
0� � � � ë�ù�� � ú�
�ù "'ø�÷Yø<� �P� �c�v� 
�ë ø �'�p2#5.6*798 þ
7 ü ù " � � 1 " ù " ú ö �!û ø��c"'ø_� �£ú�
�ë ��ø��#ö�ø�ö]ö�ü ú�1 " ù ü8ýU�#ö%!ø���ö�ø.� � ��ø.÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö<� úPù)ú ö)ö ùÂú üÜü
��ø�üF� ù�úPû ø»üPýLö	�]�#üPü,þ 2 �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
Nù � � üÜø¤ø 
*ù � ú ø»ö)� �rø#� ë|ë ø»ö�örø � ü �´ë �#üPüPý � ý ù "'ø]÷�� �	ë ø»ö¯�
ö � ��ö ú�
I2#5.6*798 þ 2 "�ø���ø �P� ��ø'�W÷0� �´ë ø»örö � �rö ë<� �]�L� 
'úåë � ù ø � 
 üPý�!#"'ø 
�ù "'ø�ý ��ú ö ù � ú�� � ù ø

���� ø»ö<�'ø�� ë "�� 
�1 ø%ö ë�� ��ø»ö<�Y� 
��;� � � � �Ië �#ö ù ö ú�1,
 � ù ���rø»ö#�#ö ý 
Ië "�� � 
�� �'örüPý,���rø»öc�'ü ù�ú�
�1Nú�

ù "�ø%öc�v�XüÜü ë<� �T�z� 
'ú]ë � ù�ú��,
U�!û ø��	"�ø_� � þ

6 ø_�'� ë "�� 
0� ö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
S�!û ø<�	"'ø�� � öU"���� ù«ù "'ø�÷Yø<� �P� �c�v� 
Ië ø � �?2#5.6*798 þ
2 "'ø ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,
W�!û ø<�	"'ø�� �¿1 � � !]ö?�#ü�� � ö ù ü ú�
 ø_�'��üPý]! úPù " ù "'ø 
 ��� � ø�� �'� ÷�� � �
ë ø�ö�ö � ��ö<�{!#" ú]ë " � ø ë<� �Tø»ö a ±Wþ c k ! úPù " ` Z ÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö�þ 2 "�øLü�� � 1 ø.ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,

�!û ø<�	"'ø�� � ü ú � úPù ö ù "'ø ör÷Yø�ø � �'÷�þz  � ��øB�0� �"÷�üÜø � ú���` Z ÷0� �´ë ø»örö � �rö.ö�÷@ø 
�� "��Xü �Q� ��ù "�ø
ø��Wø ë � ù�ú��,
TùÂú �Tø � ø ú�
�1%ú�� üÜø � ù "'øVö�÷@ø»ø � �'÷ ú ö ù "'ø � �rø ù�úåë �XüÜüPýz� ù � � ö ù�_ ±~� �P� ü � þ 2 " ú ö ú ö

��#ù öc����÷0� ú ö ú�
�1 � 17úPû ø 
Nù "�� ù�ù "'ø<��ø�� ��ø�[�± ú8ù ø<��� ù�ú��,
 ö%> ù "�ø)÷�� �,1 ��� � úPù ø<��� ù ø»ö ú�
 ö ù ø�÷'ö
� �¤ù ! � ÷'ü8ýy� ù � ùÂú �Tø�AB��ø�� ë " � � !#" úåë " ë<�,
*ù � ú�
 öz� 
 � û ø��	� 1 ø �'�]_ Z ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd ���
ùÂú��,
 ÷ �#ú�
*ù ö#� ù]ù "'ø.� ���#ù]ú�
gù "�ø%øB�W÷Yø<� ú �Tø 
*ù ö»þ ¹/� ��ø �!û ø��<� � ø ë � �'örøC!øL÷�� ���#üPüÜø�ü úÜd ø �
¹/2#5 >HÞNA�� úPùUë üÜø�� ��ü8ýz"��#ö)� � ��ø)ö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
 ÷ �7ú�
*ù ö ù "�� 
 � ��ø �,�Wù � ú�
 ø �T� ý«÷�� ���
�#üPüÜø»ü úÜd�ú�
�1C�#ù "�ø�� i�j0û �'� ú � 
bù ö)ö	� ë "e�#ö �+× 6 � 
�� � ø 1 � 6	ë�� � ù þ

: 
h� � � ø�� ù	� � 
 �#üPý d ø ù "'ø�örý 
Ië "�� �,
'úÜd � ùÂú��,
z�!û ø<�	"'ø�� � �,!ø ú �T÷'üPø��Tø 
*ù ø � � ù	�*� ü ù	�
� �,
'úPù	� � ù "�ø ú�� üÜø ùÂú �"ø �'� ø_� ë ""÷�� �´ë ø�ö�ö � �»þ)  ú�1 ����ø a þ·±Sö	" � !]öd� 1 ���X÷�" � � ÷�� �´ë ø�ö�ö � �
ú�� üÜø ùÂú �"øR>r!#" úPù ø�ör÷�� ë ø�A �P� � � � ö ú8ùÂú��,
 [ ú�
`7 ÷�÷Yø 
��'ú � � þ\[7þ 2 "'ø � �&��� ú ö ú ö ù "�ø
÷�� �	ë ø»ö�ö � � 
 ��� � ø��9> h � _ [~AQ� 
���ù "'ø ¶ �¯��� ú ö ú ö ùÂú �"øVö�÷@ø 
*ù þ 2 "�ø û ø<� ùÂú]ë �#üYü ú�
 ø»ö�ö	" � !
!#"'ø<��ø9�%örý 
Ië "�� �,
'úPd � ù�ú��,
 ÷ �#ú�
*ù)�	ë�ë ���c��ø � þ 2 "'ø � ü��'ø û ø�� ùÂú]ë �#ü+ü ú�
 øC> � � �	^Xø���ü ú�
 ø �P� �
1 �rø�ýt��ö ë �#üPø�÷�� ú�
*ù AOöc" � !]öd� � � ú ü'ü � !ã� ù�ù "'ø�� ���#ù �,!#" ú üÜø ù "'ø 1 ��ø»ø 
 ü ú�
 øC>Cü ú�1 " ù ø���ü ú�
 ø�A
ö	" � !]öI� � � ú ü�" ú�1 "®þ � üÜø_�'��üPý � ù "'ø�ü��#ö ù�� ø<! örý 
Ië "0� �,
'úPd � ù�ú��,
 ÷ �7ú�
bù ö��rø»öc�'ü ù ø �4ú�
 �
üF�'� 1 ø��'� � � 
bù#�'�Oú�� üÜø ù�ú �Tø ��ü ú � úPù�ú�
�1Sù "'øSör÷Yø�ø � �'÷�þ

` ±



  ú�1 ����ø a þ°±*m�: � üPø 2)ú �TøT> 7 !d� � ú � �n� 
 ö ù � 
*ù A

`7_



  ú�1 ����ø a þ _ m � � ú�� � úPù ý#�9�'ø<�'ø]> 7 !d� � ú � �n� 
 ö ù � 
*ù A

` Z



0

8

16

24

32

40

48

56

64

72

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

S
pe

ed
up�

Number of Processors

Linear
Awari

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

O
ve

rh
ea

d 
(%

)

�

Number of Processors

Synchronization Overhead
Communication Overhead

Search Overhead

  ú�1 ����ø a þ Z m 6 ÷Yø�ø � �'÷�ö?� 
0� w û ø<�	"'ø�� � öL> 7 !d� � ú ��: 
�ë ��ø��#ö�ø � A
òÔÑ�â�à#Ò ÎÔÏ<ï �)o!ÒrÐ Ñ!Ó³ÉnÏ<Ý �fÍXÒrÒrí!Ñ�Í �fÒrÌ<Î,Ð�È �fÛfÝ�Ð�Èbñ �YÏ�â�â�ñ
� Î,Ï!Ð½ÒrÊ,Ê³Ï<Î�Ê Ç®ÉÞâ¤Ò)Ø8Ê³ÒrÐ Ï<Ý�í�Ê,ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íLØ���ß ��ó�Ò Î,È2ÒrÌ�í%Ø���ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íSØ���ß

è �2è[|�|!ñ � Ù Ù Ù Ù
� æ»é<å2ñ � è æXñ é�z è � ñ ~ ���2ñ å �2ñ �
è�é ��~�å2ñ æ � � ñ ~�z èJ~2ñ å å��2ñnè è<ñnè
å�� è[~��!ñ é�| èræ�ñ���é èJ~2ñ é æ��2ñ�~ è<ñ�~
é<æ z�z2ñ � � �2è<ñ � � èJ~2ñ é ~�~!ñ � å2ñ é

2 � � üPø a þ°±*m � ø<� �P� �c�v� 
�ë øC� 
�� w û ø��c"'ø_� � öz> 7 !n� � ú ��: 
Ië ��ø_�Xö�ø � A
  ú�1 ����ø a þ _ ú üÜü���ö ù �	� ù ø�ö ù "�ø 
 �0� � ø<� � ��
���� ø»ö]ø 
 ����ø��'ø �£ú�
Jù "'ø.÷�� ú�� � úPù ýT���'ø��'øXþ

2 "'ø ¶ �¯��� ú ö���ø�÷���ø�ö�ø 
*ù ö ù�ú �Tø"ör÷Yø 
*ù ��!#" ú üPø ù "'ø � �&��� ú ö ú�
��'ú]ë � ù ø»ö ù "'ø 
 ��� � ø<� � �

���� ø»ö ë<�,
*ù � ú�
 ø �0ú�
�ù "'øI����ø��'ø � � � ù ýE÷ ú]ë �#üR÷�� �´ë ø�ö�ö � �»þ 2 "'ø û ø�� ùÂú]ë �#üOü ú�
 ø�ö.ö	" � !
!#"'ø<��øz�Törý 
Ië "�� �,
'úPd � ù�ú��,
 ÷ �7ú�
*ùV�´ë|ë ���	�rø � ���#ö � ø ²�
 ø ��ú�
   ú�1 ���rø a þ·±Wþ 2 " ú ö 1 ���X÷�"
ú�
0�'úåë � ù ø�ö ù "�� ù�ù "�ø ÷�� �´ë ø�ö�ö � � ú ö9�c� 
�
'ú�
�1U� � ù�� � ! � �	^e� ù�ù "�ø � ø 17ú�
0
'ú�
�1 � 
���ù "�ø
ø 
0�/� ��úPù ø��	� ùÂú��,
 ö»þ

2 "'øNö�ø�� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � ö ù � � ù ö�� ùSc,³ þ ³ k � 
���ú�
Ië �rø_�#örø»ö 1 ��� � ���#üÜü8ý;! úPù "k� 
�ú�
 �
ë �rø_�#örø ú�
1ù "'ø 
 ��� � ø�� � � ÷0� �´ë ø»örö � �rö M¤ú8ùz� ø ë<� �"ø�ö;[,[ � þ c k ! úPù " ` Z ÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö�þ
� üÜø�� ��ü8ý,� 2#5.6�798 ö	� O ø��rö � � � �ó�NüF�'� 1 ø�örø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � þ

w9���Q"býE÷ �#ù "�ø»ö ú ö ù	� øB�W÷'üF� ú�
 �.ü�� � 1 ø)örø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � !#"'ø 
 �'ö ú�
�1Sù "'ø ë<�,
 ö ù � 
*ù
ö úPd øV�"ø<� � � ý ú ö ù "�� ù�ù "�ø�ö úPd ø � �·ù �	� 
 ö�÷ � ö úPùÂú��,
«ù � � üPø»ö �P� � ù "'ø�örø_� � ë " ú ö ù���� ö	�]�#üPü M
û �#ü���� � üÜø ú�
0�P� �c�v� ù�ú��,
�ú ö �!û ø<�c!#� ú8ù�ù ø 
 ��÷ �#ù ø 
*ùÂú �XüÜüPýLö�ø<� ú�� �'ö ú örö	�'ø'� � ø ë � �'ö�ø�÷�� �	�#üÜüPø»ü
ö�ø�� � ë " � � ú ü � ö)ü�� � 1 ø<� ù �rø»ø�ö ù "�� 
M��� ø»ö]ö�ø<����ø 
*ùÂú �#üÔö�ø_�'� ë "®þ

2�Tù ø�ö ù�ù " ú ö�"*ýE÷ �#ù "'ø»ö ú ö<��ø��W÷@ø�� ú �Tø 
*ù ö#!�ø<��ø �0�,
 ø.! úPù "e� 
£ú�
Ië �rø_�#örø � �'� � � 
bù

` a



� � �Tø�� � �rýv  ú�1 ����ø a þ Z ö	" � !]ö ù "'ø���ø�ö	�'ü ùÂú�
01 ö�÷@ø»ø � �'÷'öV� 
��M�!û ø��c"'ø_� � ö��{� 
��M2 � � üPø
a þ°±�ö	" � !]ö ù "�ø ë�� �c��ø�ö�÷ �,
��'ú�
�1;
 ��� � ø���ö �'��ù "'ø»örø 1 ���X÷�"'ö»þ 2 "'øh�rø»ö	��ü ù ÷�� �!û ø»ö � �0�
"*ýE÷ �#ù "'ø»ö ú ö � � �NüF� � 1 ø ú�
�ë ��ø��#ö�ø � � ö�ø�� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � ! ú8ù " ù "'ø ë<�,
 ö ù � 
*ù ö úÜd ø.�"ø<�I�
� � ý7þ �n� �T÷�� ��ø � ù��1ù "'ø ë��,
 ö ù � 
bù ö úÜd øW�"ø<� � �rý,�#� ���'úPù�ú��,
 �#üV�Tø�� � � ý ú �"÷0� �!û ø�ö
ù "�ø�ö�÷@ø»ø � �'÷µ>E±*[#þ ³ ±�� �P� ü �`� 
3` Z ÷�� �	ë ø»örö � �rööA<þ : 
�ë ��ø��#ö ú�
�1 �Tø�� � �rý=�rø � � ë ø»ö ù "�ø
ö�ø�� � ë " �!û ø��c"'ø_� �R� ýy�güF� � 1 øz�]� � 1#ú�
 >¯[,[ � þ c k û ø<��öc�'ö][ a þ ` k A����#ü ù " � � 1 " úPù ö ùÂú üÜü
"��#ö ë��,
 ö ú�� ø���� � üÜøVörý 
Ië "�� �,
'úPd � ù�ú��,
]�2û ø��c"'ø_� � þ 2 " ú ön�rø»öc�'ü ù(� ø�� �,
 ö ù �	� ù ø�ö ù "�� ùd�,
 ø
� ��ù "'ø£÷0� � ÷@ø�� ùÂú ø�ö �'��2#5.6*798 � ù "�� ùTù "'ø ù �	� 
 ö�÷ � ö úPùÂú��,
4ù � � üÜø�ö ë �XüÜø»öT!�ø�üÜü%! úPù "
� � ��ø#�Tø�� � �rýL� ú ö)� 
"ú �T÷ � � ù � 
bù � �Wû � 
bù � 1 ø ù "�� ùLë � 
U� �	� �]� ùÂú]ë �#üPüPý ú�
 ����ø 
Ië ø ù "�ø
ö�÷@ø»ø � �'÷®þ

& p&Î¤p&Î x �oÏ�Ð·|(Ñ9Ò

  ú�1 ����ø a þ a � 
��`2 � � üÜø a þ _ ö	" � ! ù "'ø�÷Yø<� �P� �c�v� 
�ë øM� 
��`�!û ø<�	"'ø�� � ö ú�
=7 �]� d��,
 ö
�'ö ú�
�1�ù "'ø ë��,
 ö ù � 
bù ö úPd øT�"ø<� � � ý7þ 7 �]� d��,
 ö�"��XöLöc�'÷Yø<� ú�� �L÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø/>E± _ þ `,³ �
�P� ü � ö�÷@ø»ø � �'÷YA ù���7 !d� � ú �t�'ö ú�
�1.ù "'ø ë��,
 ö ù � 
bù ö úÜd ø%�Tø�� � � ý,� � ø ë � �'ö�ø 7 �v� d<�,
 ö�"��Xö
� û ø�� ý�ü�� � 1 ø � ��� 
Ië " ú�
�1e� � ë�ù�� �v>b� 
�� �"'ø 
�ë ø � 
�� öc" � � ù � 1 ø � � ! � �	^ ù	�e� ø ��� 
 ø�A�þ
2 "'ø�üF� � 1 ø � �	� 
Ië " ú�
�1�� � ë�ù�� ����" � !�ø û ø��<� ù �0� 
 ö � � ùÔù���� ø(�]ü ú � �'ú ü úPù ý#þ 7¤ù
���� ø»öp!#"'ø��rø
÷�� �	�#üÜüPø»ü ú ö	� ë � 
;� ø ú�
'úPù�ú � ù ø � ���]� 
 ý�÷ ú ø ë ø»ö � � ! � �c^v� �rø 1 ø 
 ø��	� ù ø � � ë �rø_� ù�ú�
�1 ��ü �#ù
� �Uë<�,
Ië �0�	��ø 
*ù � ë�ù�úPûEúPù ýu>P!#" úåë " ú ö � ø»ö ú ��� � üÜø_A<þ9: � � ë � ù � � O}�´ë|ë ����ö<�N�]� 
 ý � ��ù "'ø»örø
÷ ú ø ë ø�ö � � ! � �	^J�]�fýe÷0� �!û ø ù�� "�� û ø � ø�ø 
 � 
�
 ø ë ø�ö�ö	� �rý �9��ø�ö	�'ü ùÂú�
014ú�
 ú�
Ië �rø_�#örø �
ö�ø�� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � >P!#" ú]ë " ú ö�� 
�� ø�ö ú �	� � üPø�A<þ¿: 
1ù " ú ö ë �#örø ��ö�ø�� � ë " �!û ø<�	"'ø�� � ü ú � ú8ù ö
ù "�ø"÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø �Ôö	� 1 1 ø»ö ùÂú�
01�ù "�� ùSù "'øT÷�� �,1 ���'� ö	" � �'ü �y� øI� � ��øN÷0�	� � ø 
*ù�ù "�� 

úPù�ë ���	�rø 
*ù ü8ý ú ö ú�
"ú�
'úPù�ú � ù�ú�
�1 ÷��'���#üPüÜø»ü�! � �c^@þ)w ù "'ø��÷�� ���XüÜüÜø�ü ú �T÷'üÜø<�"ø 
*ù � ù�ú��,
 ö�"�� û ø
� ��� ÷ ù ø � � ö ú � ú üF�'�÷ � ü ú]ë ý � � ö�ø_�'� ë " ú�
�1 öc� � örø ù ö � ��ù "'ø.÷ � örö ú�� üÜø�� �2û ø»ö�� ù � 
���� ø �
÷��rø ë»ú ö�ø�üPý ù	� ü ú � úPù�ù "'ø ú �"÷�� ë�ù%� � � 
 øB�W÷Yø ë�ù ø ��ë � ù � �'O ö�> �P� �)ø��0� �T÷'üÜø'�p¬ a _' A�þ

2 "'øNörý 
Ië "0� �,
'úPd � ù�ú��,
k�!û ø<�	"'ø�� � ú�
¿7 �v� d<�,
 ö ú ö�öc�v�#üPüÜø<� ù "�� 
 ú�
W7 !d�'� ú > _t� þ°±
k û ø<��öc�'ö a ±Eþ c k A<þã  ú�1 ���rø a þ ` ú üPü��'ö ù �	� ù ø�öI� 1 �	�#÷�" � � ÷0� �´ë ø»örö � � ú�� üÜø ùÂú �"ø �P� �
� � ö úPù�ú��,
 [ ú�
¿7 ÷'÷Yø 
��'ú � � þ°±]! úPù " _ ±"÷�� �	ë ø»ö�ö � ��ö�þ 2 " ú ö ë üÜø_�'��üPý ú üÜü���ö ù �	� ù ø�ö ù "'ø��rø
� �rø � ø<!ø��.ö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
 ÷ �7ú�
*ù ö ë<� �"÷�� ��ø �£ù��Jù "'ø 
 ��� � ø�� �,�Wù � ú�
 ø ��ú�
W7 !n� � ú
> 6 ø»øT  ú�1 ����ø a þ°±,A�þ 7 �]� d�� 
 ö é·_KúPù ø��	� ùÂú��,
 öI> ù "'ø 7 �v� d<�,
 öS÷�� �,1 ���'� �#üPö �gúPù ø��	� ù ø�ö
ú�
 ö ù ø�÷'ö � �Ôù ! � ÷'ü8ýU� ù � ùÂú �"ø_A ë<�,
*ù � ú�
 [ _ örý 
Ië "�� �,
'úPd � ù�ú��,
 ÷ �7ú�
*ù ö �,
 � û ø<��� 1 ø.� ù
ù "�øC� �*�Xù]ú�
Jù "�ø%øB�W÷Yø<� ú �Tø 
*ù ö���!#" ú üPø 7 !n� � ú "��#ö _ Z örý 
Ië "�� �,
'úÜd � ùÂú��,
 ÷ �#ú�
*ù ö�þ

`7`



0

8

16

24

32

40

48

56

64

72

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

S
pe

ed
up�

Number of Processors

Linear
Amazons

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

O
ve

rh
ea

d 
(%

)

�

Number of Processors

Synchronization Overhead
Communication Overhead

Search Overhead

  ú�1 ���rø a þ a m 6 ÷@ø»ø � �'÷'ö9� 
�� w û ø��c"'ø_� � öh> 7 �v� d��,
 ö<� �n�,
 ö ù � 
*ù A

òÔÑ�â�à#Ò ÎÔÏ<ï �)o!ÒrÐ Ñ!Ó³ÉnÏ<Ý �fÍXÒrÒrí!Ñ�Í �fÒrÌ<Î,Ð�È �fÛfÝ�Ð�Èbñ �YÏ�â�â�ñ
� Î,Ï!Ð½ÒrÊ,Ê³Ï<Î�Ê Ç®ÉÞâ¤Ò)Ø8Ê³ÒrÐ Ï<Ý�í�Ê,ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íLØ���ß ��ó�Ò Î,È2ÒrÌ�í%Ø���ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íSØ���ß

è è�é���æXñÞè Ù Ù Ù Ù
� å��Gæ�ñ é æXñ z<æ æ��2ñ ~ è � ñ å �2ñ�|
è�é èJz�~!ñ é � ñ ��� é�z�ñ � è�é2ñ�� è<ñ �
å�� è�èJ�!ñ � èræ�ñ å�� |p��ñ�| å�å2ñ z è<ñ å
é<æ é}|fñ�| �<å2ñ é � é � ñ � å}|fñ�� å2ñnè

2 � � üÜø a þ _ m � ø<� �P� �c�v� 
Ië øC� 
�� w û ø<�	"'ø�� � öL> 7 �]� d<�,
 ö�� �n� 
 ö ù � 
*ù A

`t�



  ú�1 ���rø a þ ` m�: � üÜø 2)ú �"øT> 7 �]� d��,
 ö�� �n�,
 ö ù � 
*ù A

`,³



  ú�1 ���rø a þ � m � � ú�� � úPù ý8�9�'ø��'øv> 7 �v� d��,
 ö<� �n�,
 ö ù � 
*ù A

`7c



0

8

16

24

32

40

48

56

64

72

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

S
pe

ed
up�

Number of Processors

Linear
Amazons

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

O
ve

rh
ea

d 
(%

)

�

Number of Processors

Synchronization Overhead
Communication Overhead

Search Overhead

  ú�1 ���rø a þ ³ m 6 ÷@ø»ø � �'÷'öV� 
�� w û ø��c"'ø_� � öz> 7 �]� d��,
 ö���: 
Ië ��ø_�Xö�ø � A
òÔÑ�â�à#Ò ÎÔÏ<ï �)o!ÒrÐ Ñ!Ó³ÉnÏ<Ý �fÍXÒrÒrí!Ñ�Í �fÒrÌ<Î,Ð�È �fÛfÝ�Ð�Èbñ �YÏ�â�â�ñ
� Î,Ï!Ð½ÒrÊ,Ê³Ï<Î�Ê Ç®ÉÞâ¤Ò)Ø8Ê³ÒrÐ Ï<Ý�í�Ê,ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íLØ���ß ��ó�Ò Î,È2ÒrÌ�í%Ø���ß ��ó<ÒrÎ³È2Ò�Ì<íSØ���ß

è è�é���æXñÞè Ù Ù Ù Ù
� å<æ�å2ñ�~ � æXñ é}| ~�~2ñ � è�è<ñnè �2ñ z
è�é è � �2ñnè<è � ñ z�� ~�~2ñ � è[~!ñnè è<ñ �
å�� è�èré2ñnè<è è�å2ñ � è |pz�ñ � ��~!ñ æ è<ñ å
é<æ é � ñ���~ �<å2ñ�~�� é<é�ñ æ å�~!ñ�~ å2ñ é

2 � � üÜø a þ Z m � ø�� �P� �	�]� 
Ië øC� 
0� w û ø<�	"'ø�� � öz> 7 �]� d<�,
 ö��0: 
Ië �rø_�#örø � A
  ú�1 ����ø a þ �Tú ö ù "'øL÷�� �'² üÜø � �Où "'ø 
 ��� � ø�� � ��
���� ø»ö ú�
�ù "'øL÷�� ú�� � ú8ù ýM����ø��'ø �'� �

ù ýE÷ úåë �#ü�÷�� �	ë ø»ö�ö � ���p�Tø_�#öc����ø � � 
0� ø�� ù "�øTö	� �Tø ë��,
���úPùÂú��,
 ö.�#ö ú�
   ú�1 �0��ø a þ ` þzi�ø

��#ù ø ù "�� ù.ù "'ø«ö úPd ø � ��ù "�øh����ø��'ø�ö ú ö�^#ø»÷ ù öc�v�XüÜü � ø ë � �'örø �'�n7 �v� d<�,
 ö é ø 
 "�� 
Ië øB�
�Tø 
*ùd� �Ôú�
'úPù�ú � ù�ú�
�1�� 
 üPý«ö � �"ø � �·ù "�ø ë " ú ü � �rø 
Jú�
 ÷�� �	�#üÜüPø»ü{� ù � ùÂú �"øXþ 2 "'ø 
 ��� � ø<�
� �)
���� ø»ö.�XüÜü �´ë � ù ø � ù��Jù "�øN÷�� �´ë ø�ö�ö � � ú�
Ië �rø_�#örø»ö.� 
0�y� ø ë �rø_�#örø»ö%ö	� �0� ø 
 ü8ý,� ë�� 
bù�ú�
 �
� ú�
�1Tù " ú ö]÷�"�ø 
�� �Tø 
0�,
 � 
*ù�ú ü ù "�øLörø_� � ë "�ø 
�� ö»þ 2 " ú ö � ø�� �,
 ö ù ��� ù ø»ö ù "�� ù �«üF� � 1 ø��

 ��� � ø�� � �Q
���� ø»öI>H± h � ùS� � 2à
���� ø�ö��f� 
0� a h � ù9�#ù "'ø�� 
��*� ø»ööAV� ��ø ú �T�"ø �'ú � ù ø»ü8ý
ö�ø�� � ë "�ø �4ú�
 ÷�� �	�#üÜüPø»ü+!#"'ø 
 � � � ú ü�ü � ! "��#÷'÷@ø 
 öz� ù � 
���� ø �x� 
��R� ø»üPø ù ø � !#"'ø 
 �
ë � ù � �'Ok�	ë�ë ���rö�� � ø ë � ��ö�ø �'��ù "'øLü�� � 1 ø�� � �	� 
Ië " ú�
�1T� � ë�ù�� � �'�+7 �]� d<�,
 ö»þ 2 "'øC��ø�ö	�'ü ù
ú öSüPø»ö�öSö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
R�!û ø<�	"'ø�� �}� � ù � � ��øNörø_� � ë " �!û ø<�	"'ø�� �uú�
R7 �v� d<�,
 ö ù "�� 

ú�
M7 !d� � ú þ

  ú�1 ����ø a þ ³ � 
��v2 � � üÜø a þ Z ö	" � ! ù "�ø�÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië øV� 
��v�2û ø��c"'ø_� � öd! úPù " ù "'ø ú�
 �
ë �rø_�#örø � ö úÜd ø��Tø�� � � ý7þ�: 
*ù ø<��ø»ö ùÂú�
�1 üPý ù "'øS÷Yø<� �P� �c�v� 
Ië ø ú�
M7 �v� d<�,
 ö ��� ø»ö 
��#ùVú �I�
÷�� �2û ø#� ù �XüÜüt!#"'ø 
Nù "'ød�Tø�� � �rýSö úÜd ø ú ö ú�
Ië �rø_�#örø � >H± _ þ `,³ � �P� ü � ! úPù " ë��,
 ö ù � 
*ù�û ø���öc�'ö

�#h



± _ þ a h � �P� ü � ! ú8ù " ú�
Ië ��ø_�Xö�ø � A<þ�� 
 ü ú ^#ø ù "'ø���ø�ö	�'ü ù ö ú�
T7 !n� � ú ����ö ú�
01 � ����úPùÂú��,
 �#ü0�"ø<�I�
� � ý �0� ø�ö 
��#ù ��ø � � ë ø ù "'ø�örø_� � ë " �!û ø��	"�ø_� � þ(w9��� 7 �]� d��,
 ö ú �T÷'üÜø<�"ø 
*ù � ù�ú��,
 "��#ön�
�z� ë "k� � ��øLø��W÷@ø 
 ö úPû ø«ø û �Xü���� ù�ú��,
/� � 
Ië�ù�ú��,
�ù "�� 
�ù "�� ù�� �)7 !d� � ú > _7h7h � h7h7hv
0�*� ø�ö
÷@ø��]ö�ø ë��,
�� ú�
M7 !n� � ú®û ø��rö	�'ö9± h � h7h7hNú�
M7 �v� d<�,
 ö�A<þ 2 "'ø��rø �P� �rø � � ��� 7 �v� d��,
 ö ú �I�
÷'üPø��Tø 
*ù � ù�ú��,
 ø��W÷@ø 
�� ö�� � �rø ù�ú �Tø ú�
 �'ö ú�
�1 ��÷I�#üÜü ù "�ø ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
%ù � � üPøø 
*ù � ú ø»ö�þ
��ö ú�
�1 ± h#hL¹/84ù ��� 
 ö�÷ � ö ú8ùÂú�� 
 ù � � üPø»ö ú�
«ù	�#ù �Xü ú ö�öc� ßËë»ú ø 
*ù)�P� � ���#ù "«ö�ø����'ø 
*ùÂú �Xü�� 
��
÷�� �	�#üÜüPø»üYö�ø_�'� ë "W�Xü 1,� � úPù "��"ö�þ

& p&Î¤p�� i1|�h09Ï�}+~�ÒW|nÑ ��|��õ�'�/*�}�+#df0g*Ô}+~r�.*�Ñ¤�0Ò
7¤ù ÷0��ø»örø 
*ù � 2#5.6*798 � ë " ú ø û ø»ö �,
 üPý ë<� �T÷�� ��� � üÜø%ö�÷@ø»ø � �'÷'ö ù	��ù " � ö�ø���ø»÷ � � ù ø �e� ý
�#ù "'ø��V��ø»örø_� � ë "'ø��rö��f�'ö ú�
�1"ù "'ø ë��,
*û ø 
*ùÂú�� 
 �#üR÷�� ���#üPüÜø�ü i�j �#ü 1,� � ú8ù "��Tö»þ 2 "�øz� ��û � 
 �
ù � 1 ø»ö � �92#5.6�798 �'��øK÷�� � ùÂú �XüÜüPý � O ö�ø ùv� ýõörý 
Ië "0� �,
'úPd � ù�ú��,
S�!û ø��c"'ø_� � � ú�
=7 !n� � ú
� 
��4� ýuö�ø_�'� ë " �!û ø��c"'ø_� � ú�
}7 �]� d<�,
 ö»þ ¡�� !�ø û ø��<� ú8ù�ú ö �'ú�ßËë �'ü ù%ù�� �]� ^#øU� � � ú �
ë�� �"÷��'� ú ö �,
«ù��Lù "'ø?�rø»öc�'ü ù ön��ø�÷ � � ù ø �v� ý �#ù "�ø��n�rø»örø_� � ë "'ø��rö�� � ø ë � �'ö�ø ù "'ø�ö�÷@ø»ø � �'÷'ö
� ø�÷Yø 
��h�,
�� � ë�ù�� ��ö�ö	� ë "I�#ö ù "'ø("�� � � !d�'��ø ë<�,
0²�1 ����� ù�ú��,
 ö��#örø����'ø 
bù�ú �#ü ë�� � 
bù ø��r÷�� � ù ö
ù�� ÷��'���#üPüÜø»ü úÜd ø � ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù � ùÂú��,
 ö<�WøB��÷@ø�� ú �Tø 
*ù �Xü ë��,
���úPùÂú��,
 ö<��� 
��31 � �Tø»ö�þ

: 
 �.örø 
 örø � ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù�ú�
�1 � 
 ø<!e÷�� ���XüÜüÜø�ü ú�� ø_���'ö ú�
�1%¹/2#5 >HÞNAx!d�Xö 
0�#ù �'ö�ø � �'ü,þ
ij"'ø 
�ë�� �"÷��'� ú�
01 ��ø�ö	�'ü ù ö�! úPù "�÷��rø ûEú�� �'ö�! � �c^Y� ú8ù.ú ö ë üÜø_�'� ù "�� ùSù ! � ÷�� ��� �Tø ù ø��rö
"�� û ø ë "�� 
�1 ø � m ù "'øSö�ø<����ø 
*ùÂú �#üp�#ü 1 � � ú8ù "�� > ¹32#5 >EÞNA û ø��rö	�'ö i�j An� 
0�Kù "'øS÷�� �	�#üÜüPø»ü
�#ü 1,� � ú8ù "��á> 2#5.6Lû ø<��öc�'ö�ö � �Tø û � � ú � 
*ù ö � �'�.8 i � A�þ 2 "��'ö�� úPù�ú ö 
��#ù�� �bûEú�� �'ö!#" úåë "
ë�� �"÷ �,
 ø 
bùOú öx�rø»ör÷ �,
 ö ú�� üÜø �P� �+� 
 ý�÷��'���#üPüÜø»ü ú�
 ø ßËë»ú ø 
Ië�ú ø»ö�þ 7 ö ù "'ø)ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,

�!û ø<�	"'ø�� �u�P� � 7 !n� � ú(� ø<� � 
 ö ù ��� ù ø»ö�� ¹/2#5 >EÞ|A�"��#öL� � ��ø«ö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
 ÷ �7ú�
*ù ö
� ù)ù "'ø.� ���#ù � 
�� ��"�ø 
Ië ø �Y� � ��ø.örý 
Ië "0� �,
'úPd � ù�ú��,
M�!û ø<�	"'ø�� � þ

2 "'ø 7 !n� � ú ��ø�ö	�'ü ù ö ë � 
R� ø ë�� �T÷�� �rø � ù�� ÷���ø ûEú�� �'ö�! � �	^¿��ö ú�
01�ë "'ø ë ^#ø<��ö�� � øB�
ë �'�'ö�ø ë "'ø ë ^Xø��rö��#üÜö � "��#ö��)ö	�]�#üÜü � ��� 
Ië " ú�
�1%� � ë<ù�� ��þx  � �·øB���'�"÷'üPø � 7 � ¡ : 5 � ë " ú ø û ø»ö
��ör÷Yø�ø � �'÷ �'� [ Z þ _ a � �P� ü � ! úPù " ù "'ø ë��,
 ö ù � 
*ù ö úÜd øz�Tø�� � �rý �{��ö ú�
01 � 
 w9� ú�17ú�
 ± h7h#h
! úPù " ` Z ÷�� �´ë ø�ö�ö � ��ö.¬ ³' þ 2 " ú ö(��ø�ö	�'ü ù¤ú ö�ö ú � ú üF� � ù��z2#5.6*7?8?é ö�ö�÷@ø»ø � �'÷R>�[ Z þ·± Z � �P� ü � A
ú�
`7 !n� � ú ��ö ú�
010ù "'ø ë<�,
 ö ù � 
*ù ö úÜd ø3�Tø�� � � ý7þ ¡�� !�ø û ø��<� 7 � ¡ : 5zé ö]�rø»öc�'ü ùTú ö �,� �
ù � ú�
 ø � �'ö ú�
�1 � �'ú\O ø<��ø 
*ù ö�ø����'ø 
*ùÂú �Xü i�j > �+× 6�û ø��rö	�'ö ¹/2#5 >HÞNA	AB�|� 
�� � ��ú�O ø���ø 
*ù
ø 
*ûEú � �,
 �Tø 
*ù > �'ú ö ù � ú�� � ù ø � öc"�� �rø � ���"ø<� � � ý û ø���öc�'ö ��ú ö ù � ú�� � ù ø � �&�Tø�� � � ý�A�þ

¹ �'ü ùÂú�1 � �"ø ú ö ù "�ø � 
 üPý£÷���ø ûWú�� �'ö.� ùrù ø<�"÷ ù.ù	� ÷�� ���XüÜüÜø�ü úPd ø ¹32#5 >EÞNA?�'ö ú�
�1Kù "�ø
ú�
�ë ��ø��#ö�ø � ö úPd øz�Tø�� � �rýR¬ Z [  þ ¹ �'ü ù�ú�1 � �Tø é öV÷Yø<� �P� �c�v� 
�ë øz� ù@ë "'ø ë ^#ø��rö]>E±*[7þ a Z � �P� ü �

� [



ö�÷@ø»ø � �'÷YA ú ö ë�� �T÷�� �	� � üÜø ù	�u2#5.6*7?8?é öv��ø�ö	�'ü ùJú�
S7 !d� � ú þ�: 
{ë "�ø»ö�ö<� ¹ �'ü ù�ú�1 �'�"ø
� ë " ú ø û ø � �/± ³ þ Z ±~� �P� ü � ö�÷@ø»ø � �'÷}�'ö ú�
�1 ÷�� � ùÂúPù�ú��,
 ø ��ù �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
�ù � � üÜø�ö9� � ø ùrù ø<�
ù "�� 
}2#5.6*7?8?é öL��ø»öc�'ü ù ö ú�
u7 �]� d��,
 ö»þ ¡�� !�ø û ø��<� ù " ú ö ú ö 
��#ù � � � ú � ë�� �"÷��'� ú ö �,
 þ
2 "'ø ¹ �'ü ù�ú�1 �'�"ø%�rø»ö	��ü ù öQ!ø���ø �,��ù � ú�
 ø � �'ö ú�
�1 ö�ü � !�ø<�n�]� ë " ú�
 ø»ö?> � ø 
*ùÂú �0� � � � ön� ù
± h7h%¹ " dVû ø���öc�'ö � ø 
*ùÂú ���á:	:c:�ön� ù�c#_7_�¹ " d AB�0� � �#ö ù ø�� 
 ø ù ! � �c^/> ¹ ý�� ú�
 ø ù [7þ°±C� �Y� ö
� �'÷�üÜø�� 
 ø ù ! � �	^ û ø<��öc�'öv[ h#h£¹/��� öL� ù "'ø�� 
 ø ù A��Rü �,
�1 ø<�.ø��Wø ë � ùÂú��,
�ù�ú �Tø»ö]>b� � � 1 "�üPý
_7_ k ü�� � 1 ø��öAB�x� 
��u�'ú\O ø<��ø 
bùL1 � �Tø»ö�þ � "'ø»öröh� 
���ë "�ø ë ^#ø<��ö ë<� �'ü � "�� û ø � ø»ø 
 �'örø �
�P� � � ��� 2#5.6*7?8õú �"÷�üÜø��Tø 
*ù � ùÂú��,
 ö��'�#üPü � ! ú�
�1#�P� ��� � � ú ��ø<� ë�� �"÷��'� ú ö �,
z� ø ù !ø»ø 
]� �0�
! � �	^M� 
0��ù "'øSø�� ú ö ùÂú�
01 ü úPù ø<��� ù ����øXþ ¡V� !ø û ø<��� ë "'ø»örö9� 
0��ë "'ø ë ^#ø<��ö 
�� ü � 
�1 ø��]örø»ø��
ù��;� ø � ��ú�
*ù ø���ø�ö ù�ù	�gù "'øz�rø»örø_� � ë " ë<� �]�L� 
'úPù ý �|!#" ú üÜø �{�#ù " 7 !n� � ú � 
0�¿7 �]� d��,
 ö
� �rø ù "'ø"öc� � ; ø ë�ùh� � � ë�ù�úPû ø]�rø»ö�ø�� � ë "uø O�� � ù ö�� ú�
��'ú]ë � ù�ú�
�1M1 �rø_� ù ø�� ú�
*ù ø<��ø�ö ù ú�
0ù "'ø»örø
1 � �Tø»ö<� ë �0�	��ø 
*ù üPý#þ

� ±



� � ��� ���
	 �

� ��� ����� ������� � ��� �   �¡�¢� 	�� �£	¢¤

¥M¹�� ¦gÅTÁ¿øV¾�ù¿È+Ä�ÅTÁ¿È

: 
uù " ú ö ù "'ø�ö ú öC!�ø ù � ú ø �uù	� � 
 ö�!�ø<� ù "�øv���'ø»ö ùÂú��,
 ��� ú ö�ø �1ú�
 � � �Tø ú�
Né ö ù "'ø»ö ú ö;¬ Z [ 
ë�� 
Ië ø<� 
'ú�
�1£ù "�øv�#÷�÷'ü ú]ë � ù�ú��,
k� �%2#5.6�ù���ù ! � ��÷'üF�fý#ø�� 1 � �"ø�ö�mkê 6Wú�
Ië ø ù " ú öC^ ú�
��R� �
>b� ú�
�ú �]����Ap�Xü 1,� � úPù "��l��ø<��� ú �rø»ö�÷�� � ÷�� 1 � ùÂú�� 
L� � ö�ø�� � ë "I�rø»ö	��ü ù öx�'÷t!d� � �«ú�
�ù "'ø ù �rø»ø'�
úPù�ú ö 
��#ù ý#ø ù:ë üÜø�� �V!#"'ø ù "'ø<� 2#5.6 ! ú üPü � ø öc� ë|ë ø»örö � �'ü �P� � ù " ú ö ë üF�#örö � � �#ü 1,� � ú8ù "��Tö
¬ Z [  þ ë

: 
L� "��#÷ ù ø�� Z � 2#5.6*798 !n�#ö � ø û ø»ü � ÷@ø � �#öp� ë�� � �'ú�
 � ùÂú�� 
9� ��2#5.6 ! úPù " ¹32#5 >EÞNA�þ
8 �#örø �3�,
M2#5.6 � 2#5.6*7?8 ��ø û ø��rö�ø ��ù "'ø��rø»ü�� ùÂú��,
 ö	" ú ÷ � ��ù "�ø ë�� �T÷�� ù � ùÂú��,
 � 
��gù "�ø
� � ù ��þ/ij" ú üÜø ù "�ø ù �	� �'úPù�ú��,
 �#üQ�#÷'÷�� � � ë "1örø 
�� ö � � ù � ù��£ù "'ø]! � �	^ ù "�� ùz
 ø�ø � ö ú8ù �
2#5.6*7?8 örø 
�� ö.! � �	^ ù	� !#"�ø���ø ù "�ø � � ù � ú öSü �	ë � ù ø � þ 2 ! �£ú �T÷ � � ù � 
*ù�
 ø<! ù ø ë "*�

'ú ����ø»öT>C÷0� ú�� � úPù ý3���'ø<�'ø»öC� 
�� ö ú�1,
 � ù ���rø»ööA#!�ø<��ø«÷�� � ÷ � örø ��ù��;�!û ø�� ë<� �Tø ù "'øh� � ��ø
ë�� �"÷'üPø�� � �	� �"ø�! � �	^ � ��i�juù "�� 
£ù "�� ùV�P� � 
���ú�
 �"ö ú�
�1 üPø��&� 1 ø 
*ù ö�ø�� � ë "k�Xü 1,� � úPù "��
>b: 5#7 � A<þ 2 "'ø£ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,
 ö ù ��� ù ø 1 ý �'��ú�� ø 
*ùÂú]ë �#ü 
���� ø»ö ú�
`2#5.6*798 � û �7ú�� ö
� ø�� � ü �´ë ^v!#"'ø 
 örø_� � ë " ú�
01 � ë ý ë ü úåë�1 �	�#÷�"®þ

: 
�� "��#÷ ù ø<� a � ù "�øC�rø»öc�'ü ù ö �'��ù "'ø ² ��ö ù�ú �"÷�üÜø��Tø 
*ù � ùÂú��,
 ö � �x2#5.6�7983ú�
;7 !n� � ú
� 
��J7 �]� d��,
 ö]!ø���øe��ø»÷ � � ù ø �S�P� �U� 
 ø ù ! � �	^ � � ! � �	^bö ù � ù�ú��,
 ö]! úPù " ` Z ÷�� �	ë ø»ö¯�
ö � ��ö»þ 2 "'ø � ø»ö ù ö�÷@ø»ø � �'÷'ö ú�
0ù "'ø�ö�ø ù ! � �#÷'÷'ü úåë � ùÂú��,
k��� �]� ú�
 ö.!ø���ø;� � � 1 "�üPýR± _ �
!#" ú]ë "I� ��ø ë<� �T÷�� ��� � üÜø ù�� !#"�� ù��#ù "'ø��rö�"�� û ø#� ë " ú ø û ø � �'ö ú�
�1@ë<�,
*û ø 
*ù�ú��,
 �Xü'÷�� �	�#üÜüPø»ü
�#ü 1,� � ú8ù "��Tö»þ

w9���h� 
 ö�!�ø<� ù�� � � �Tø ú�
Né ö����'ø»ö ùÂú�� 
4ú ö �{�#ù " abFG9 � 
��e>|Ì þ � üÜø_�'��üPý � ù "�ø 2#5.6
� ���'�"ø�! � �c^ � O ø<��ö ú �T÷ � � ù � 
*ù � ��û � 
*ù � 1 ø»ö �P� ���e" ú�1 "*��÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië øTörø_� � ë "=�#÷'÷'ü ú �
ë � ùÂú�� 
 � ú�
�ë ü�� �'ú�
�1 �#ö ý 
�ë "�� �,
0� �'ö ë�� �T�z� 
�úåë � ùÂú�� 
 � 
0� ø O ø ë�ù�úPû øU�'ö�ø �'� �"ø<� � � ý7þ

�#_



¡V� !ø û ø���� ù "'ø»örøU� �Wû � 
bù � 1 ø�öz� �rø"÷��'� ùÂú �#üÜü8ý �'O örø ù�� ý ù "'ø ú�
Ië �rø_�#örø � ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd ���
ùÂú��,
M�!û ø��c"'ø_� �e� ��¹/2#5 >EÞNA�þ 2 "'øLø 
�� ��ø»öc�'ü ù�� ��ù " ú öd! � �	^ ú ö ù	� � ë " ú ø û ø%ö�÷@ø»ø � �'÷'ö
ù "�� ù � �rø ë<� �"÷�� ��� � üÜø ù�� !#"�� ù+�#ù "'ø��rö+"�� û ø �,�Wù � ú�
 ø � þ 2 " ú ö ú ö �'ú ö	�#÷'÷ �7ú�
*ù�ú�
�1 ö ú�
Ië ø'�
17ú8û ø 
 ù "'ø � �bûEú�� �'ö9� ��û � 
*ù � 1 ø�ö � ��ù ��� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
Kù � � üÜø � � ú8û ø 
 ö ë "'ø � �'ü ú�
�1 � � ø ùrù ø<�
��ø�ö	�'ü ù ö]� ú�1 " ù "�� û ø � ø»ø 
 ø��W÷@ø ë�ù ø � þlw 
:ù "�ø �#ù "'ø��T"�� 
�� � ù " ú ö ú ö ù "'ø ² ��ö ù � ù �
ù ø<�"÷ ù ù�� �#÷'÷�üPý 2#5.61ù	��ù "'ø ù ! � ��÷'üF�fý7ø<� ��� �]� ú�
 �+� 
��=2#5.6*798á� ÷@ø 
 öh�'÷ 
 ø<!
� ÷'÷ � � ù � 
'ú8ùÂú ø»ö �P� � � �0� ù "�ø��]÷Yø<� �P� �c�v� 
Ië ø ú �T÷�� �2û ø��Tø 
*ù ö�þ

¥M¹Bº §MùeÂ�ù©¨�À«ª Å¬¨Z

7 ü ù " � � 1 "ã�0ü �#ùT� � ø O�� � ù "��#ö � ø�ø 
 ÷0� ùJú�
bù	�u2#5.6*7?8 � ù "'ø<��øe� ��øe� 
 ��� � ø�� � �
ù " ú�
�1 ö ù	�I� ø ���,
 ø ú�
gù "'ø � � ù ����øXþ

: ´¯® � � �¥P�0�~� � � ´ ���0� ���
7 ü ù " � � 1 " 2#5.6�798 � ë " ú ø û ø � ö�� ù�ú ö � � ë�ù	� �rý"ö�÷@ø»ø � �'÷'ö �,
 � 
 ø ù ! � �	^ � � ! � �c^,�
ö ù � ù�ú��,
 ö<� ù "'øk��ø»öc�'ü ù ö3!ø��rø 
0�#ùKú �T÷���ø�ö�ö úPû øXþo: 
Í� � � ø�� ù	� � ë " ú ø û ø � ø ùrù ø<�
÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø ú�
v7 !n� � ú �t!�ø 
 ø»ø ��ù�� ��ø � � ë ø ù "'ø 
 ��� � ø<� � � ö ý 
Ië "�� � 
'úÜd � ùÂú��,

÷ �7ú�
*ù ö»þ 7¤ù ÷��rø»örø 
*ù � ú�
 � 
 � ùrù ø��T÷ ù.ù	� ö � ü û ø ù "'ø«ö ù � � û � ùÂú�� 
 ÷�� �,� üÜø��3� � �0�
7 !d� � ú�ú �"÷'üPø��Tø 
*ù � ùÂú�� 
 örø_� � ë "'ø»ö ù "'ø ë " ú ü � �rø 
U�'�·ù "'ø9� �*�Xù�ú�
 ÷�� �	�#üÜüPø»ü,þ 2 " ú ö
ú öI� 
ä?Xl�Ã�Ì!Á �X÷'÷�� � � ë " ù "�� ùI��� ø»ö 
��#ùT1 ø 
 ø��	�#ü úPd ø ù	�R� ü � �#÷'÷�ü úåë � ùÂú��,
4��� �
�]� ú�
 ö»þ#iuø 
 ø»ø � � 1 ø 
 ø<���#üp!d�fý ù�� �#üPü � !à��ör÷Yø ë �'ü�� ùÂú8û øLö�ø_�'� ë " �,
 ü8ý3!#"�ø 

ù "'ø�÷�� �´ë ø�ö�ö � ��öM� �rø�ö ù � � û ø ���P� �v! � �	^=�h!#" ú üÜø 
0�#ùgú�
�ë ��ø��#ö ú�
�11ù "�ø�ö�ø_�'� ë "
�!û ø<�	"'ø�� � þ

: ± ç ´ Ú�Ý ® ¥P�*ÝR�*�{���0�~� � � � � i�j
8 ø ë � ��ö�ø ¹32#5 >EÞNA ë üPø_� �rüPýu"��#öT� � �røgörý 
Ië "�� �,
'úPd � ù�ú��,
 ÷ �#ú�
*ù öT� ù«ù "�ø/� �*�#ù
ù "�� 
 �+× 6 > � � � ø 1 � 6´ë�� � ù A�� ú8ù � ú�1 " ùL
��#ùz� ø ù "'ø � ø»ö ù �#ü 1,� � úPù "�� ù	� ÷�� ���
�#üPüÜø�ü úÜd ø#þ � � ���XüÜüÜø�ü �+× 6�� �#ö�ø �K� 
�2#5.6xë<� �'ü � ÷ � ö�ö ú�� üPýJ� ë " ú ø û øR� � ø ùrù ø<�
ör÷Yø�ø � �'÷ � ý/��ø � � ë»ú�
�1�ù "'ø�ö ý 
�ë "�� �,
�úÜd � ùÂú�� 
 ÷ �#ú�
*ù ö�þV: 
W� � � ø<� ù�� ÷�� ���XüÜüÜø�ü úPd ø
�+× 6 !ø 
 ø»ø ��ù	�h� ø_�Xü�! úPù " ù "'ø ë �#ö�ø �'� �rø ë ø úPûEú�
�1Nú�� ø 
*ùÂúåë �#ü 
��*� ø»öd! úPù " �'ú�� �
� ø<��ø 
*ù �	� 
�1 ø�ö � � örø_� � ë "M! ú�
���� !]ö���!#"'ø 
 örø_� � ë " ú�
�1 � 5�7 � � � ë ý ë ü ú]ë?1 �	�#÷�"®þ

: Öz�t�_����� Ü ��� � �'�r� Ø±° �p����� ¨ �'�p�����H�p�
w9��� ë ���c��ø 
*ù ö ë "'ø��Tø �P� �%÷�� ú�� � ú8ù ýk���'ø��'ø�ö ú ö 
��#ù �Xö¿êrüPø �Úù ��ö ú�� ø ��ë �#ö�! � �'ü �

�'Z



� ø ù "�ø ë �#örø �P� �;�1ö�ø<���'ø 
*ùÂú �#ü.ö�ø�� � ë "ã�h!#" úåë "�! ú üPü ú�
Ië �rø_�#örø�ö�ø_�'� ë " �!û ø��¯�
"'ø�� � þ 8 ø ùrù ø<��÷�� ú�� � úPù ý=���'ø���ø � � � ø�� ú�
�1 ! ú üÜü%�rø � � ë ø ù "�ø£ö�ø�� � ë " �!û ø��	"�ø_� �
� 
0� ��"'ø 
�ë ø � ú �"÷�� �!û ø ù "�ø%ör÷Yø�ø � ��÷®þ

: Ú<��r�~�P�0�~�b��� Ü �0����¥H¥P��¥H�b�_Ý
w9��� 7 �]� d<�,
 ö ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù � ùÂú��,
 öc� O ø<��ø �L� � � � ü�� � 1 ø�ö�ø_�'� ë " �!û ø<�	"'ø�� � � !#" úåë "
� ø ë �rø_�#örø � ÷@ø�� �P� �	�]� 
Ië ø#þIij"'ø 
 � � � ú üOü � ! ö ë�� ��øT��ø ù ��� 
 ø ��ù	� � 
���� ø � ù "�ø
7 �v� d<�,
 ö ú �T÷'üÜø<�"ø 
bù � ùÂú��,
 �#üÜü � !�ø �è�,
 ü8ýK� >Cöc�v�XüÜürA ë<�,
 ö ù � 
*ù¿
 ��� � ø�� � �
� �	� 
Ië "'ø�ö ù��9� ø¤örø_� � ë "'ø �«ú�
 ÷�� ���XüÜüÜø�ü,þ 2 " ú ö ë�� 
 ö ù � 
*ù !d�Xö � ø ë�ú�� ø �h� ý�"����]� 

÷�� �,1 �	� �]�Tø��rö»þxi�ø9� ú�1 " ùn
 ø»ø � � � ý 
 � � úåë �Tø ù " �*�"ù��Èë�� 
bù � � ü ù "'ø.�'� � � 
bù
� � ÷��'���#üPüÜø»ü ú öc� ú�
'ú8ùÂú � ù ø � � ù � 
���� ø � ú�
h� � � ø<� ù�� ��ø � � ë ø ù "'ø)ö�ø�� � ë " �!û ø��c"'ø_� � þ

: µ �_���H�<�_��� � �/� � � Ü � � �Y�~��Ý}ÝR�����
7 öx!�ø�ø��W÷'üF� ú�
 ø � ú�
I6 ø ë�ù�ú��,
LZ þ _ � úPù�ú öx� �'ú�ßËë �'ü ù�ù �#öc^ ù	��ú �T÷'üÜø<�"ø 
*ùx2#5.6*7?8
� � � � ö ë ��� ù�ë "®þ 2 "'ø��rø �P� �rø � úPù ! � �'ü �/� øC" ú�1 "'üPý � ø»ö ú �	� � üÜø ù��T� øL� � üÜø ù�� ÷�� � �
ûEú�� ø �Xù "'ø<�%÷0� �,1 �	� �T�"ø<��ö?! ú8ù "k�'ö�ø � �'ü ù���� üÜö �P� � � ø û ø»ü � ÷ ú�
�132#5.6*7?8 >�ø#þ 1 þ��
� ø � � 1,1#ú�
�1 � ú�� ööA�þ

: µ8®²® ¥b� � �P³x�b¥b�P� Ø � � ± ç ´ � � µg¥ çµ´ ¨«ª ± �~��� ´ ����� �'�
�]ø ë ø 
*ù ü8ý 7��V5.� w�� ù ��ø»øNörø_� � ë "u�Xü 1,� � úPù "��"ö � �#örø �y�,
 ÷�� �*� � � 
0�y��ú ö�÷0� ��� �

 ��� � ø��rö"�� û øn� ë " ú ø û ø � ��ø<�v� �c^�� � üÜøx��ø»öc�'ü ù ö ú�
 ö � ü ûEú�
�1 ø 
0��1 � �Tø»ö(¬ [,� _ [ � _ ±  þ
2#5.6 ú�� ø_�Xö ë � 
¿� øL��ö�ø �¿�P� ��÷�� �	�#üÜüPø»ü úPd»ú�
�1 ù "'ø�ö�øI�#ü 1,� � úPù "0�"ö<�{" � !ø û ø��<� ù " ú ö
ë ��ø_� ù ø»öU�uö�ø<� ú�� �'öJ÷�� �,� üÜø<� þKij"'ø 
 � 
��*� ø ú ö"ø��W÷�� 
�� ø � � ù "'ø£ö�ø����'ø 
*ùÂú �Xü
�#ü 1,� � úPù "0�"ö�'ö ú�
�1 ÷0� ��� � � 
��v�'ú ö�÷�� �*�'�|
 ��� � ø��rö�ü ��� ^L�'÷ ù "'ø ù � � üÜø]ø 
bù � ú ø»ö � �
ù "'ø 
���� ø é ö ë " ú ü � ��ø 
 þL: 
k2#5.6 � ù "'øN÷�� �	ë ø»ö�ö � �Sø��W÷�� 
0�'ú�
�1 � 
���� ø ��� ø»ö 
��Xù
�#ü\!d�fýEö#^#ø�ø»÷ ù "'ø ù � � üPø.ø 
*ù � ú ø»ö � ��úPù ö ë " ú ü � ��ø 
 þ 2 "�ø���ø �P� ��ø'��!�ø 
 ø»ø �/� ��� ù "'ø<�
�rø»ö�ø�� � ë " ù�� ��ø�ö � ü û ø ù " ú ö ú örö	�'øXþ

� a



¶ �¸· ������¹£	¢��� �»º

¬ [  ¢�þ × þ 7 üPü ú ö�� ¹ þ û � 
3� ø�� ¹ ø<�'üÜø 
 �{� 
��/¡ þ�§�þ û � 
/� ø 
W¡ ø�� ú ^+þ � � ��� � � � ��� � ø��6 ø_�'� ë "®þ½¼ D�A³; ¾¤Á<;C?#Å)¿<>(A�F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGF � `7` m c [�ÀY[~± Z ��[ c7c Z þ
¬ ± C2 þ 6 þ 7?
 � 
*ù "�� �	� �]� 
 � ¹ þ � �'�"÷ � ø»üPüE�C� 
��  �þ¤��"®þ ¡ ö	��þ 6Wú�
01 �'üF�'�e�x� ù ø 
 �

ö ú��,
 ö�m 7V���'ú�
01.6 ø»üPø ë<ùÂúPûEú8ù ý ù���8 �c� ù øB�¯  � � ë ø 6 ø_� � ë " ú�
01 þ)¼ D�AC; ¾¤Á<;C?#ÅX¿<>(A�F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGF �Z*_ >¯[~A�m c7c À{[ h7c �{[ c7c7h þ
¬ _'C2 þN�)þ 7?
�� ø<��ö �,
 � 5 þ��]þ � �'üÜüPø��<� 5 þ 7 þ � � ùrù ø��rö �,
 �f� 
���ù "'ø � w%i 2 ø�� � þ 7

� �#ö�ø �P� � � ø ù ! � �c^bö � � i � �	^bö ù � ù�ú��,
 ö<m � w%iHþ ¿pÁZÁZÁÃÂ£;,Á<D�Ì �9[ a >¯[~A�m a Z À ` Z �[ c7c a þ
¬ Z  �%þ 8 � � ù	�,
 � 5 þ 8 ø��#üE� 5 þ 5 � ú üÜø<ý,� ¹ þ~ Y� ú�1,� � � þ�§ � ø<� 1 � � þ~¢·ø ú ö�ø��rö �,
 � � þ~¢ ú ö ú ø ë ^ ú ��%þ � � � ù ø<��� ¡ þ � � � ^ � ÷N��� 
��K5 þ × ø 
*ù ��� ú�
'ú þ ��ú ü�^ ë "'ø�ö�ö3" � �Tø»÷�� 1 ø m <?>@>XAsBC@CRK�M@APUWV@>YUYI�<-GJQ?I@K¸GÄ_ÆÅ�>HG4UWÇXMÈC?I�<PU)K@KXC þ
¬ a �5 þ� �þ 8 ø_�Xü,þ 7 �.ø 
 ø<���#ü ú örø � �9� ú ø�ö ë ø 
Ië ø 6 ø_� � ë " 7 ü 1,� � úPù "�� þ�¼ D�AC; ¾¤Á<;C?#ÅÈ¿<>(A�F<Ål¿

Ål;8=EF<>�ÁGF � Z*_ >�[~ABm ³ a À c,³ ��[ c7c7h þ
¬ `'�5 þ ¹ þ 8 ��ø<��^#ø<��� ¡ þx§�þ û � 
R� ø 
4¡ ø�� ú ^Y��§�þfiHþ ¡ þ ¹ þ� ú8ù ø���! ú ; ^Y�� 
�� ¢�þ × þ7 üPü ú ö�þ 7�6*� ü�� ùÂú��,
Lù	��ù "�ø%� ¡ : � � �,� üPø�� �P� � 8 ø»ö ù �¯  ú ��ö ù�6 ø_� � ë "®þ�: 
©É(ÌFÊfË@BEA½F<DÂ9

?#>Ìlg¾]?\Ê�FG9ÎÍpÉ)¾aÏ ÐWÑ�Ò � û � ü����Tø.[ a7a ³.� �¸ÓÔFGÁ<ACBWDÂFbÔ�Ì�A�FG9�;Ú>�É(ÌFÊfË@BEA�F<D À Á<;,F<>�ÁGF �
÷�� 1 ø�öV± a À Z*c þ 6 ÷�� ú�
�1 ø���� × ø��rüF� 1 ��[ c7c,³ þ

¬ ���¹ þ(�«þ 8 � �	ë ^ ú�
�1#ù�� 
 þ 7 2 ��� �,
�� ��ý � � � �'���#üPüÜø»ü��.� �Tø�� 2 �rø»ø 6 ø_�'� ë " 7 ü 1,� �
� ú8ù "��Tö»þ ¿<>(A�F<D�>@?#A³;EÌ�>@?#ÅfÉ(ÌFÊfË@BWA�F<D©É�Ã(FG9G9 ¼ 9G9�Ì!Á<;C?#AC;EÌ�>ÖÕ�Ì�BWD�>@?#Å ��[ c > _ A�m\[ ` ±�À[ �'Z ��[ c7c7` þ

¬ ³'�¹ þY�Nþ 8 � �	ë ^ ú�
�1#ù�� 
 þ�¼ 9�aX>�ÁGÃED�Ì�>|Ì�B*9/×¤?#Dr?#ÅÚÅÜF<ÅO¾]?\Ê�F<¿}Ø'DÂFGF À F�?#DGÁGÃ þ � " 5 ù "'øB�
ö ú ö�� 5 ø�÷�� � ù �"ø 
*ù#� ���n� �T÷�� ù�ú�
�1T6´ë»ú ø 
Ië ø'�{� 
'ú8û ø��rö ú8ù ý � �7 ü � ø�� ù �0�|[ c7c,³ þ

¬ c'�¹ þ0�«þ 8 � �´ë ^ ú�
�1Xù��,
 � 
�� §�þ 6´ë "��#ø O ø���þ 7 � ¡ : 5 �C� �Tø�� 2 �rø»ø 6 ø_� � ë "®þx: 
U¡ þ�§�þû � 
]� ø 
;¡ ø�� ú ^h� 
�� §�þtiHþ ¡ þ ¹ þ�� úPù ø���! ú ; ^Y�bø �'ú8ù�� �rö��Y¼ l É�?#>�ÁGFG9V;Ú>ÙÉ(ÌFÊfË@BEA½F<DÉ�Ã(FG9G9ÚÑ �(÷�� 1 ø»ö `7c À c [7þ�� 
'úPû ø��rö úPù ø ú8ù�¹ �,�#ö ù � ú]ë " ù �f[ c7c,� þ
¬ [ h'�¹ þI�Nþ 8 � �	ë ^ ú�
�1#ù�� 
 � 
�� §�þ 6	ë "��#ø O ø<�»þ 7 � ¡ : 5 m 7 ö ý 
Ië "�� � 
�� �'ö � � �	�#ü\�

üÜø�ü#�C�'�"øB� 2 ��ø»ø 6 ø�� � ë "�þ Õ�Ì�BWD�>@?#ÅVÌ¯Ë8×¤?#Dr?#ÅÚÅÜF<Å]?#>ÌlÜÛS;Ü9<ACD�;bÊ»BWA�FJlÝÉ(ÌFÊfË@BEA³;Ú>E= �`7h m°± Z�� À*± �#_ �0± h7h7h þ
¬ [,[ C7 þ�¢�þ 8 �	� 
��0� þ 8n� � 
0� ö�� 
�� × �#ü���� ùÂú��,
 ö �P� � 7V� � ú���17ú�
�1�ù "�ø 6 ø_� � ë " �P� �#��ö ùÂú ��v� ù ø»ö�þ ×D�Ì Ê»ÅÜF�Ê�9?Ì¯Ë2É+a Ê<F<D�>�F<A³;,ÁG9 �0[ h m°±,± a À0± ` [,��[ c7`7_ þ 2 �	� 
 örüF� ù�ú��,
z�'� ���'örö ú � 
� � ú�17ú�
 �#ü ú�
 � � �,� üPø���ýU� ú�� ø<� 
 ø ùÂú ^ ú �|[ h m�[ Z [<�ö[ a h � ¹ �!ýk[ c7`7_ þ
¬ [~± �¹ þ 8 ��� � þ 2 "�øTw ù "'ø»üPü �J¹ � ù�ë " � ��ù "'ø � ø_�'��m 2 � ^Xø»öc" ú�¹ ���	� ^�� � úÔû ö»þf¢ �,1#ú ö��ù ø�üÜü � þ ¿�>(A½F<D�>@?#AC;EÌ�>@?#ÅLÉ(ÌFÊfË@BEA½F<D%É�Ã(FG9G9 ¼ 9G9�Ì!Á<;C?#AC;EÌ�>ÞÕ�Ì�BED<>@?#Å ��± h > _ A�m\[ ³7c À{[ c7_ �[ c7ct� þ

�#`



¬ [ _'�¹ þ � � �"÷ � ø�üÜü,þ 2 "�øC�.�	�#÷�"*� ¡�ú ö ù�� � ýI: 
*ù ø��	� ë�ù�ú��,
 m)w 
 : 1,
�� � ú�
�1 � � ö úPùÂú��,
;¡Vú ö��ù�� � ý7þ): 
�ßXÐWÑ@à ¼ 9G9�Ì!Á<;C?#AC;EÌ�>LË_Ì�DáÉ(ÌFÊfË@BEAC;Ú>E=%Â ?EÁGÃE;Ú>�F<DBa ¼ >(>(B'?#ÅZÉ(Ì�>_ËfF<DÂF<>�ÁGF �
÷�� 1 ø�öV± � ³ À0± ³7h �|[ c,³ a þ

¬ [ Z �¹ þ 6 þ � � �T÷ � ø»üÜüH� 7 þ§�þ ¡V� � 
 ø]§ �»þ\�+� 
��  �þì�&"®þ ¡ ö	�®þ 5 ø»ø»÷ 8 ü���ø#þá¼ D<AC; ¾¤Á<;C?#Å¿<>(A�F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGF � ù	� �X÷'÷Yø�� � ú�
 ± h#h ±Wþ
¬ [ a  �%þ# (ø�ü � �]� 
�
 þ À Ë@;,F<Å\ÊG?#B?Ê�9<B+ÁGÃ(F ?#B�ËÞÂ ?�9G9<;rÉ�×¤?#Dr?#ÅÚÅÜF<ÅÜF<> À a!9<A½F�Ê�F<> þ � " 5ù "'ø�ö ú ö��)� 
'ú8û ø<��ö ú8ù ý � � � � � ø�� ��� � 
 ��[ c7c7_ þR� 
�1 ü ú ö	" ù ��� 
 ö�üF� ùÂú�� 
uùÂú8ù üÜø � ¾]?\Ê�FØ'DÂFGFG9LÌ�>µÂ�?�9G9<;rÉ#F<Å aÎ×¤?#D�?#ÅÚÅÜF<Å À a!9<A�F�Ê�9¤ú ö#� û � ú üF� � üÜø#þ
¬ [ `' �%þn (ø»ü � �v� 
0
 � � þ ¹ ýEörü ú ! ú ø ù�d �V� 
��K8 þ ¹3�,
'ú ø 
 þ 5�ú ö ù � ú�� � ù ø � �C�'�"ø 2 ��ø�ø6 ø_�'� ë " �,
 � ¹ �#ö�ö úPû ø�üPý � �'���#üPüÜø»ü 6 ýWö ù ø<� þ%: 
ÜÛL?#A�? À ACD�B+Á<ACBWDÂFG9N?#>Ìl¬ÁÌâ3Á<;,F<>(A

¼ Å =�Ì�D�;ÚA�Ã?Ê�9�ãåä�;Ú>@?#ÅbÄ]FyË�Ì�D<AxÌ�>"A�Ã(FHÛ/ä)¾ À Ë(FGÁ<;C?#ÅRÕ�Ì�;Ú>(AÌ¿�>(;ÚA³;C?#AC;rÉ#F � û,� ü����Tø a c'Z� �ZÓ�FGÁ<ACBEDGF2ÔCÌ�A�FG9%;Ú>æÉ(ÌFÊfË@BWA�F<D À Á<;,F<>�ÁGF �'÷�� 1 ø»öV± �#h À*± ³,³ ��[ c7c ±Wþ
¬ [ ���¹ þ� �� ú�1 � � � þ��)þ0¢·ø ú ö�ø<��ö � 
 �0� 
�� �Nþ ¡ þ���� 
�� �XüÜü,þ 2 "'øV:&�"÷'üPø��Tø 
*ù � ùÂú�� 
h� �®ù "�ø��ú ü�^t� a ¹ �'ü ùÂúPù "���ø�� � ø � ¢p� 
01 ��� 1 øXþ�: 
 ¼ É�Â À ¿�¾½×ZÓ ¼ Ô.É(Ì�>_ËfF<DÂF<>�ÁGFG99Ì�>á×D�Ì�¿

=#Dr?\Ê=ÊN;Ú>E=8Ó®?#>E=#B�?!=EFÎÛ FG9<;8=#>4?#>Ìlá¿�ÊfË@ÅÜF�Ê�F<>(A,?#A³;EÌ�>ÖÍN×ZÓ²Ûb¿)Ï ÐWÑ�Ò �®÷�� 1 ø»ö�±*[~±}À±,± _ ��[ c7c,³ þ
¬ [ ³'C7 þ{�.ø ú ö ù � 7 þ 8 ø 1 �'ø�ü ú�
 �{§�þ 59�,
�1 � �c���0��iHþ�§ ú � 
�1 �Y�Sþ ¹ � 
Ië "'ø<^Y�N� 
�� × þ 6 � 
 �� ø��	� ��þ ×=ç¯Â©ã-×¤?#Dr?#ÅÚÅÜF<ÅèçÔ;ÚD�ACB'?#Å�Â ?EÁGÃE;Ú>�F"¿ ¼ é 9!F<DÂ9)ÏO¾¤BE;ÄlEFg?#>ÌlÝØ�BWA&Ì�D�;C?#ÅË_Ì�DgÔLF<AÄênÌ�D[ë*FJle×¤?#D�?#ÅÚÅÜF<Å-É(ÌFÊfË@BWAC;Ú>E= þ 2 "�ø ¹ : 2 � �rø»örö��n[ c7c Z þI: 608¤� h �¯± ` ±~�a � [ h ³ � h þ
¬ [ c' �%þ 5 þ)�.�rø»ø 
�� ü�� ù�ù � 5 þ+�]þQ�Q�#ö ù ü�� ^#ø'�d� 
��J6 þ 5 þ � � �	ë ^Xø��»þ 2 "'ø/�.�rø»ø 
�� üF� ùrù� "'ø»örö � � � 1 ��� ��þt: 
¬×D�Ì!ÁGFGFJl#;Ú>E=�9#Ì¯Ë ¼ É�ÂìäÔ?#ÅÚÅXÕ�Ì�;Ú>(ALÉ(ÌFÊfË@BEAC;Ú>E=%É(Ì�>_ËfF<DÂF<>�ÁGF �û,� ü����Tø _ [,�'÷�� 1 ø»ö ³7h [�À ³ [ h � 6 � 
  ���� 
Ië�ú ö ë�� �N[ c7`t� þ 6 ÷�� ú�
�1 ø<��� × ø<��ü�� 1 þ
¬ ± h'  �þì�&"®þ ¡ ö	��þ Ó®?#D³=EF À Á�?#ÅÜF-×¤?#Dr?#ÅÚÅÜF<Ål;{í!?#A³;EÌ�>3Ì¯Ë ¼ Å Ë(Ã�?#¿ïî�F<A,? À F�?#DÂÁGÃYã ¼ > ¼ Å =�Ì�D<;ÚAÚÃE¿ÊN;,Á%?#>Ìl ¼ DGÁGÃE;ÚA�FGÁ<ACBWDr?#Å À ACBPl a¬ê�;ÚAÚÃÜÉ(ÌFÊfË@BEA½F<D%É�Ã(FG9G9 þ � " 5Hù "'ø»ö ú ö<� � � � 
 ø 17ú ø¹ ø»üPü �,
 � 
�úPû ø<��ö úPù ý,�([ c7c7h þ 7 üPö � � û � ú üF� � üPøh�#öL� ù ø ë " 
'ú]ë �#üQ��ø�÷ � � ù �)¹ �#� �%6 �c7h ��[ h,³ þ
¬ ±*[  �%þ ¹ þ ¡ ý,� ù�ù þ 2 "'ø 5 ý 
 �'� ú]ë32 ��ø�ø 6 ÷'ü úPùrùÂú�
01 � � ���#üPüÜø�ü 6 ø_� � ë " 7 ü 1 � � ú8ù "���þ¿<>(A�F<D�>@?#A³;EÌ�>@?#Å¸É(ÌFÊfË@BWA�F<D¬É�Ã(FG9G9 ¼ 9G9�Ì!Á<;C?#AC;EÌ�>µÕ�Ì�BED<>@?#Å ��± h >�[�A�m _ À{[ c ��[ c7ct� þ
¬ ±,± �� þ) �þ)§ � ø<� 1 � 
��J8 þ � þ(���'ö d �]� �'ü³þ ¹ �Xö�ö ú8û ø�üPý � � �	�#üÜüPø»ü � "�ø»ö�ö�þj: 
ÃØ®ÃE;ÚDDlÛð¿pÂ ¼ É À ×¤?#Dr?#ÅÚÅÜF<ÅÌ¿�ÊfË@ÅÜF�Ê�F<>(A,?#AC;EÌ�>�É�Ã�?#ÅÚÅÜF<>E=EF �|[ c7c Z þ
¬ ± _'�5 þ)�]þ(� 
 � ù "�� 
�� �SþQiHþ ¹/��� ��øXþ 7V
ã7?
 �#üPýEö ú ö �'��7 üP÷�"���� 8 ø ù � � �	� 
�ú�
�1 þ¼ D�A³; ¾¤Á<;C?#ÅÈ¿�>(A½F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGF � ` m°± c7_ À _ ± ` �|[ ct� a þ
¬ ± Z  �%þQ�)þ(� � � � þ 5 ø�÷ ù "��¯  ú ��ö ù : ù ø���� ùÂúPû ø 5 ø�ø»÷@ø 
'ú�
�1 m 7V
 w�÷ ù�ú �]�#ü 7?� � ú örö ú�� üÜø2 �rø»ø 6 ø�� � ë "®þ½¼ D�AC; ¾¤Á<;C?#ÅÌ¿<>(A�F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGF ��± � >¯[~A�m ct� ÀY[ h7c �{[ c,³ a þ
¬ ± a �8 þ � þ#���'ö d �]� �'ü³þ À a�>�ÁGÃED�Ì�>(;{í�FJl�Âj¿pÂeÛ É(ÌFÊfË@BWAC;Ú>E= þ � " 5 ù "'ø»ö ú ö�� ¹ �#ö¯�

ö�� ë "��'örø ùrù ö?: 
 ö ùÂú8ù � ù ø � �x2 ø ë " 
�� ü � 1 ý,�f[ c#c Z þ
¬ ± `'�� þ¤� � þ � þd¢f�®þ � � �	�#üÜüPø»ü 6 ø_� � ë " � �L� � �c� � ! �C�'�"ø 2 �rø»ø�ö»þ ¹ �#ö ù ø�� é ö ù "'ø»ö ú ö<�5 ø»÷��'� ù �Tø 
*ù#� �O�n� �T÷�� ù�ú�
�1T6	ë�ú ø 
Ië ø'��� 
'úPû ø��rö úPù ý � �x7 ü � ø�� ù �0�N[ c7c7_ þ
¬ ± ��C2 þ 7 þ ¹ � �rö�üF� 
�� þ��Vø�üF� ù�úPû ø � ø�� �P� �	�]� 
Ië ø � �07 üP÷�"���� 8 ø ù ��:&�T÷'üÜø<�"ø 
*ù � ù�ú��,
 ö�þt: 
×DöÌ!ÁGFGFJl#;Ú>E=�9vÌ¯Ëè¿<>(A�F<D<>@?#AC;EÌ�>@?#ÅLÕ�Ì�;Ú>(AgÉ(Ì�>_ËfF<DÂF<>�ÁGFG9UÌ�> ¼ D�AC; ¾¤Á<;C?#Å�¿<>(A�F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGFÍñ¿�ÕòÉ ¼ ¿)Ï ÑXó�Ò ��÷�� 1 ø»ö �#`#_ À �#`7` ���.� ��üPö	�c��"'ø ���Sø<�	�]� 
 ý,�f[ c,³#_ þ

�,�



¬ ± ³'C2 þ 7 þ ¹ � �rö�üF� 
�� � 
��g¹ þ 6 þ � � �T÷ � ø»üPü,þ � � �	�#üÜüPø»ü 6 ø�� � ë " � �p6Eù � �,
01 üPýTw9� � ø��rø �
�C�'�"ø 2 ��ø�ø»ö�þ-¼ É�Â É(ÌFÊfË@BWAC;Ú>E= À BEDBÉ#F�a29 �N[ Z > Z ABm a _7_ À a7a [,�|[ c ³ ±Wþ

¬ ± c'C2 þ 7 þ ¹ � �rö�ü�� 
�� � 
0�  �þ � � ÷ � ! ú]ë "®þ � � �	�#üÜüPø»üV�.� �"øB� 2 ��ø�ø 6 ø�� � ë "®þ ¿[ÁåÁZÁ
Ø'Dr?#>�9»?EÁ<AC;EÌ�>�9KÌ�>h×)?#ACA�F<D<> ¼ >@?#Å a29<;Ü93?#>ÌlôÂ�?EÁGÃE;Ú>�F�¿<>(A�F<ÅÚÅl;8=EF<>�ÁGFõÍN× ¼ Âj¿yÒ �� > Z A�m Z,Z ±�À Z a ±*�{[ c,³ a þ

¬ _7h' §�þ ¹�ë!� �'� ù "*ý#þ � "'ø»örö;�#ö ù "'ø 5 � � ö � ÷�" ú üF� � �?7 :Gþã: 
S2 þ 7 þ ¹ � �rö�ü�� 
�� � 
��§�þ 6	ë "��#ø O ø��<��ø �'úPù	� ��ö<� É(ÌFÊfË@BWA�F<DÂ9pö¬É�Ã(FG9G9pöL?#>ÌlæÉ(Ì�=#>(;ÚA³;EÌ�> �R÷�� 1 ø�öI±,± � À*± _t� þ6 ÷�� ú�
�1 ø<��� × ø���ü�� 1 �{[ c7c7h þ
¬ _ [ C7 þ � � 1 � ú � 
��I¡ þ�:&�v� ú þ � � �*� �0�P� � ù "'ø%����� úPû �#üPø 
Ië ø � ø ù !�ø�ø 
]6*� �Tø 8 ø�ö ù �¯  ú ��ö ù7 ü 1,� � ú8ù "��Tö� 
��]5 ø»÷ ù "*�¯  ú ��ö ù+7 ü 1,� � úPù "0�"ö �P� � 7��V5.� w�� 2 ��ø»ø�ö»þ�: 
j÷=øÄùÁ ¼ ¿Õ ¼ × ¼ ÔúÕYÌ�;Ú>(AðûeÌ�D[ë!9GÃ�ÌpËWÌ�> ¼ Å =�Ì�D�;ÚA�Ã?Ê�9V?#>ÌláÉ(ÌFÊfË@BWA,?#AC;EÌ�> �7÷�� 1 ø�ö%[ `7_ ÀY[ �#h �[ c7c7c þ
¬ _ ± C7 þ � � 1 � ú � 
0�k¡ þ|:&�]� ú þ 7 ÷'÷�ü úåë � ùÂú��,
e�'�Q�0� ��÷ 
¿7 ü 1,� � úPù "�� ù�� � � � �,1 ���'� ù	�

6*� ü û ø 2 öc���Tø�� 6 " �,17ú � � �,� üPø��Töh> ú�
 §,�#÷�� 
 ø»örø�A<þ.: 
Ù¿[× À Õ ¼ Å =�Ì�D�;ÚA�Ã?ÊN;,Á8É(Ì�ÅÚÅ�Ì�¿
ü BW;ÚB?Ê ¼ Ó�¿�ýTà#¿yþ �(÷�� 1 ø�öðÿ�À{[��0�Y±�������þ

¬���� �¹ þ � ø<! �{� � 
 þQ� 
 ö ý 
�ë "�� �,
�ú�� ø � : ù ø��	� ùÂú8û ø»ü8ý 5 ø�ø»÷@ø 
'ú�
�1 � � �	�#üÜüPø»ü 7 üP÷�"���� 8 ø ù �6 ø_�'� ë "®þ ¿[ÁåÁZÁôØ
	���
���EÁ����EÌ�
��Ì�¬×���������	� ¼ ��#Å a���������Ìl/Â��EÁGÃ��� �Z¿�!�"�<ÅÚÅ#�%$����Á&�ÍN× ¼ Â#¿�Ò �N[���>�',A�m(� ³t� À��Wÿ Z �{[�ÿ ³,³ þ
¬�� Z C7 þ{§�þ � �#üF�fý7þ À �)��	ÂÁGÃ����$aê*���ÚÃ#×+	�Ì Ê&�tÊ��ÚÅ#�����,�&� þ � " 5wù "'ø»ö ú ö�� 8n� ö ù�� 
 � 
'úPû ø���ö úPù ý �[�ÿ ³ 'Eþ
¬��-'  §�þ � ø_� �rü,þ 7 örý��T÷ ù��XùÂúåë � � � ÷@ø�� ù�ú ø�ö � ��¹ ú�
'ú �v�~� 2 ��ø�ø»öC� 
�� �.� �Tø�� 6 ø_� � ë " ú�
01� � �´ë ø � ����ø�ö»þH¼ 	���� ¾¤Á����#ÅÈ¿�!���<ÅÚÅ#�%$����Á&� ��[ Z >E± A�m\[,[��TÀ{[.� ³ �{[�ÿ ³ ��þ
¬���� C7 þ � ü��,� ù þ Ä/�&���)��	ÂÁGÃ"Ä/��ã À �)��	ÂÁGÃ10-Ä/�<¿,���)��	GÁGÃ þ � " 5äù "'ø�ö ú ö��������Xö	�z�'ö#� 
'úPû ø��¯�

ö ú8ù ý,�N[�ÿ\ÿ���þ
¬�� ��C7 þ � üF� � ù �?§�þ 6	ë "��#ø O ø<���9iHþ � ú ; üPö��9� 
��Í7 þ � ø 8 �	� ú�
 þ 6�6�632 � 465874D2%2 þ 2 ø ë " 
�úåë �XüL�]ø»÷ � � ù32 � ÿ Z ��[ � � 5 ø»÷�� � ù �Tø 
*ù3� �:9n� �T÷�� ù�ú�
�1S6	ë�ú ø 
Ië ø'�� 
'ú8û ø<��ö ú8ù ý � �7 ü � ø<� ù �*�N[�ÿWÿ Z þ
¬�� ³'C7 þ � üF�,� ù ��§�þ 6	ë "��#ø O ø<���0iHþ � ú ; üPö���� 
0�U7 þ � ø 8 �	� ú�
 þ 8 ø»ö ù �¯  ú ��ö ù   ú �Wø � � 5 ø»÷ ù "; ú�
�ú �]��� 7 ü 1 � � ú8ù "��Tö»þL¼ 	���� ¾�<�����=Ì¿�!�"��=�=#�%$��� <&� � ³,� m>'�'�À0±\ÿ��*�|[�ÿWÿ���þ
¬��Wÿ C7 þ)�]ø ú�
 ø � ø»ü � þ 7V
 :&�T÷�� �!û ø��Tø 
*ùU� ��ù "'ø 6	ë�� � ùv7 ü 1,� � úPù "���þ ¿�!����	�������EÌ����=É(ÌFÊfË�?@�"��	%ÉBA!�&�&� ¼ �&��Ì�<��������EÌ�ÞÕYÌ�?�	����= �C��> Z A�m Z À{[ Z ��[�ÿ ³ �Wþ
¬ Z � C7 þy�]ø ú�
 ø � ø»ü � � 
��ÿ2 þ 7 þ ; � �rö�ü�� 
�� þ � 
 "�� 
Ië ø � : ù ø<��� ù�úPû øB� 5 ø�ø»÷@ø 
'ú�
�16 ø_�'� ë "®þ ¿[ÁåÁZÁôØ
	���
����<����EÌ�
��Ì�¬×���������	� ¼ ���= a���������Ìl/Â���<&A��� �Z¿�!�"��=�=#�%$��� <&�ÍN× ¼ Â#¿�Ò �N[���> � A�m � �0[�À � [��0�{[�ÿWÿ Z þ
¬ Z [  §�þ�iHþ�� � �Tø ú�
 þ ÂD?@=#���%$-�\ÊE�GF ¼  ÁH�É���	�Ì�)ÊE��!�{Ë_Ì�	2ÛI������	��bÊ�?@�"�JlKJ/�\ÊE��F}Ø3	L�&�M �)��	L<&A þ � " 5wù "'ø»ö ú ö�� × � ú ; ø.� 
'úPû ø���ö úPù ø úPùd7 �Tö ù ø<� � �'�/�Y±����0[7þ
¬ Z ±  §�þ�iHþ|� � �Tø ú�
 � 
��W¡ þ{�)þ 8 �Xü,þ%i ú�� øB� 7 ��ø_� 2 �	� 
 ör÷ � ö úPù�ú��,
 � 5 � ú8û ø 
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"EÙ ðñ¥ðñ ðñ Îðñyðñ¥ðñ ðñÏ ðñ Î ðñ¥ðñyðñ¥ðñ¥ðñðñyðñ ðñyðñ ðñ¥ðñyðñðñyðñ ðñ ðñyðñðñ¥ðñ ðñðñ Ï Î ðñ Ï ðñ Ïðñ¥ðñ Î ðñ ðñðñ�¥Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñyðñ ðñ Îðñ¥ðñyðñ ðñÏ ðñ Î ðñ¥ðñ¥ðñyðñ¥ðñðñ¥ðñ ðñyðñ ðñ¥ðñyðñðñ¥ðñ ðñ ðñ¥ðñðñyðñ ðñðñ Ï Î ðñ Î ðñðñyðñ ðñ¥ðñ Ï ðñ ðñðñ Ï ðñ�¥Ð T åKæ¥_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zB¢����«�)��¢�ªKß zÆ¢��)�%�L�«¢�ªPâ zB¢��)�«�)��¢�ª �
�À�
�«�L���)¢�¹P¢à²�� �H¦Á��§&¨E�)¢y¹V¢�²�� �À�3�«�)�I�)¢y¹V¢�²��

ðñÎ ðñ¥ðñ ðñðñ¥ðñ ðñ¥ðñ Ïðñyðñ ðñyðñ ðñðñ Ï ðñ ðñðñyðñ¥ðñ Î ðñ¥ðñyðñ¥ðñðñ¥ðñyðñ ðñ ðñ¥ðñÏ ðñ¥ðñ ðñ ÏÎ ðñ ðñ ðñðñ Î�¥Ð T å�æy_¥~ x JgÑ";Ò
Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñÎ ðñyðñ ðñðñ¥ðñ ðñyðñ Ïðñ¥ðñ ðñ¥ðñ ðñðñ Ï ðñ ðñðñ¥ðñ¥ðñ Î ðñyðñ¥ðñ¥ðñðñyðñ¥ðñ ðñ ðñyðñðñ Ï ðñyðñ ðñ Ïðñ Î ðñ ðñ ðñðñ Î�¥Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ Î ðñ Î ðñðñ¥ðñyðñ ðñðñ ðñ ðñ¥ðñðñ¥ðñ ðñ Ï ðñ¥ðñyðñÏ ðñ ðñ¥ðñ¥ðñðñyðñ¥ðñ ðñ ðñðñ¥ðñ¥ðñðñ Ï ðñ ðñ ÎÎ ðñ ðñ¥ðñðñ ðñ Ï�¥Ð T åKæ¥_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zB¢����«�)��¢�ª�± zÆ¢��)�%�L�«¢�ª ¸ zB¢��)�«�)��¢�ª é
�+¦Á��§&¨E�L¢y¹V¢�²�� �H¦Á��§&¨E�)¢y¹V¢�²�� �+¦���§&¨E�L¢y¹V¢�²��
Î ðñ Î ðñðñ¥ðñ¥ðñ ðñðñ ðñ ðñ¥ðñðñ¥ðñ ðñ Ï ðñ¥ðñ¥ðñÏ ðñ ðñyðñ¥ðñðñyðñ¥ðñ ðñ ðñðñyðñ¥ðñðñ¥ðñyðñ ðñ ÎÎ Ï ðñ ðñ¥ðñðñ ðñ Ï�¥Ð T å�æy_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ Ï ðñðñ ðñ ðñðñ Î ðñ¥ðñ¥ðñðñ¥ðñ ðñ¥ðñðñyðñ¥ðñ ðñ¥ðñ ðñ¥ðñðñ¥ðñ Î ðñ Ï ðñðñ Ï ðñ¥ðñ Îðñ¥ðñ ðñyðñ ðñÏ Î ðñ ðñ�¥Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñÏ ðñyðñ ðñðñ¥ðñyðñ¥ðñ ðñ¥ðñÎ ðñ ðñyðñ Ï Î ðñðñ¥ðñ ðñ¥ðñyðñ ðñÎ ðñyðñðñyðñ ðñ¥ðñÏ ðñ¥ðñ¥ðñÏ Î ðñ�¥Ð T åKæ¥_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zB¢����«�)��¢�ª ê zÆ¢��)�%�L�«¢�ª � zB¢��)�«�)��¢�ª�æ
�À�
�«�L���)¢�¹P¢à²�� �À�3�%�L�S�L¢y¹V¢�²�� �+¦���§&¨E�L¢y¹V¢�²��

æ
ß



ðñðñ¥ðñ Î ðñ Ïðñ¥ðñyðñðñ¥ðñyðñ¥ðñ Ï ðñðñ ðñ Î ðñðñyðñ¥ðñ ðñðñÎ ðñ ðñyðñ ðñ¥ðñ Ïðñ Ï ðñyðñ Îðñ�¥Ð T å�æy_¥~ x JgÑ";Ò
Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñ Î ðñðñ¥ðñ ðñ Ïðñyðñ¥ðñðñyðñ¥ðñ¥ðñ Ï ðñðñ ðñ Î ðñðñ¥ðñ¥ðñ ðñðñÎ ðñ ðñ¥ðñ ðñ¥ðñ Ïðñ Ï ðñ¥ðñ Îðñ�¥Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñ Î ðñðñ¥ðñ ðñ Ïðñyðñ¥ðñðñ¥ðñyðñ¥ðñ Ï ðñðñ ðñ Î ðñðñyðñ¥ðñ ðñðñÎ ðñ ðñ¥ðñ ðñ¥ðñ Ïðñ Ï ðñ ðñ¥ðñ Îðñ�¥Ð T åKæ¥_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zB¢����«�)��¢�ª�ß � zÆ¢��)�%�L�«¢�ª�ß�ß zB¢��)�«�)��¢�ª�ßàâ
�À�
�«�L���)¢�¹P¢à²�� �H¦Á��§&¨E�)¢y¹V¢�²�� �À�3�«�)�I�)¢y¹V¢�²��

ðñ ðñðñ Î ðñðñ¥ðñ ðñ¥ðñyðñðñ Ï ðñyðñ¥ðñ¥ðñðñ ðñyðñ ÏÎ ðñ¥ðñ¥ðñ Î ðñðñ¥ðñyðñ ðñ¥ðñ ðñ Ïðñ ðñðñ ÎÏ�¥Ð T å�æy_¥~ x JgÑ";Ò
Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñ ðñðñ Î ðñðñ¥ðñ ðñyðñ¥ðñðñ Ï ðñ¥ðñ¥ðñyðñðñ ðñ¥ðñ ÏÎ ðñ¥ðñyðñ Î ðñðñyðñ¥ðñ ðñ¥ðñyðñ ðñ Ïðñ Ï ðñðñ Î

�¥Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò
Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñ ðñðñ ðñðñ¥ðñ Î ðñ¥ðñyðñðñ Ï ðñ¥ðñyðñ¥ðñyðñðñ ðñ¥ðñ Ï ðñÎ ðñ¥ðñyðñ Î ðñðñ¥ðñyðñ ðñ¥ðñ¥ðñ ðñ Ïðñ ðñðñ ÎÏ ðñ�¥Ð T åKæ¥_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zB¢����«�)��¢�ª�ß � zÆ¢��)�%�L�«¢�ª�ß.± zB¢��)�«�)��¢�ª�ß ¸�+¦Á��§&¨E�L¢y¹V¢�²�� �À�3�%�L�S�L¢y¹V¢�²�� �+¦���§&¨E�L¢y¹V¢�²��
ðñ ðñÎ Ï ðñðñ Î ðñ Ï ðñÏ ðñyðñ ðñ¥ðñðñ ðñ Îðñ¥ðñ¥ðñyðñ ðñðñ ðñyðñðñ¥ðñyðñ¥ðñ Î ðñðñ ðñ¥ðñyðñ¥ðñ¥ðñÏ�¥Ð T å�æy_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñ¥ðñÎ Ï ðñðñ ðñðñ¥ðñyðñ¥ðñyðñðñ¥ðñ Ï ðñ ðñ¥ðñðñ ðñ¥ðñyðñ¥ðñ ðñðñ ðñ¥ðñ Ïðñ Î ðñ Î ðñÏ ðñyðñÎ ðñ�¥Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñÎ ðñyðñ ðñðñ¥ðñ ðñ¥ðñ Ïðñyðñ ðñ Ï ðñðñ ðñ ðñðñyðñ¥ðñ ðñ¥ðñyðñ¥ðñðñ¥ðñyðñ ðñ ðñ ÏÏ ðñyðñ ðñÎ ðñ Î ðñÎ�¥Ð T åKæ¥_¥~ x JgÑ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zB¢����«�)��¢�ª�ß é zÆ¢��)�%�L�«¢�ª�ß ê zB¢��)�«�)��¢�ª�ß �
�À�
�«�L���)¢�¹P¢à²�� �H¦Á��§&¨E�)¢y¹V¢�²�� �+¦���§&¨E�L¢y¹V¢�²��

æ-â



Î ðñ Î ðñðñ¥ðñyðñ ðñðñ ðñ ðñ¥ðñðñyðñ ðñ ðñyðñÏ ðñ ðñ Ï ðñðñ¥ðñ¥ðñ ðñ ðñðñ¥ðñðñ Ï ðñ ðñÎ ðñ ðñ Îðñ Ï��Ð T åKæ¥_y~ x J\Ñ";Ò
Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ ðñ ðñðñyðñ Ïðñ ðñ¥ðñðñyðñ ðñ ÎÎ ðñ Î ðñ ðñyðñðñ¥ðñyðñ ðñ ðñ Ïðñ¥ðñ Ï ðñ ðñðñ ðñyðñ Î ðñyðñ�ðñðñ¥ðñ Ï ðñðñ�yÐ T åKæy_¥~ x J\Ñ";Ò

Ó ÔÕ
Ö×Ø
"EÙ

zÆ¢��)�%�L��¢�ªTß7æ zB¢����«�)��¢�ªVâ �
�À�3�«�)���L¢¥¹V¢�²�� �À�
�«�L�S�)¢¥¹P¢à²��

æ �


