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Sommario

Partendo dalla considerazione che la costanteogiopzionalita tra la misura della curvatura rispett
alla densitd d’energia, nelle Equazioni di Camp€)(Eella Teoria della Relativita Generale (TR®),
regime idrodinamicpha le dimensioni fisiche dell'inverso di una fare che a sua volta & identica alla
dimensione fisica della forza di Planck, inducgjisaevolmente a ipotizzare che detta costante rodas
interpretare come un semplice coefficiente di urapetro di proporzionalita, ma che questa dimemsion
fisica possa configurare un’applicazione a carattemsoriale, che sia relazionata a un corrispdeden
potenziale tensoriale (se esiste una fgnzgorzionale ai raggi di curvaturdeve esistere anche un’energia

potenziale).

Questa interpretazione fisica da la possibilitagdnerare nuove soluzioni delle EC adatte alla
descrizione della struttura di un corpo sfericaresilmmetrico di materia isotropica (relazionataaipi
astrofisici del Sistema Solare (SS) ), che siaguilébrio statico gravitazionale in base ai modd#ila TRG.

Si vedra che, con opportune condizioni al contoded modello Oppenheimer-Volkoff, investono il

problema dei quanti.
Introduzione

Einstein stesso, ha sempre considerato 'equazlonampo della sua TRG come una situazione
provvisoria rispetto al problema di una descrizienenpleta dei fenomeni fisici e rispetto al probéem
dei quanti(*) . La constatazione dell’esistenza di una forza clygag come dimensione fisica, insita
nelle EC della TRG, e che € identica alla forzRldnck, (del che non ci si era resi conto in pagsain
sia un evento casuale, ma giustifichi, dal puntgistia fisico una trascrizione dell’equazione dinge

classica, in regime idrodinamico, che tenga contudsto fatto.

Di conseguenza occorrerebbe tentare di configuitatermine di destra®) dell’equazione di
campo in regime idrodinamico, sostituendo la cdstgn finora considerata un semplice oggetto
parametrico, con la costruzione di un tensore cpeirea la forza di Planck e che possa cosi diventar
un oggetto tensoriale con l'aggiunta del conseguentcorrispondente tensore del potenziale da
associare all'usuale tensore della materia in grdidondagare sulla natura e gli effetti degli stati

d’eccitazione nel vuoto quando si manifestano eaz#oni differenziali nel campo metrico.



Questa impostazione della ricerca conduce allsilpiita di valutare I'azione della forza e il
limite di un’energia gravitazionale di legame dajjgetto astrofisico (di prova) immerso

sferosimmetricamente nello spaziotempo della TRG.
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8 1- L’equazione di campo della TRG e la forza temsiale di Planck

Per quello che si e detto nell'introduzione, le eimsioni fisiche dell'inverso del parametro forzaso

_ 8nGy __ 8mlp

X_ ct

=2.0761-10~*3 newton™? 1)
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incui mp = /G—C e la massa di Planckilg = e la lunghezza di Planck ; mentre
N

mp.c? c*

87T'lp - 87TGN

= 4.8166 - 10*? newton 1)bis

e la dimensione fisica del parametro forza.

Si constata quindi che queste dimensioni e gramdeeno contenute implicitamente nelle EC della
TRG in regime idrodinamicoVale a dire che la forza parametrica di Einsteiniguale alla forza
parametrica di Planck. Per proseguire nella congivee del significato fisico che assumono la 1) e
1)bis, occorre trovare I'espressione tensorialguélle grandezze nella stessa equazione di cabDgo.

qui in avanti ci affideremo esclusivamente allenglezze universali esplicite planckiane ivi contenut
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il tensore della forza di Planck, in cui:

-1
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Up = — ’::lc Tk, © il potenziale di Planckry, = f%zm”) Gy @il raggio di curvatura (dalla
‘P
formula della TRG) della massa di Planpk]a sua densita di massa e g, € il tensore metrico. La

2), in forma matriciale e rappresentata dal tensore
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Scriviamo ora I'equazione di campo della TRG introehdo il tensore 4) in questo modo

1
Rap = SRGap = FapTap : 5)
equazione che é perfettamente omogenea a quedaczalella TRG.

E’ da notare che anchie regime staticoa simmetria centrale la costante di proporzicaadit
identica al rapporto tra la lungheziae la massanp di Planck e questo vorra pur dire qualcosa dal

punto di vista dell’'evoluzione dell’avanzamentoldeicerca fisica.
§ 2- L’'equazione di campo della TRG e il potenzialeensoriale di Planck

La conseguenza fisica dell’esistenza della forzae3)a sua azione di proporzionalita 4)
nell’equazione di campo 5) induce a ipotizzare deasita d’energia potenziale. Le domande che a
guesto punto ci poniamo sora):quando entrerebbe in gioco detto potenziale téalsd? b) che forma

potrebbe assumere ?



Alla prima domandaa), rispondiamo che la nostra ipotesi fisica & chii &m gioco quando si

rompe spontaneamente la simmetria tra il campoudvaturaR,; e il campo metrico agggaﬁ

nell’equazione di campo 5). Alla seconda domaijlarispondiamo che la forma che assume potrebbe

essere analoga a quella del potenziale di HiggMdedkllo Standard (MS) per la ragione della preaenz

nr

delle unita planckiane della 1) e dei due campii fiisici R,z € dy9ap hella 5), che possono

configurare e descrivere gli stati di eccitazioeé'@nergia nel vuoto.
§ 2.1- Forma del potenziale tensoriale di Planck
Due serie considerazioni sono di conforto all’isot8.

1)- il campo di curvatura e un campo geometriga(R,g) la cui energia potenziale puo essere
rappresentata nel nuovo potenziale, che vedrensegnito, con i raggi di curvaturg ricavati dalla
soluzione della 5) moltiplicati per la forFgg di Planck. La forzd,z che agisce con proporzionalita

inversa nella 5) rispetto alla curvatugainvece direttamente proporzionale al suo raggier culi

I'energia costante di curvatura di base assumeriad

(p(RaB) = erP FO(B 6)

-1
. . 8 < . . . . < s .
incui g, = /%m’” Gy @il raggio di curvatura della massa di Plangk ep & la sua densita di
massa.

2)- Il campo metrico, che e il campo gravitazionalanzione delle oscillazioni descritte dai

differenzialiag;g’gaﬁ , Se e soggetto alla presenza del tensore dehwsitargia , con le componenti della

pressiond,, T,,, T35 , rappresentato da

m c?
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deve assumere la forma
n(ds*) = (8m)*mpc? 8)

che rappresenta un campo di energia originariautdoal campo della massa di Planck; massa
(costante) contenuta nella metrida? delle soluzioni a simmetria centrale delle EC goilenziale che

ricerchiamo deve contenere le enekgien delle 6) e 8) e avere la forma



C
Pp=— Ii/c [p? —n?]? 9)
in cui

m— /12
Cyc = Temelme)on _ 4 909g. 104 10)
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e la costante adimensionalelativa all'intensita dell’accoppiamento gravitanale N (di Newton),
dell’elettrone edella repulsione elettricalelle cariche dell’elettron€ , (di Coulomb), grandezza che &

indipendente dalla distanza. Il Potenziale 9) loateineremo potenziale di Planck.

§ 3- L’Equazione di campo e la rottura spontanea di&a simmetria tra il campo di curvatura e il
campo metrico, e la generazione dell’energdiscreta di scambio.

L’equazione di campo 5), in regime idrodinamicog @liora essere scritta cosi
1 _ il
Rop = 5 RGap = Fog(Top + Pup ) 11)

In cui P,g assume il significato di densita d’energia potalezperche contiene le energieen delle 6)

e 8), rispetto il volume di Plandk e viene rappresentata dal tensore

P

P
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. .. s . .. . 4 .. .
P,s diviene cosi il tensore densita d’energia potéeaia Planck, in cuv, = P r,?mpe il volume di
Planck costruito con il raggio di curvatuna(mp della massam, di Planck , tensore che descrive le

eccitazioni del sistema rispetto allo stato statileuoto nel termine di destra dell’equazione 11).

N

) . hG . ,h
E’ da osservare che la lunghezza di Plangk= — ¢© la massa di Planek, = G—C contengono
N

la costantér per cui lo spin della forza 3) € zero, come davessere.

| due campi realig(R) del campo di curvatura e(ds?) del campo metrico del potenziale 9)
descrivono, come abbiamo detto, le eccitazionistkma rispetto allo stato stabile di vugte= 7 .

Quando spontaneamente si rompe la simmetria tanipo di curvaturgR,; ) e il campo metrico



(a;;;ga,;) nell’equazione (11), la scelta di uno stato etwitdi vuoto rompe l'invarianza dk. Il
potenziale passa da uno stato di aspettazioneunss di
‘P(Raﬁ ) = erPFP
13)
allo stato di vuoto del campo

n(ds?) = —(8m)*mpc? 14)

allora il terminen(ds®) nel potenzial®,; della 12), genera I'energia di scambio, che noiodeiniamo

bosoni pseudo tensoriali W,° di curvatura, con massa data da
n = (8m)?21mpc? =mi, = 1.3-10'%oule 15)

in cui 21m, € ventuno volte la massa di Planck, come risudiandstri calcoli svolti su campioni di
corpi astrofisici locali del Sistema Solare (S3)loro ruolo fisico e il carattere pseudotensa@iahra

chiaro in seguito.

Per meglio comprendere questa generazione d’engirg@mbio consideriamo nel potenziale 9)
i due campi fisici ¢(Rqp) = Tk PP € n(ds?) = —(8m)?mpc?  nella rappresentazione pseudo

tensoriale della forma di Landau-LifshitzL( (°) con la struttura

thy = — oo G+ = [ (9% — g*9")] 16)

- 87TGN SﬂGN(—g)

4
In cui G*V e il tensore di Einstein (che é costruito a partial sistema metrico)ﬁ e il parametro
N

forza di Einstein della 1)bis g*¥ é I'inverso del tensore metricg = det(g,w) e il determinante del

2

sono le derivate parziali seconde.

. 7]
tensore metrico, aff = pyr

Il tensore 16) soddisfa la legge di conservazior(e(T’“’ + tfz’),/—g) =0 e il campo reale
M

fisico n(ds?) puod ora essere rappresentato con lo pseudo tensore

My ,
{r/K } 0 0 0
Vivk \ WK> 17)
Mqgp = 0 -1 0 0
0 0 -1 0
0 0 0 -1




. . 2 . o . . 2 .
in cui Tnlr"—"c = p & ladensita d’energia della massa del bosonerdaturam,,; € (rx,,) Proviene
WK

dal determinante della metrica di SchwarzschildntneaM,; = M,, = M3; = —1 sono le componenti
della pressione; che sono condizioni sufficienti pmologarlo al pseudo tensore di Landau-Lifshitz

—M,g cosicché la 16) diventa

0 (M) = ~Mg6" + Mog = [(=9) (9" 9 ~ 9"°9"")] 16)bis
e la 17) diventa
2 ,
| r O 0O O
P { <KWK>} 17)bis
Mog = 0 10 0
0 0O -1 0
0 0 0 -1] a=B=0..3

2
pr
{ <KWK>} ha le dimensioni fisiche di una forza e il tenskig noi lo denominiamo forza pseudo

tensoriale di Planck che ha la proprieta di agesoaiata al campo metricds? locale, come vedremo
piu avanti. Questo tensore soddisfa le condizialiadrappresentazione 16)bis quando allo stato di

aspettazione nel vuoto del campg(ds?) = —(8m)?m,,xc? spontaneamente si rompe la simmetria tra
i due campi 13) e 14) e soddisfa la legge di coastione ((T“ﬁ + t“ﬁ(M)),/—g) =0 .
,a

Questa ipotesi fisica e in grado, come vedremodgseguito nel paragrafo 84, di descrivere
limiti di energia gravitazionale di legan@he i bosoni pseudo tensoriali stabiliscono iazigne ai loro
raggi di curvatura, alla loro densita d’energialle aetrica locale di Schwarzschild, nel campo di

curvatura dello spaziotempo del SS, come campistnefesico di prova.
§ 4- Confronto con la metrica dell’equazione di st@ di Tolman-Oppenheimer-Volkoff

Storicamente, alla luce delle nostre attuali coense, & noto che I'equazione di stato di Tolman-
Oppenheimer-Volkoff(?) , (°) che pone dei limiti alla struttura di un corpo &emente simmetrico di
materia isotropica, che sia in equilibrio static@awtazionale, in base ai modelli della TRG, si é
dimostrata non realistica per una stella di neuti@mche il valore ottenuto per la massa limitdfét
dallo stesso errore, ma noi ci riferiamo ad essgpm significato concettuale.

Detta equazione é derivata dalla risoluzione de@edella TRG per una metrica generale che non

varia nel tempo che e



ds? = e¥Mc2dt? — (1 — 2Gym(r)/rc?)~tdr? — r2(d6? + sin?0d¢p?)
18)
Se I'equazione di Tolman-Oppenheimer-Volkoff (che non trascriviamo) viene applicata a una sfera
contornata di materiale isotropico nel vuoto sirétbe, come nel nostro caso, imporre la condizabne
contorno di pressione zero p(r)=0 e la condizia¥&) = 1 — 2Gym(r)/rc? , imposta in modo che la
metrica al contorno sia continua, con l'unica smoe statica sfericamente simmetrica delle equazion
di campo nel vuoto, che € la metrica di Schwarzdchi

Applicando dette condizioni al contorno e utilizdanla metrica di Schwarzschilg,g (ds?) e

scrivendola nella forma matriciale

1- 7‘#”‘5 0 0 0
Pk
0 1 0 0
) L lpme
" { ™)
0 0 —MKE)r 0 19)
0 0 0 —{r<KE>r-Sine

in cui lp, mp sono rispettivamente la lunghezza e la massa alicRl m; € la massa del corpo
astrofisico campione, in questo caso il corpo &ston di prova della Terra (Earthy;. € il raggio di
curvatura della Terra, possiamo valutare i limigrgtrgia gravitazionale di legame all'interno daggio

di curvatura T = 3.015113t0° m del bosonen,,, (che & uguale a ventuno volte la massa di

Planck) stabilita dal bosone stesso e misurattaalpo metrico di un osservatore posto al limiterest
della circonferenza del raggio di curvatura e abddssfi 'equazione 11) e la metrica 19);e I'angolo

d’accoppiamento di curvatura.

§ 4,1- L’Energia gravitazionale di legame
m, (ry) € la massa totale all'interno del raggio di cuuvat Ty = erWK(O) misurata dal
campo metrico di un osservatore posto al limiteerest della circonferenza del raggio di curvatura

g soddisfa la condizione al contorna, (0) = 0 (°). Se al contorno vale = Ty la continuita
della metrica 19) richiede la definizione g (g,g) € il potenziale,g , richiedono che

rK("\N Y ){ K r
) vl <n\NK> drk

m=m<rK >=
0 Mk lpme Mk
1,
K 20
MK )




in cui

D) = 21)

VmWK
¢ ladensita d’energia originaria costaritg n = 21(8m)*mpc? & il valore dell’energia originaria (di
Planck) della 8) dovuta al campo (costante) di masiginaria(®) di uno stato di vuoto, che divisa per

il volume della massa originaria di Planck detemriadensita d’energia del boson/efKi'O , mentre

. lpme
mF,-erE

1 =0y

e la componente temporale della metrica 19).
Il calcolo della massa calcolata integrando la ti@nB(n), rispetto alla componente radiagg,; della
metrica 19) per soddisfare la condizione al comie?™ =1 — 2Gym(r)/rc? =1 — l,ﬂn(r)/mpr,{mE

richiedono che

rK
"Wk DI Ky
m = VWK gk
1 -1 K
L 'PE'E 22)
MM
0
La differenza tra le quantita 20) e 22)
rrK rk
"Wk D K 2 "Wk D(n){ K 2
W[ Kim) W) (B
sm = . |PrnE n\NK -1 n\NK rnMOOﬂ\ C2
. mP-erE L lp Mg
0 mP-erE

23)
saral’energia gravitazionale di legamedell'oggetto astrofisicaen , divisa perc?= my,,, che, come
abbiamo calcolato coincide, per il livello d’enexglella Terra (Earth), esattamente con la mass$a del
Luna terrestre. L'equazione 23) puo essere sdnttmodo piu compatto per meglio comprenderne |l
significato fisico

rKn\N rk
om= ‘ M drK - A drK .
‘ goo‘ MK ‘ 911‘ MK 23)bis



che, scritta con parole e

raggio di curvatura raggio di curvatura
del bosone myg del bosone myg
Forza Pseutensoriale Forza Pseutensoriale
0. - 187 - 187
m myg , myg
2 componente temporale 2 componente radiale
della metrica della metrica

I limiti d’energia gravitazionale di legame all’'amo del raggio di curvaturameWK (del bosone

m;,—r,','}) sono espressi dalla differenza dei due integlafiniti i cui integrandi sono il rapporto tra la
forza pseudo tensorialeM,g (pseudo tensore, che svanisce algebricamented@da 16)bis dopo la
generazione dell’energia) e le componenti tempaaladiali g,, e g,; della metrica 19) di
Schwarzschild. Lo pseudo tensore svanisce algahgaote, dopo la sua azione di trasformazione della
16)bis, perché a livello locale richiede che eseatenga solo le derivate parziali prime e il suo
determinante}MaB| ha la proprieta di modificare i volumi contennéllo spazio locale e di trasferirne

anche il momento angolare.

Mentre la continuita della metrica di Schwarzschkildspressa dalla differenza degli integrali

rk rk
Mk Mk
b oak - L odrk

- /
9 MWk o i M (%)

0 0

23)tris

nella 23)bis. La corrispondente legge di conseovezdella metrica di Schwarzschild &€ espressa dall
relazione integrale

r r

K K

h ﬂdr - " @dr =0 23)quater
0 (1% ) Kwi) : ley Fw

L’equazione 23) della generazione dell’energia gaaionale di legame del corpo astrofisico di
prova, della Terra, spiega anche la ragione dedlitindella metrica di Schwarzschild. Essa € unica
perché ha la proprieta esclusiva di connettereaihmo metrico dello spaziotempo locale con la

produzione di energia gravitazionale di legamelequroprieta 23)tris e 23)quater

10



8 5- Calcoli

5.1-1 nostri calcoli hanno verificato cHeenergia gravitazionale di legameella 23) rispetto al raggio
di curvatura ry,,, = 3.015113t0° m , del bosonen% , collocato al centro geometrico del volume
della Terra rx,,, = 0 (corpo astrofisico campione) e esattamente ugaldegrandezza dell’energia

della Luna terrestre. Vale a dire che I'equazio8p @iventa

Smg = MpnC? 24)
Infatti il calcolo verifica che |l vqumé’(erWK) stabilito dal raggio di curvatura del bosone pseud

tensoriale n = 21(8m)?mpc? moltiplicato per la densita media della Lung,,,, determina

esattamente il valore osservato della massa lunare

1000+/3
(T;) V(erWK) Pmoon = Mpyoon 25)

IN CUi Proon = 3.3462 - 103kg/m3 & la densita media osservata della Lur(é%%gi—f) Vg, ) €1

volume del materiale isotropo trasferito.

E spiega anche la ragione osservativa che la EefealLuna orbitano attorno ad un centro di
massa comune, che si trova all'interno della méssastre esattamente alla distanza dall’originle de
raggio di curvatura del bosone pseudo tensorial8.0i15113t0° m e alla conseguente oscillazione
osservata del moto orbitale della Terra.

L’energia gravitazionale di legame e rappreserdatbenergia della Luna terrestre la cui massa é
stata trasferita, rispetto alla Terra, a una ditaminima necessaria a non interagire con la sfera

raggio di curvaturary, del bosone di curvatura 15). | nostri calcolhiha indicato che in ogni

livello planetario sono valide le energie gravitamli di legame della 23) e della 24), il loro sfgato
fisico si estende a tutti i livelli orbitali plarset di energia di legame tra i bosoni di curvaterda

generazione delle lune planetarie
2
5mPlanet - emmoonc 26)

in cui B €& langolo di inclinazione dell'asse sull’eclitice funge da angolo di accoppiamento

dell’'energia di legame.

In base a tutto cio si puo affermare che, in gdagfanergia gravitazionale di legame € I'energia
necessaria per scomporre un oggetto astrofiside sk parti gappresenta il modo di decadere dei

corpi astrofisici

11



Questo risultato non deve stupire se relazionatbe@a quattro significative precedenti indicazidelia
nostra ricerca, che seguono: 5.2, 5.3, 5.4. 5ifeecchanno indicato la strada per affrontare obgma

con i principi della TRG..

5.2- Se nella newtoniana classicaostituiamo il quadrato della distanza con |l iagngmWK di

curvatura del bosonen,,,, e consideriamo le masse del Salge della Terran; , la newtoniana puo

fungere cosi da potenziale gravitaziona@n‘gm ) e otteniamo la quantita

8 ST G = 7.352752L0%2kg /c? 27)

TKmy
contro = 7.3527520%?kg/c? dei dati osservativi della Luna e troviamo checsgrandezze identiche.

Infatti le indicazioni che la newtoniana 27) rfisce sono

0 mgm 7] mgm
—— 87T EMMoon GN — __i367TMGN = Fi (rK 'rE) 28)
or TK ar T mwk
KmWK mWK E

La forza F; (erWK,rE) che agisce tra la Terra e la Luna rispetto al mg;gijK di curvatura del

bosone pseudotensoriale misurato dal centro dekfase la medesima che agisce tra la Terra erla Lu
rispetto al raggiorg della Terra.

Si deduce che nel sistema legato Sole Terra, pm@otenziale rispetto al raggio di curvatura del
bosone pseudotensoriale, € uguale all’energia daha che costituisce I'oggetto astrofisico di efer
di legame gravitazionale.

E’ da ricordare che il ragginmWK di curvatura proviene dalla TRG e che in questesédn 28)

la contiene e viceversa . Questo indica che esistiegame generativo dei bosoni pseudo tensoriali.

Generazione che probabilmente si e verificata @& del fenomeno cosmico postesplosivo (tipo

supernova) che ha formato il nostro SS. In quéliite si e rotta spontaneamente la simmetria ldale

il campo di curvatura e il campo metrico con laquzone della formaWKi'O =DMV della 21),

mwk
che noi abbiamo tentato di descrivere seguendagipi della TRG.

E, in prima approssimazione abbiamo calcolato tipstenziale 27) e valido per tutti i livelli
d’energia dei pianeti del SS. Ma per avere unandedine fisica precisa della forza che agisce tispe

alla curvatura e alla metrica occorre applicarerigipi della TRG, come abbiamo poi fatto 3ed.

5.3- Verifica del legame tra il raggio di curvaturadel bosone pseudo tensoriale e il raggio della
Luna rispetto al potenziale newtoniano
Anche usando un semplice calcolo newtoniano pegereeld relazione (esatta numericamente) che
intercorre tra il raggio di curvatura del bosoneym®o tensoriale e il raggio della Luna troviamosgae
uguaglianza di connessione tra il potenziale, tasfmewtoniana e i loro raggi d’azione
12



—— 0 o4p STE G = gpSTEG = (erWK'rMoon) 28)bis

i
aTKmWK erWK Moon

La 28)bis dice che la derivata del potenzialeade#iwtoniana (forza attrattiva) tra I'attraziondeldue
masse del Sole e della Terra rispetto al raggmudiatura del bosong= mi, . & uguale all'attrazione

delle due masse del Sole e della Terra rispetjoadrato del raggio della Luna.

Se risolviamo I'equazione rispetto alla variabile?,,,, troviamo che il raggio della luna viene

espresso in funzione del raggio di curvatura dedobe pseudo tensorial&KmWK con il vettore

composto da due quantita immaginarie

1,
=ir, 3
3 KmWK\/—

1,
—=ir 3
3 KmWK\/—

I'Moon —

E ancora se reciprocamente risolviamo I'equazi8)bis rispetto alla variabileerWK troviamo che il
raggio di curvatura del bosone pseudo tensoriraJngWK viene espresso in funzione del raggio della
Luna con il vettore composto da due quantita immegg

irMoon\/g ‘
_irMoon\/§

I-KmWK

Dal punto di vista geometrico e fisico questo testa si pud interpretare come l'esistenza di

un’oscillazione armonica sinusoidale originaria eonmsultante dei due vettori complessi coniugati
|erWK| cos (wt) e | rmoon IcOs (wt) che ruotano con origine nel rispettivo centro dissa ad una

velocita angolare propriat in senso opposto uno all’altro. Quest’ oscillag@rmonica spiegherebbe

il periodo sincrono relativo al moto della Lunaoatto alla Terra e al suo moto di spin.

5.4- Connessione con la scala dell’energia di Fermi’'energia interna della Luna terrestre puo anche
essere relazionata all'energia universale di Feltenicui costante universale ha le dimensioni di
un’energia per un volume) nel seguente modo. Seeatiamo la scala dell'intensita di accoppiamento

dell’energia di Fermi (del MS)G, = 2.93184080 - 10''eV alla scala dell'intensita della ford,g ,

otteniamo
V2Gy - 10%7=7.391363 - 10%2kg/c? 29)

Grandezza uguale alla massa della Luna dove I'atimtiscala dell’energia puo essere configurato con

le costanti di accoppiamento(di struttura fine) &), - della 10) :
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2
(3219 =7.345019 162-kg

ml\/loon=[2'GF' <CN,C>71 /2
' a?) 100000
30)

Noi abbiamo pensato che anche questo risultatgppat@va essere casuale e ci ha indotto a approéndir

la ricerca stessa con i principi della TRG.

5.5-L’energia di curvatura di base del campaRqg) = erPFP della 13) che e riferita al raggio di

curvatura della massa di Planck e alla forza usalerdi Planck, quando é confrontata con I'energia

gravitazionale di legame della Luna terrestre faraiil seguente risultato esatto

@(Rgp) = 1-10'° masse lunari 31)
Quindi i due camp&p(RaB) en(ds?) sono in equilibrio quando I'energia gravitaziendi legame del

SS é pari 4 - 10!° masse lunari.
86- Conclusioni

| pianeti e i loro satelliti orbitano attorno alt@o stelle perché esiste un campo di curvaturk del
spaziotempo dovuto al loro Sole, campo che nelstedii livelli geodetici. Vale a dire che la gravié
una proprieta dello spaziotempo (non € una fofda&ntre I'energiaEg intrinseca delle lune planetarie
(energia gravitazionale di legame, B = binding gger

r r

Kwk . Kwk .
Eg=|Myg |- —dr, - [Mgg |- ——dr 32)
B ‘ GB‘ ‘goo‘ Kwk ‘ GB‘ g, Kk
0 0
é dovuta allazione di una forza pseudo tensorjigg| , il cui determinante oltre a modificare e

trasferire i volumi per intero, trasferisce anchmemento angolare secondo lo pseudo tengd(d1) |,
ed e funzione della densita d’energia del bosoaadlﬁensorialm;—r,,’?( e del quadrato del suo raggio di
curvatura, (proveniente dal determinante della iceetdi Schwarzschild) che accoppiandosi con il

campo metrico di Schwarzschild nelle componentiperale e radialeg,, e g,; , ha prodotto il
. E . . .
decadimento nelle masse delle Iun§—>mM00n , che ora osserviamo. Il raggio d’azione dellazdor

pseudotensoriale € di tremilaquindici km misurdésasimmetricamente dal centro del pianeta.

| due vettori complessi coniugati

A= |erWK| cos(wt) = | 'moon
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e 33)

B =| Ivoon |sin(@t) = |rg, |

di cui il paragrafo5.3, suggeriscono di ricercare una configurazioneutaidria della geometria del
fenomeno di trasferimento dei volumi e dell’energialegame tra il pianeta e un punto della sua
geodetica. L'equazione 32)

“ M M

ap ‘ d ) ap ‘ d =W .
‘ goo‘ r< WK> ‘ gll‘ r WK EB 32)bis
0 0

puo cosi essere interpretata come una funzioneld‘®rdella forma

W(rkyy 800 811) = E (8oo) COYmt) +E (g11) Sin(wt) 34)

In cui il minuendo e il sottraendo del termineddistra dell’equazione 32) corrispondono a quelli

dell’equazione 32)bis, che scritta in modo piu cattgpassume la forma

We, = (8ool|Mag||rkyl| 811) ' 35)

dove ibra e iketsono dei tensoe |rKWK| e il vettore rotante coniugato complesso B. La&zjone

35) ci conduce all’applicazione del formalismo dhARM. Dirac (°) e anche lo soddisfa.

La manifestazione, oggi piu evidente (sulla Terdglle trasformazioni indotte dall’azione di
quella forza sono i fenomeni magnetici e tellueda deriva dei continenti del nostro pianeta tispal
volume del suo nucleo il cui raggio e esattamehteaggio di curvatura rg,  del bosone
pseudotensoriale. L'energia gravitazionale di legaén quindi I'energia necessaria per scomporre
localmente un corpo astrofisico nelle sue paragpresenta il modo di decadere dei corpi astrofisi

con la conservazione dei volumi e del momento argdrasferiti.

Lo scenario che ci rivela 'equazione 23) dellagyazione dell’energia gravitazionale di legame e
di grande armonia geometrica rispetto alla TRG am@nostante la presenza della nuova forza
pseudotensorialé,g , ne arricchisce la sua intatta validétstendendola alla dimensione quantistica di
base a livello astrofisico.

La generazione dell’energia gravitazionale di tegapplicata a una sfera contornata di materiale
isotropo nel vuoto soddisfa alle condizioni al @ynb di pressione zero e la condizione imposta di
continuita della metrica di Schwarzschild, cheuhilca soluzione statica sfericamente simmetricke del

equazioni di campo nel vuoto. L’equazione 23) relacdue sole entita gli integrandi dell’equazione
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generativa. La forza pseudo tensoridgllea3| e le due componenti temporale e radiglg e g, della
metricag,g di Schwarzschild.
L’energia gravitazionale di legame si manifestamglea spontaneamente, si rompe la simmetria

locale tra il campo di curvatura(Rg) € il campo metricg(g,g) con la produzione dei bosoni pseudo

tensoriali localimy? .

Questo meccanismo stabilisce un limite (quantizzag¢o unita di masse lunari) all’energia
gravitazionale di legame rispetto al centro sfenmsetrico del bosone di curvatura e al suo volume di
raggio di curvaturarg,. , volumeche viene modificato e trasferito per intero daieprieta del
determinante della forza pseudotensoriigg| . Limite che, come abbiamo visto & esattamentalegu
alle energie delle lune del sistema astrofisice@ia esame e che si sono collocate a una dis{data
centro sferosimmetrico del pianeta) minima necéssarnon interagire con la sfera di raggio di
curvaturarg,, dello pseudo bosone tensoriaﬂe;—r,,’?(. Il numero delle lune e dato dal rapporto tra il
raggio del pianeta con la circonferenza relativeaggio di curvaturarg,,, del bosone pseudotensoriale

miyy legata dal numero di legame; (g, ) con lo stesso raggio di curvatura

Ng (rKWK) Tpianet
21 Tkuk

= n°lune

.Questi risultati oltre a descrivere le precisenehisioni geometriche che assumono i corpi
astrofisici in relazione al raggio di curvatung,  spiegano e descrivono anche il ruolo delle lune
rispetto al pianeta osservato e alla stgdla. In altre parole, le lune sono il limite telmasse di energia

gravitazionale di legame stabilito daianeta rispetto al suo centro statico di raggioudvatura ry,,.

dovuto al bosone pseudotensorigle= m;,—r,% per poter orbitare intorno alla propria stella.

Tuttavia nel nostro SS esiste una sola eccezioné sglativa al Sistema Astrofisico Plutone
(SAP), che puo cosi costituire un laboratorio dievgazione astrofisica rispetto alla misura degjiagdi
curvaturarg,, , dove il calcolo mostra cheSmp,,,, = 0 . L'energia gravitazionale di legame e nulla

per la ragione che le quantita metriche

g.=1- M=1 g =7—1=71
L LT e (Mg
o K g

36)

sono esattamente ugualia 1 e a -1, vale a deelelcomponenti temporale e radiale 29) dellaiogetr
19) nella 23)bis non subiscono nessuna oscilt@zidspetto all'azione della forzaMg|. Infatti il

raggio rg,,, € maggiore del raggio di curvatura di Plutone g@eequesto motivo che il baricentro del
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sistema Plutone é esterno al suo centro geomedritbaricentro del moto orbitale di Caronte, léra
Notte giace esattamente sulla circonferenza est@hiaggio di curvatura,,, misurato dal centro di

Plutone.

Inoltre, dai calcoli, il raggio orbitale medio dante e uguale al raggio di curvaturg,  del
bosone pseudotensoriate, , € se nell’equazione 23) sostituiamo nelle compbnaetriche 36) al
posto defaggio di curvaturadi Plutone il suo raggio planetario, otteniame £bnergia gravitazionale
di legame Eg della 32) e identica a quella della massa di ftatoLo stesso risultato lo si ottiene

sostituendoli con il raggio di curvatung,,, del bosone pseudotensorialg .

Mentre se costruiamo le due quantita metriche @8)anella 23), con la massa di Caronte e il suo
raggio di curvatura otteniamo ch®n ,,onte = 0, cOme nel calcolo per Plutone. Si deduce quindiich
sistema Plutone Caronte € in uno stato di equiliggometrico doppio rispetto ai raggi di curvatdea
due corpi e che l'azione della forza pseudotenkodal bosone collocato nel baricentro di Plutoae h
generato I'energia di legame di Caronte in unarema binaria. Quindi il decadimento della Luna e

diverso del decadimento di Caronte.

Il Pianeta Mercurio non ha lune perché il raggiccdivaturarg,, , del bosone pseudotensoriale

myx € superiore al suo raggio di pianeta per cui reoavuto bisogno di avere I'energia gravitazionale

di legame per poter gravitare intorno al Sole.

Mentre il pianeta Venere non ha lune perché god& geoprieta di avere il suo raggio
esattamente maggiore di due volte quello del raggiourvatura rg, . del bosone pseudotensoriale

my g, vale a dire:

Tenus = 2 Kk

Questa particolarita ha, probabilmente, stabilisud moto di spin in senso orario rispetto al Sole
che ha compensato la mancanza di energia di legémerelazione all’energia del bosone
pseudotensoriale) del pianeta per poter gravitafatti, se si calcola la differenza tra la lagreamg del
moto di spin di Venere e quella del suo moto olbitottraendole all’energia di legame gravitazienal

Eg (Sun) del Sole si ottiene 1/2 della quantita d’enengieinseca del Pianeta Venere.

Rispetto alla scala dellenergie subatomicheeome si comporta la forza pseudotensoriale e la

corrispondente energia gravitazionale di leganrelawione al bosone pseudotensoriale?

Per rappresentare l'intensita dell’accoppiamentibedergia gravitazionaléEg(A) di legame,

relativa ai costituenti atomiqiA) dei corpi astrofisici nel vuoto: protone, neugpelettrone, occorre
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prima rilevare che i raggi di curvatura del pr@adel neutrone sono entrambi superiori al raggio

curvaturarg, - del bosone pseudotensoriatg;> , mentre quello dell’elettrone ne & inferiore.

Le equazioni 32) e 35) restano valide con la d&irione degli integrali riferita sempre al raggio

di curvaturarg,,, ma con le componentig,, € g;; della metrica 19)

| o 37)
go=1p'<me>'n g.= 1
° mP"rKe‘ o . IP-<me>-n°
mP"rKe‘

che contengono il numera?, delle masse subatomiche, x n° , che formano la materia isotropica
del corpo astrofisico ery, € il raggio di curvatura dell’elettrone. | calcatiostrano che nel caso

terrestre I'energia di legame gravitazionale e poopferita alla sua massa subatomica.

Di conseguenza si trae la considerazione che Ppm@ravitazionale di legame riferita al pianeta
sono le sue lune, mentre I'energia gravitazionaldedame riferita ai suoi componenti atomici é

I'energia spesa per formare la loro aggregazione.

L'importanza delle connessioni tra i raggi di citrarg, che ricordiamo sono governati dalla
TRG, é anche ribadita da umelazione seriale ipergeometricehe esiste tra il raggio di curvatura

dell’elettrone,rg_ € iraggi ro, o dei pianeti del Sistema Solare. La relazione &pdi esponenziale i

cui fattori sono omomorfi all’equazione della fumae d’ondag, della 35) :

‘ r

n!

i | rKe| -<exd\ g)o> - exp< ql>>-ex;3(1) _ ‘
n=o " 38)

dove N=0.9 ¢ilnumero (permutabile) dei livelli planetaripétto al sole (0...) &, o € il raggio

del pianeta corrispondente ai livelli stessi eegjponenti sono

L lpm, _ 1
%o= W gll_W 39)
1-
mP‘ rKn‘

e (1), incuim,/rg, denota il rapporto tra la massa del neutronesedlraggio di curvatura.
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Lipotesi che il bosone) = mi}, sia ancora collocato nel baricentro di ogni piané anche

suggerita dalla relazione

9
Meg 1| 7 ([l e
n=o
n! ﬂ

)] 1)
In cui Cyc € la costante adimensionale (della 1@lativa all'intensitd dell’accoppiamento
gravitazionale N (di Newton), dell’elettrone della repulsione elettricalelle cariche dell’elettron€ ,
(di Coulomb), grandezza che e indipendente dadiadza.

La relazione 40) dice che il prodotto della formmotensorialb\/la8| per il raggio di curvatura
|7”K(5un)| del Sole (n=0), in cui n = 0...9 e il numero (petahile) dei livelli planetari, eguagliano
'energia dei bosonin;,—r,','}(o...‘B) collocati in un punto del rispettivo livello plalaeio e soddisfa la

relazione ipergeometrica 38). La relazione 4@ @ssere messa nella forma, equivalente, integhale

mostra la serialita fattoriale della permutaziame 0...9

‘ Mag ‘ ‘Cne Tks®

n!n ﬂ

5

), a1)

Mi sia consentito di dire che dal punto di vistaoetrico, siamo rimasti incantati dall’armonia
delle sofisticate connessioni tra i campi di cunvatnello spaziotempo della TRG che hanno consentit
di rappresentare I'armonia delle morfologie geoib# tra il raggio di curvatura dell’elettrone mggi

di tutti i corpi astrofisici del SS, come dovevae&®.

87- Sintesi

Dopo quello che abbiamo detto nei paragrafi presgdpossiamo trarre una sintesi della ricerca,
dal punto di vista della maggior comprensione éiglella gravita. La gravitazioneuaa proprieta dello
spaziotempo mentre la forza gravitazionale di legameuma proprieta localedel bosone pseudo

tensoriale di massa costante universale, del gigoa@& volume di curvatura.

Quindi la gravita si compone di due entita fisich&ttrazione gravitazionale locale governata dal
campo di curvatura locale stabilito dalla stelltagione locale della forza pseudotensoriale dnBla
delimitata dal raggio di curvatura del bosone psdedsoriale che, associata alle componenti terfgpora
e radiale della metrica di Schwarzschild, geneeadrgia gravitazionale di legame. Essa governa i
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processi di decadimento gravitazionale. E’ I'en&rgiie il pianeta ha speso per appartenere aldidell

geodetica stabilito dalla curvatura della proptéla. Pergravitareintorno alla sua stella.

Tutte le manifestazioni geometriche e energetichigimarie si sono manifestate per intero:
Azione ondulatoria del bosone pseudotensorialesfanmazione e trasferimento dei volumi
sferosimmetrici, mantenimento del nucleo che, redocterrestre, ha la dimensione del volume di
curvatura del bosone pseudo tensoriale che contigetto nucleo € ancora dinamicamente attivo per
cui e ragionevole pensare che sia ancora respomshgbia generazione di deboli onde sinusoidateolt

a generare il campo magnetico della Terra.

88- Misure Osservative

Questi risultati, calcolati, potrebbero essere mthti con I'esperienza mettendoli alla prova con
le seguenti misure osservative:
a)- Della misurazione esatta del raggio del raudiglla Terra rispetto al previsto raggio di cunvat
del bosonen e alla misurazione del baricentro orbitale delima rispetto al moto della Terra.
b)- Della misurazione radiale della deriva dei awentti rispetto al nucleo terrestre e alle miswari
delle onde dei fenomeni sismici rispettoaggio del volume del nucleo terrestre.
c)- Della misurazione esatta del baricentro orbithlCaronte rispetto al centro di massa di Plutone
d)- Dalla verifica della misurazione del limiteehergia riproducibile negli esperimenti di laborato
sulla Terra. Secondo i nostri calcoli, il lteinhon dovra raggiungere ventuno volte la massa di
Planck, che é la massa del bosone di curvailaasa (che & ancora collocata nel baricentro del
nostro pianeta). Detta massa ha la propnigténseca di generare un raggio vettore di cureatine,
se prodotto in laboratorio, interagirebbe d@ampo di curvatura e metrico del bosone akmb
della Terra. Se in laboratorio venisse pradott antibosone di curvatura genererebbe un fenomen

ondulatorio di annichilazione.
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