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Abstract

4 A2
La nostra precedente pubblicaziofe con la scoperta della definizione della forz&inckFp = # = ’:: lcp (in
N :

cui il termine a sinistra dell'identita & in unitalativistiche e quello di destra in unita planciéy ci ha indotto a

proseguire I'indagine relativa alla sua azione suwai nuovi aspetti fisici (in regime idrodinamicoie il sorgere dei

previsti bosoni gravitazionali di curvaturg, — WKJ‘“O(H, e, T) determinano in astrofisica e che in questo lavoro

presentiamo. Con lo scopo di ottenere taggpresentazione di unicitdel fenomeno fisico preso in esame, imponiamo
delle condizioni al contorno ai margini delle défioni concernenti i parametri che i bosoni psemaiuxsorialiWKJ—“'0
stabiliscono in relazione ai loro raggi di curvatuy,, , alla loro densita d’energia(mykc?, Viwk ) € alla metrica
locale di Schwarzschildsz(gaﬁ ), nello spaziotempo del nostro Sistema Solare (8&jo in esame, come campione
astrofisico di prova. Sono studiate denseguenze univocluella rottura spontanea della simmetria tra il pandi
curvaturaR,z (R) e il campo metrico—%Rgaﬁ (ds?) nell’equazione di campo della Relativita Generd®s&), in

regime idrodinamico.

Introduzione
Una prima indagine & svolta rispetto ai corpi astrofisici di proval d&S, ponendo le condizioni al contorno

nellintervallo 0 - 7, ., tra zero e il corrispondente raggio di curvatyg, , che il bosone di curvatura originario

WKi'O stabilisce nello spaziotempo con l'azione dellarz& pseudo tensoriale di curvatufa— My (Fp) che ha la
proprieta di agire associata al campo metrids? locale di Schwarzschild e ci porta a configurrguantita di
energia gravitazionale di legamea i pianeti e i loro satelliti in relazione abI8.

Una seconda indaging stabiliscele Equazioni di Stato, del’Energia e della Curvaty interne che i bosoni di
curvatura stabiliscono al tempo di Planck, e la @sindei codici spaziotemporalL’'indagine € svolta ponendo le
condizioni al contorno nell'intervallod — 7, relative all’energia originaria interna, tra itpo zero e il tempae, di
Planck. Essa ci porta, costruendo le apposite émpiadi stato (con le relative funzioni di statollgergia originaria
interna e della corrispondente curvatura interfimi@rvallo 0 —» 7, , associate alla matrice delle costanti univeraal
configurare la quantita di energia universale detteteria visibile e scura dell’'universo.

Dal punto di vista termodinamico la stessa indagingorta a configurare nell'intervall® — 7, tra zero e il tempag

dell'espansione attuale dell’'universo la quantitewergia oscura ivi presente. La prima e secondagine sono in



grado di costituire le basi per una teoria puramegebrica della RG Quantistica (RGQ) di cui sistrano alcuni

aspetti formali.

1- Prima Indagine relativa all’energia gravitazionale di legame e iSistema Solare, nel’'ambito della
Relativita Gendm

81.1-1l potenziale di Planck e la forza pseudo tensorialdi curvatura

Per descrivere la generazione d’energia di scanatativa ai bosoniWKJ—r'O consideriamo il potenziale della

forma
C
1) Pp = ==L [p? =)

= [ 2

incui Cy,c = % =1.9098-10~** ¢ la costante adimensionaddativa all'intensita dell'accoppiamento
) e €0

gravitazionale N (di Newton), dell’elettrone della repulsione elettricalelle cariche dell’elettron€ , (di Coulomb),

grandezza che € indipendente dalla distanza. érR@leP, della [1] lo denominiamo potenziale di Planck.

Per meglio comprendere questa generazione d’endrgicambio consideriamo nel potenziale [1] i dampi

mpP-c?

—— & la forza di Plandk)), nella

fisici  @(Rep) = Tim,Fp € n(ds?) = —(8m)*mpc? (in cui Fp =

rappresentazione pseudo tensoriale della formaddau-Lifshitz (L) (°) con la struttura

c*

2) O AR [((=9)(g"" 9% — g"“g")] .

8GN 8nGn(—9)

¢t _ mpPc?® . .
: = e il parametro forza di
BnGy ~ 8mlP

in cui G*¥ ¢é il tensore di Einstein (che & costruito a parial sistema metrico)

2

Py sono

Planck; g*¥ e l'inverso del tensore metricg = det(gw) e il determinante del tensore metrice; =

le derivate parziali seconde. Il tensore [2] soiddia legge di conservazione((T”" + tt‘ﬁ),/—g) =0 eicampi
y)

reali fisici (P(Raﬁ) en(ds?) possono essere ora relazionati allo pseudotensore

[ () G20 0 0 ]

Vwk

3) Meg(t) =] 0 .-1 0 0
[ o 0 -1 oJ
0 0 0 -1
2
in cui “X° — 5 & la densita d’energia del bosone di curvatuyg, (che & 21 volte la massa di PlandK);; € il

volume della massa del bosdrh’gr*'o e (rKWK)2 proviene dal determinante della metrica di Schaehitd (nella forma
matriciale che vedremo in seguito), che sono camdiizufficienti per omologarlo al pseudo tensoréahdau-Lifshitz

tj] - t"(M,s) cosicché la [2] diventa

4) tV(Myp) = ~MygG" + My = [(=9) (9" 9" ~ g**"")]

-9

e la [3] diventa

p(i)0 0 0
5) Mg (t) = 0 .—-1 0 0
0 0 -1 0

| 0 0 0 - 1J



p(rKWK)2 ha le dimensioni fisiche di una forza e il tensdfg noi lo denominiamdorza pseudo tensoriale di
curvatura che ha la proprieta di agire associata al campeigneds? locale, come vedremo pill avanti. Questo tensore
soddisfa le condizioni della rappresentazione [dargio allo stato di aspettazione nel vuoto del canf(s?) =
—(8m)*myc* spontaneamente si rompe la simmetria tra i dugpta(ds®) e p(R,;) e soddisfa anche la legge di

conservazione
4)bis ((T«B V(M) ﬁ) -0,
,a

in cui ,/—g € il valore assoluto del determinante jacobiancunhg é il determinanteiet[gaﬁ] della metrica di
Schwarzschild gt*'(My),/—g ) € la densita tensoriale della forza pseudoterisoiguesta ipotesi fisica & in grado,

come vedremo qui di seguito nel paragrédd.3 di descriverda quantita di energia gravitazionale di legaroke i

bosoni pseudo tensoriali stabiliscono in relaziale loro densita d’energia e ai loro raggi di @tora e alla metrica

locale di Schwarzschild, nel campo di curvaturdodghaziotempo del SS, come sistema campione sstm8i prova.

La [5] & linsorgere della mutazione della forza Blanck () della RG quando localmente si rompe

spontaneamente la simmetria tra il campo di curaagul campo metrico, in modo che la relazionddrdue forze
5)bis FpK(mp)7y, % > [Mg|

in cui K(mp) & la curvatura della massa di Planckg, € il raggio di curvatura del bosone di curvatifg.

La [5]bis spiega il comportamento della [5] in @tme alla forza di Planck della RG.
81.2 Confronto con la metrica dell'equazione di stato difolman-Oppenheimer-Volkoff

Storicamente, alla luce delle nostre attuali coense, € noto che I'equazione di stato di Tolmanddpgimer-
Volkoff (%), (%) che pone dei limiti alla struttura di un corpo &famente simmetrico di materia isotropica, cheirsia
equilibrio statico gravitazionale, in base ai méid#glla RG, si &€ dimostrata imprecisa per unadatail neutroni. Anche
il valore ottenuto per la massa limite & affetttialatessa imprecisione, ma noi ci riferiamo adhgss puro significato
concettuale. Detta equazione & derivata dallauzsmhe delle Equazioni di Campo (EC) della RG pea metrica

generale che non varia nel tempo che &
6) ds? = eV c?dt? — (1 — 2Gym(r)/rc?) tdr? — r?(d6? + sin®0d¢?)

Se l'equazione di Tolman-Oppenheimer-Volkoff (ajwe non trascriviamo) viene applicata a una sfenatarnata di
materiale isotropico nel vuoto si dovrebbe, comenostro caso, imporre la condizione al contorngrissione zero
p(N=0 e la condizione e"™ =1 — 2Gym(r)/rc?. Condizione imposta in modo che la metrica al cori sia
continua, con l'unica soluzione statica sfericaraesitnmetrica delle equazioni di campo nel vuot@, €da metrica di
Schwarzschild.

Applicando dette condizioni al contorno e utilizdaria metrica di Schwarzschild,g (ds?) e scrivendola nella

forma matriciale

1- llP.mE 0 0 0
"]
0 -1 0 0
~ . lpmg
g““' { g
’ S ] .
0 0 0 —{r(KE)r-SinB
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in cui lp, mp sono rispettivamente la lunghezza e la massa aticRlmg & la massa del corpo astrofisico
campione, in questo caso il corpo astrofisico divprdella Terra (Earth)y, € il raggio di curvatura della Terra.
Possiamo, come vedremo, valutare i limiti d’enegyiavitazionale di legame all'interno del raggiocdrvatura

Tk — 3.015113t0° m del bosoneny, (che e uguale a ventuno volte la massa di Plastekjlita dal bosone

stesso e che soddisfi 'equazione di campo della 6&R@& potenziale [1] e la metrica [7];6 e I'angolo

d’accoppiamento di curvatura.

§ 1.3- L’Energia gravitazionale di legame

my (ry) € la massa totale all'interno del raggio di cunvat Tk = erWK(O) misurata dal campo metrico di un
osservatore posto al limite esterno della circanfea del raggio di curvaturge, soddisfa la condizione al contorno
my (0) = 0. Se al contorno valer = Tk la continuita della metrica [7] richiede la defigine di mg(g.g) € il

potenzialeP,, richiedono che

rk
(Mux) D) {rK, >r
- - VWK
8) m,= m<rKn\NK>- Wder\NK
l —
mP-erE
0
incui D(m) = " T_ & la densita d’energia originaria costante= 21(8m)?mpc? & il valore dell’energia originaria
mwk

di uno stato di vuoto, che divisa per il volumelaaghassa originaria di Planck determina la dergigmergia del

bosone W,F°, mentre
lpme i

1- ————=q,
9 . 0
) mPerE

e la componente temporale della metrica [7]. Itcll della massa calcolata integrando la denBitg), rispetto alla
componente radialeg,; della metrica [7] per soddisfare la condizione@ntornoe’™ =1 — 2Gym(r)/rc? =
1- lpm(r)/mpr,(mE richiedono che

rK
WK D(n){rK 2
. )]

* -1 Mwk
) lpme
mF,-erE

10)

1

0

La differenza tra le quantita [8] e [10] sd@nergia gravitazionale di legameWy dell'oggetto astrofisicomg/c?=
My.on Che, come abbiamo calcolato coincide, per il livel’'energia della Terra (Earth), esattamente @ombssa
Myoon della Luna terrestre. La differenza scritta, seshdo i simboli dei termini integrandi, con ghaoghi simboli
compatti (forza pseutensoriale e termini metriofnfsce I'equazione

_ (Tk |Mop| Tk [Mog| — MMoon _
11) dm = fo mWKﬁderWK — fo mWK?“uderWK = % =Wy



| limiti d’energia gravitazionale di legamié/yz (B=Binding) all'interno del raggio di curvaturar,, (del bosone

m;—“,,',"() sono espressi dalla differenza dei due integtefiniti i cui integrandi sono il rapporto tra farza pseudo
tensoriale M,g (pseudo tensore, che svanisce algebricamentededa [4] dopo la generazione dell’'energia) e le
componenti temporali e radialg,, e g;; della metrica [7] di Schwarzschild. Lo pseudo tems svanisce
algebricamente, dopo la sua azione di trasformazidella [4], perché a livello locale richiede &@wso contenga solo
le derivate parziali prime e il suo determinadtﬁ|MaB| ha la proprieta di modificare i volumi contennéllo spazio

locale e di trasferirne anche il momento angolitentre la continuita della metrica di Schwarzscliléspressa dalla

differenza degli integrali

197¢ 1 Tk 1 _
12) fo mWKTderWK - fo WK —911 derWK - erWK (gaﬁ)

L'equazione [11] della generazione dell'energiavgezionale di legame del corpo astrofisico di modella Terra,
spiega anche la ragione dell’'unicita della metdec&chwarzschild. Essa € unica perché ha la pr@pesclusiva di

connettere il campo metrico dello spaziotempo cain la produzione di energia gravitazionale giatae.
81.4- Conclusioni della Prima indagine

Lo scenario che ci rivela I'equazione [11] dellangmzione dell’energia gravitazionale di legalfig & di
grande armonia geometrica rispetto alla RG chepstante la presenza della nuova forza pseudotersavl,; , ne

arricchisce la sua intatta validiggtendendola alla dimensione quantistica di bakeetlo astrofisico.

La generazione dell'energia gravitazionale di fagaapplicata a una sfera contornata di materiakeoigo nel
vuoto soddisfa alle condizioni al contorno di presse zero e la condizione imposta di continuitdladehetrica di
Schwarzschild, che é I'unica soluzione staticaicienente simmetrica delle equazioni di campo netaul’equazione
[11] riduce a due sole entita gli integrandi dejlieazione generativa. La forza pseudo tensorib&ﬁﬂ e le due

componenti temporale e radiagg, e g, della metricag,s di Schwarzschild.

L’'energia gravitazionale di legame si manifestangleg spontaneamente, si rompe la simmetria localél t

campo di curvatura;(RaB) e il campo metricm](gaﬁ) con la produzione dei bosoni pseudo tensorieﬂillotzl/,:—“'0 .

Questo meccanismo stabilisce un limite (quantizzagp unita di masse lunari) all’energia gravitaziendi
legame rispetto al centro sferosimmetrico del bestircurvatura e al suo volume di raggio di curvatr,,, , volume
che viene modificato e trasferito per intero dglteprieta del determinante della forza pseudoteiﬁedMaM . Limite

che, come abbiamo calcolato é esattamente uguelerargie delle lune del sistema astrofisico pressame e che si

sono collocate a una distanza (dal centro sferosimito del pianeta) minima necessaria a non intexagn la sfera di
raggio di curvaturarg,,, dello pseudo bosone tensoria,{hi;(i'0 . Il numero delle lune relativo ai livelli energetdelle
geodetiche del SS e dato dal rapporto tra il ragigd pianeta con il raggio di curvatung,, del bosone
pseudotensorialéV,=°

.
13) Llanet . 7 = n°moons
TKwk



| nostri calcoli e questi risultati spiegano e desmo il ruolo delle lune rispetto al pianeta assdo e alla sua
stella. In altre parole, le lune sono il limite delle masdi energia gravitazionale di leganstabilito dal pianeta
rispetto al suo centro statico di raggio di curvatuy,,, dovuto al bosone pseudotensoriale= WKJ—“0 per potere

seguire la geodetica intorno alla propria stella.

81.5- Misure Osservative

Questi risultati, calcolati, potrebbero essere mmihti con I'esperienza mettendoli alla prova ¢t@rseguenti
misure osservative:
a)- Della misurazione esatta del raggio del riudiglla Terra rispetto al previsto raggio di cunvat
del bosona=° e alla misurazione del baricentro orbitale dellma rispetto al moto della Terra.
b)- Della misurazione radiale della deriva dei auaniti rispetto al nucleo terrestre e alle miswazi
delle onde dei fenomeni sismici rispettoagjgior,,, del volume del nucleo terrestre.
c)- Della misurazione esatta del baricentro oréithlCaronte rispetto al centro di massa di Plutone
d)- Dalla verifica della misurazione del limiteehergia riproducibile negli esperimenti di laboraio
sulla Terra. Secondo i nostri calcoli, il ltminon dovra raggiungere ventuno volte la massa di
Planck, che é la massa del bosone di curvalaissa (che & ancora collocata nel baricentro del
nostro pianeta). Detta massa ha la propntténseca di generare un raggio vettore di cureatine,
se prodotto in laboratorio, interagirebbe gd@ampo di curvatura e metrico del bosone akmb
della Terra. Se in laboratorio venisse pramatt antibosone di curvatura genererebbe un fenomen

ondulatorio di annichilazione.

2- Seconda Indagine Le Equazioni di Stato, dell’Energia e della Curvatua interne al tempo di
Planckleegenesi dei codici spaziotemporali
Introduzione

Questa indagine si riferisce alla precedente dedgrafol dal titolo* L'energia gravitazionale di legame e il
Sistema Solare, nelllambito della Relativita Genetache, come abbiamo visto, ha permesso di determinare
applicando opportune condizioni al contorno délana del modello Oppenheimer-Volkdff, alcuni parametri fisici
importanti e la definizione di un pseudotensorestito con la densita d'energia, di 21 volte lassa di Planck,
associata al quadrato del corrispondente raggaumiatura. Curvatura che questa massa stabilisdiérelagine della
generazione di energia gravitazionale di legameéintefrvallo di limiti integrali da 0 — 7, , da zero al raggio di
curvatura del bosone pseudotensoriale di curvamf%ao (*) (che ha una massa di 21 volte quella di Planck).

In relazione a quei parametri (espressi in unitiidura naturali di Planck) ci si propone ora didgare lo stato
fisico del campo di curvaturX,, del bosone pseudo-tensoriale di curvatuWKi'O e del campo metrico di
Schwarzschild nell'intervallo di tempd® — 7, , misurandolo con un orologio dal tempo zero aipge di Planck,
utilizzando il formalismo delle condizioni al cont@ del limite integrale(’é’) nella forma di Tolman-Oppenheimer-
Volkoff (%) (4.

Detta indagine, come si vedra, conduce al risultéi® I'energia generata nell'intervallo di tempes 7, €
uguale esattamente all’energia di una particella lca la grandezza di ventuno volte la massa dicRjaa noi gia
denominata bosone pseudo tensoriale di curvmﬁﬁ . Questa energia configurandosi come energia pianiEterna

a causa del limite integra(é[f) impone come logica conseguenza la domanda, lespaista la daremo in seguito, di



com’e relazionata rispetto alle quattro costaniversali: della velocita della luce, di Newton,Fgrmi e di Planck cui
inevitabilmente soggiace. Cid € necessario perwoste relative Equazioni di Stato, con gli stemti della Relativita
Generale (RG) e seguendo le ultime indicazioni dEfstein:che € indispensabile formulare condizioni al contor

per avere una completa determinazione del sistareguhzioni relative al campo preso in esafe

§ 2.1- Alcune informazioni formali contenute nei peametri fisici fondamentali

Dai nostri calcoli si constata che la coordinatapgeralev(c)t nello spaziotempo generico di Minkowski &

uguale al raggio di curvaturg,, . di una particella che e uguale a ventuno volt@dasa di Planck, da noi denominata

bosone pseudotensoridlé™® se la velocita di diffusione & considerata di 1di6; & cioé v(c) = c, eiltempa

1072

€ uguale a un secondo, di conseguenza

1 sec
14) vt = 062 = Tkwk

dove il raggio di curvatura & dato dalla formuldarc

15)

In cui Wy & 21%n, € ventuno volte la massa di Planck'KmWK = 3.0151130° m e Vp,, - 21 = Viyi. € il volume

della m,p . Vedremo in seguito il ruolo che la [14] assurmalanformazione della matrice delle quattro cotan
universali ct, Gy, G, h, della velocita della luce, di Newton, di FermiidPtanck. E’ da ribadire I'importanza del raggio
di curvatura g, perché, come vedremo in seguito, la sua fogmadratica costituisce le componenti metriche
922, 933 della soluzione di Schwarzschild.

Consegue che I'unita di tempo nei parametri dellengita fisiche della [14] sorge spontaneamentersie la relazione

r
16) \KWK> )
10- ‘Tl =1 sec
c

§ 2.2- Le condizioni al contorno e la relativa engjia gravitazionale interna nell'intervallo di tempo 0 — p

Seguendo le medesime indicazioni del paragrafo B&c2iviamo la metrica [7] con il nuovo parametro del

raggio di curvaturary,,, del bosoneb/I/KJ—r'0

1- IP-mP 0 0 0
™)
0 -1 0 0
I
17) 90'13 = 1- mp‘ f(::/K) ‘
° ° Hr(KWK)HZ °
° ° ° HF(KWK)HZO

in cui lp, mp sono rispettivamente la lunghezza e la massaaicR] r,, . € il raggio di curvatura del bosone
WKJ—“'0 , possiamo valutare i limiti d’energia gravitazida interna al limite del tempo di Planck dovedbbneWKJ—“'0 ,
stabilisce il suo raggio di curvaturg,, della [15] del bosone stesso e misurati dall’ag@adi un osservatore posto

al limite del tempo di Planck e che soddisfi I'egiame di campo della RG e la metrica [7] § & I'angolo

d’accoppiamento di curvatura. Con lo stesso prawedio seguito nella Prima Indagine scriviamo ladizione
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che produce 'energia e oW, gravitazionale interna
K 1-
- WK .o
dell’oggetto astrofisican(t) , 0 o) M Ky divisa per c¢? =Wy che,
. O . . . .
come abbiamo calcolato coincide, per il livello

d’energia al temp® — 7, di Planck esattamente con la quantita di 21 Valteassa di PlanciCon la [18] abbiamo
quindi acquisito un principio fisico di rilievo: eh’energia gravitazionale interna nell'intervatio tempo 0 » 7, €&
uguale all’energia del bosone pseudotensoﬂ@fé’ ed & una funzione di stato.

Alla luce di questi calcoli sembra che nell'intefgadi tempo 0 - 7, siano gia contenute le informazioni
fisiche, che configurano un sorta di programma spaziotemlegrdell’evoluzione, come seWKi'O fosse una cellula
primaria dellbrganismouniversale.

A questo punto dobbiamo fare una significativa nssgone. | termini metrici dell’equazione [18], id#ostri
calcoli assumono il valore di 1 e di -1 rispettivente. Quindi le componenti metriclgg, . g;, non influiscono sulla
generazione dell’energia gravitazionale internast&éa forza pseudo tensoridig,; che € composta da una densita
d’energia 21mpc?/Vy,, € dalla componente della metrica [17),, = rKWKZ. Consegue che la generazione

dell'energia della [18] dipende dall'azione deltaZaM,g che per la conservazione della [4]bis, in relagiahcampo

metrico, & anche l'azione di una densita tensohgjg/—g .

Queste osservazioni indicano che I'energia grawitede (in assenza di oscillazione del campo m@tric
dovrebbe essere indicata coemergia di curvaturadel campo di curvatura generato dalla massaraiig di21 x
mPc2) Per questi motivi abbiamo denominato il bososeuplo tensorialé?4A+,0 bosone di curvatura. Osserviamo
che la forza Mg agendo nello spaziotempo si comporta come unaitdetensoriale che agisce con carattere e

modalita isotropiche.

§ 2.3- Necessita di costruire la matrice delle castti universali per determinare le relative equazoni di stato

L'equazione [18] causa i parametri fisici descritgél fenomeno, impone, come logica sua conseguehza,
coinvolgimento e I'introduzione delle costanti ugisalict,, Gy, Gg, h, : della velocita della luce associata al tempo di
Planck, di Newton, di Fermi, di Planck, nell'intailo di tempo0 — t,. Per il semplice motivo che all'origine
(nell'intervallo di tempd) — 7, ) dette costanti dovevano, come dicevamo prinmeyitabilmente essere associate alla
generazione dell’energia originaria primordiale ldesone pseudotensoriale di curvatura.

L’idea fisica, che ci sembra la piu ragionevolehe le costanti universali siano espresse nelladanatriciale e
che questa matrice sia interpretata come connessibproporzionalita rispetto alla funzione di stgboiché matrice
interna all'intervallo di0 — 7, . Nelle sue componenl; K;;; K,,; K33 rappresenta rispettivamente lo stato base
dimensionale della relativita, della gravitaziodelle interazioni elettrodeboli, delle interaziaguantistiche. La cui

forma esplicita

[1¢
P T 0o 0

\10 T[Z
19) Kgp = 0 Gy 0 o
0 o G. o



in cui Koo = #crp & la componente temporale connessa al tempo dclkhe ha la dimensione della lunghezza
[14]; Gy , Gg, h, sono, rispettivamente, i valori sperimentali eelbstanti di Newton; di Fermi; di Planck. La piiefx

di questa matrice € di possedere la dimensionew®lvalore assolut{j(aﬁ| che & omogenea al determinante della
metrica di Schwarzschildiet[gaﬁ] e allinverso del quadrato della curvaturd/K3, del bosonelWy. Inoltre &
importante rilevare che essa & necessaria pecaieete quantita specifiche di energie e veloo@ali connesse ai
fenomeni fisici che la coinvolgono e che sorgonglinmtervalli 0 > 7, e 0 — tz . Avendo pero I'accortezza di
utilizzarla matematicamente nelle ES, permutandindici delle componentk,,, K,,; K55 e alternando le costanti (in
modo da descriverne separatamente la loro aziespgtio agli intervalli di tempo coinvolti. Quegiaerca dettagliata

non sara descritta in questo lavoro.
§ 2.4- Equazione di Stato della materia visibile éella materia scura nell’intervallo di tempo 0 — 7,

Iniziamo con la costruzione dell’equazione di statoequilibrio dinamico gravitazionale che contielge

componentig,, e g;; della matrice di Schwarzschild. Nell'intervatlotempo 0 — 7, , essa assume la forma

T T
(o4 C
Mg |35 (Mg |55
7drp— 7drp
20) o gOO o gll
| Kag |
(K GB>2 =W, (1)
WK

in cui |KQB| € la matrice delle costanti universali della [#9] cui valore assoluto (nell'intervallo di temp0 — 7, )
ha la dimensione di metri alla quarta potenza.

L'equazione di stato [20] possiamo ora scrivedaagisamente con le relative funzioni di stato, ilesto modo

EI|G(W]|()
K
21 2 — Wyt
) o = Wo )

in cui le notazioni: E;; = Wx é€l'energia gravitazionale internalella [18] ed & generata esclusivamente dal
bosone di curvaturdy ; K,g € la matrice delle costanti universali della [1%2,1{ e la curvatura interna (che & una
funzione di stato) del radicando della formula ][&bquadrato. Dalla [21] si deduce che all’'origiieera il bosone di
curvatura WKJ—“0 (particella, antiparticella e neutra) con segratu, —,0, che associandosi alle costanti universali ha

generato la materia visibile e scura

W, (T P>

22)  Kap |-(Ku) =Wy

CZ
in cui Wy = E;;/c? & la massa di detta particella, antiparticelteestra, che ha la proprieta di generare, oltre
alle masse astrofisiche visibili e scure finahi€mgni massa le contengono, replicate nel sucaunterno), anche la
proprieta di stabilire I'equilibrio tra il campo @durvatura e il campo metrico dello spaziotempo.ofigine a tutte le
masse, allo spazio e direziona il tempo. Essentfosdi e regolata dall&,z che e la matrice delle quattro costanti

universali, stabilisce anche un sistema di inforiov@z primarie delle oscillazioni del campo metrigspetto al campo
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di curvatura per la formazione dei futuri corpirafisici. Le Informazioni sono regolate dalle okdioni e descritte
dalle componenti metriche temporali e radiglj e g,, della [17] quando al posto dei termini di masskekrispettivi
raggi di curvatura sono sostituiti quelli relataii corpi astrofisici studiati. | nostri calcoli ntegno che I'energia della
materia visibile e scura originaria dell’universuero della [21] eéWy(tp) = +1,9373 - 108%joule , nell'intervallo di
tempoo — 7, . La [22] dimostra I'essenza del carattere di iaidi Wy .

A questo punto osserviamo che, dal punto di visftadnateria visibile e della materia scura (piarsstelliti e
polveri), le costanti universali agiscono al complein particolare la costante di Fermi che ha imehsioni di
un’energia per un volume ed e presente in tuthoMmeni di interazione elettrodebole e nelle trasézioni atomiche
delle stelleDi conseguenza e ragionevole interpretare la neafli®] nell’equazione [20] delle costanti universalme
matrice corrispondente alla materia visibile e aconisurabile nell’'universo. Mentre dal punto dstai dell’'energia
oscura. agisce, secondo i nostri calcoli, la stessice [19] ma senza la componente della cos@intermi e con il

segno positivo della costante di Newton.

§ 2.5- Equazione di Stato della materia oscura néfitervallo di tempo 0 - 7,

Conseguentemente alle ragioni e ai principi debhgrafo precedente, I'energia oscura originariaa shta

dall’Equazione di Stato nella forma della [21]

Eig(WK)
23) |Kgﬁ| w )
_lapl T
K7y (Bap) U (Te
| nostri calcoli mostrano che-Wy (tp) = —8.9873 - 10%%joule & I'energia universale oscura originaria

(nell'intervallo di tempoo — 7 ). In cui la matriceK(fB (D = Dark) é la matrice 4x4 delle costanti universkdila

[17] ma senza la componente della costante di Ferron il segno positivo della costante di Newtdaquazione [23]

mostra che I'energia—W,, (di segnatura negativa) € dovuta al rappodd’énergia delle particelle del bosone

pseudotensorialely (le—“'o) e la matrice delle costanti univers&IP senza la costante di Fermi divisagiladrato
della curvatura dello stesso bosone. E’ da notaeda curvatura, in sostanza, coinvolge la demignergia div?. I
campo metrico di Schwarzschild non influisce meldmeno fisico perché le componenfi e g,; della [8] nella [21]
come anche nella [14] sono esattamente uguali atle. Con altre parole: la metrica non oscillaindi non vi &
campo gravitazionale.

Da queste considerazioni si deduce che l'unica tifadiisica osservabile & lo pseudo bosdng (Wlf'o) che
potra essere ricercato nelle future rilevazioniedsbnde spaziali con opportune tecniche di misongzdell'influenza

delraggio di curvaturada esso stabilita sui corpi astrofisici visibilseuri.

§ 2.6- Confronto tra le Equazioni di Stato [21] e32] e le equazioni di stato con i parametri di

intervallo di tempo O—tg ,da zero al tempo attuale di espansione

Partiamo dall’equazione [20], sostituendo i limittegrali nell'intervallo di temp® — t, con l'intervallo di
tempo G-t dello stato dell’espansione attuale dell’'univegstioé di quarantasei miliardi di anni terreatgi
46 -1° -tE = 1 ,
per cui sostituiamo la componente temporale cotolaponente della [14] e consideriamo la matricke dmstanti

universali con segno negativo per la componenta delstante di Newton e scriviamo i termini intagtiaindicandoli
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. . T T ~ A .
con le notazioni B;e B, ; e 1§ : BdTEJE Bt (E=Earth) & lintervallo di tempo ora
1 2
considerato, la corrispondente Equazior Ol,sec p di $e8pdiventa
ng 0 0o 0
0 fGN 0o 0
24) 0 0 GF 0
0 0 0 hn
2 =Wy (TE>
(Kw)

L'equazione di stato [24] esprime I'energia intewscura nell'intervallo di tempo—8tg misurata dall’orologio posto

al limite del temportg, . Il calcolo mostra ch#/;; (tz) = +2.77710%joule.

§ 2.7- Confronto tra le energie interne delle ES tiéntervallo di tempo O—tpcon le energie interne
delle ES nellintervallo di tempd—1e
Per confrontare l'intensita dell’energia emessd’intdrvallo di tempo G-t rispetto all’espansione attuale
nell’intervallo di tempo 8-t (E=Earth, riscriviamo qui di seguito le corrispondenti gtiga calcolate precedentemente.
a) Wy(tp) = +1,9373 - 10%%joule
e la quantita di energia interna della materigbilisie scura nell’intervallo -8-tp
b) Wy, (tp) = —8.9873 - 10 joule
e la quantita di energia oscura nell'intervalle>fp
c) Wy (tg) = +2.77710%joule
e la quantita di energia interna della materigbilisie scura nell'intervallo -8t
d) Wy, (tg) =-1.304610%" joule

e la quantita di energia oscura nell'intervalle- @

§ 2.8-Confronto tra i parametri energetici e il pamametro della costante di Hubble

Per confrontare i parametri energetici §e2.7, in relazione alle osservazioni astronomiche atts@liviamo i
seguenti rapporti.
1)-1l Rapporto tra I'energia inerente I'espansion® allato attuale della materia visibile e scura’ingdrvallo 0—te e

I'energia interna della materia visibile e scur'imervallo 0—1p € data da

_ 1098 ;
25) £ = WuGp)=+277710 joule _ 4 4433644763.330408

a Wy(tp)=+1,9373-108%joule

Questo parametro diviso il parametro della costdhHubble (HP) di 70,08 Mpc = 230918715,40765 &uoe

che & il dato parametrico astronomico della costiii? ne determina I'identita a meno di circa~2
26) Z/—Z = 6.20843901820941

2)-Il Rapporto tra I'energia oscura inerente I'espanei allo stato attuale nell’intervallo —&g e I'energia oscura
nellintervallo 0—1, € dato da

-1 1091 ;
27) 4 Wuplp) = "13040 19 Joule _ | 1451603929.990

b Wy (tp)= —8.9873-1081 joule
Questo parametro diviso il Parametro di Hubble (HPJ0,8 Mpc = 230918715,40765 anni luce, chedatb

astronomico della costante di Hubble, ne detertighentita a meno di 2.

28) 4% — 6.2862116951489

HP
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La disuguaglianza tra il parametro [26] e il param§28] € data da
29) el
HP HP
Essa esprime e spiega il carattere accelerat@tlieile espansione osservata.
Se eseguiamo la differenza tra il parametro [28]parametro [28] verifichiamo che I'espansioreelerata
dipende esclusivamente da un campo di energia @stiwcurvatura. Infatti la struttura matematical@elquazioni di

stato si puo rappresentare con gli elementi caisfitu

A/B
—=Wyp (Tp, TR)

30) :

in cui A & I'energia primaria di curvatura generata dalonesv;? . B & la matrice delle costanti universali il cui vao
assoluto ha la dimensione di una distanza allatgysotenza, (dimensione omologa al determinanta dedtrica di
Schwarzschild) e da origine alle quattro dimens@murdinate che percepiam®. € il quadrato del raggio di curvatura
diA.
§ 3- Conclusioni della Seconda Indagine

La nostra ricerca ci ha condotto a riconoscergiesti punti che sono esplicitamente imprescindib#l senso
che non possono essere casuali) per la comprerdédieecorrispondenti equazioni di stato.
1°)- La quantita della [14]
31) vt = %C% = Thwk
ha indicato una coordinata temporale che ha uriardia identica al raggio di curvatura (second@iantila della RG)
di un’energia che & ventuno volte la massa di Rlaimoltre ha indicato che contiene intrinsecameteta di tempo
della [14] e della [16] che pud essere ora definome la durata did/ periodi della diffusione corrispondente alla
transizione di fase della curvatura ég,, =0 a Kyx — 7p
32) Kwk =0 — Kyg = 1p
dello stato fondamentale originario della matea®d> 7, , dove tp, = 5.391 - 10~ **sec.
2°)- dalla distanza (raggio di curvaturajy,, Si risale algebricamente all’energia interna defpo astrofisico
originario espresso anche dalle integrazioni difirdella [18] nell'intervallo 0 — 7 .
3°)- dal punto di vista termodinamico la variazione 'dekrgia interna € data dalla differenza tra Idostinale
dell'espansione (attuale) e lo stato iniziale aipe di Planck
33) AW(T5, Tp) = Wy (15) — Wy (tp) = 2.77739998062 - 10°8joule
Mentre il lavoro dal tempa, allo stato attuale dell’espansione; € dato dalla somma delle energie interna e
dell'espansione attuale
34) L(tp, T5) = Wy(tp) + Wy (tg) = 2.77740 - 10%8joule
La quantita complessiva di calore scambiato € tarsa tra il lavoro [34] e la variazione di energélla [33]
35) Q = L(tp, T5) + AW(1g, Tp) = 5.554810%8joule
che secondo i principi della termodinamica € unangjta estensiva, da cui dalla [35] consegue laismondente
densita di energia inerente il calore
36) dQ — dL = dW(tp) = 0.0000127182807 joule/m?

considerando il volume attuale dell'universo di
37) %nrg =V, = 4367571447924811 - 101%3m3
il cui raggio attuale & calcolato in, = 2.184659728 - 103*m, possiamo scrivere la seguente relazione

38) "Vﬂn = 4.00511734606695 - 1023 joule
U
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La [38] indica che la radiazione di fondo osservdtl’universo attuale di 2.50*volt = 4.005117346
10—-23joule , corrisponde alla quantita di calore Q della [3Bppetto al rapporto tra il volume
Viwk = 1.00239055 - 10~¥m3 del corpo astrofisico originari? e al volumeV,, delluniverso attuale.

Relazionando la quantita di calore della [35] cancbstante di Boltzmannkg ricaviamo il valore della

temperatura corrispondente che coincide con la¢eatpra della radiazione di fondo dell’'universoassata oggi:
39) QVVﬂn kz'=T =29011K°
U

Con altre parole, secondo i nostri calcoli, la aatine di fondo attualmente misurata € in realtéutio alla
densita di calore. che e parte dell'energia origanaterna misurata al tempo di Planck e misucafgi che, causa le
energie a,b,c,d del paragre?.7, risulta una proprieta della curvatura originarspetto alla misura degli orologi dal
tempo 0 - 7, altempod — 7 .

Dal punto di vista geometrico le equazioni di se¢primono una particolare omogeinita dimensionelk loro
funzioni di stato, dove il determinante della nerdi Schwarzschild iA ha la dimensione di una distanza alla quarta
potenza, come il valore assoluto della matfee l'inverso della dimensione della distanza ajlaarta potenza
costituita dal quadrato della curvaturadn Questo carattere di omogeinita dimensionalerfage la trasformazione di
un parametro di stato nell’altro. Trasformazione descrive e spiega il carattere omotopico deheifwni di stato.

Il modello cosmologico che scaturisce dalle ES naogh universo che ha avuto origine da una picsiotia
energia primaria all'interno del tempo di Plancke @er ragioni di evoluzione organica (causa I'agidella forzav g
nellaA e del campc), si éreplicata e evoluta a formare lo stato attualeWlj; p (tp, Tg).

A nostro parere non si pone quindi la questionéad®hgolarita perché, in un modello che & sporgarente
emerso dalle ES, il punto zero al tempo zero érch@t@to come inizio del tempo [16] e della cresdiieescita generata
da una informazione ivi contenuta (di rottura spoeg della simmetria dei due campi continui di aturae e metrici) e
trasmessa dall'energid mediata dalla matricB, che funge dagenealla cellula messaggera del bosone di curvatura

Wy , nellintervallo 0 — 7,

4-Conclusioni finali inerenti la Prima e Seconda Idagine.

Dal punto di vista generale della descrizione dabimeni fisici spazio temporali si osserva chestlgtsoluzioni
conosciute a oggi delle equazioni di campo della BiGriducono alcarattere di unicita della soluzione di
Schwarzschild Questo carattere di unicita permette di estrapofarmalmente dalla RG soltanto la metrica di
Schwarzschild costruita con i parametri della ]cli componenti matricialjoo 911,922,933 € del suo determinante
sono quelle che entrano in gioco nella rappresemtaZormale algebrica. Questa rappresentaziorebalm € in grado
di descrivere i fenomeni discreti quantistici di sistema finito, di energia finita, in relaziondaatottura spontanea
della simmetria dei campi di curvatura e metri@ slono campi continui.

In altre parole la difficolta che in passato reraléwconciliabile la descrizione della rappresemagidi una
teoria dei campi (la RG) con la teoria della rappreazione discreta (la TQ) € superata dalla rapptazione unitaria
nella RGQ. Essa prevede la rottura spontanea detianetria (generazione discreta), che conciliaaitattere di
continuita dei campi geometrici della RG con lapr@sentazione dei numeri quantici della TQ. E pe¥stp ragione
che il lavoro delle due nostre indagini pud coggtue basi per una teoria algebrica della RelgtivGenerale

Quantistica. Essa configura il significato di uearia Astrofisica Quantistica (AQT).
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