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Sommario

Si studia il Triangolo di Puppi completato al veeticon illeptone tawe il neutrino v, , la descrizione dei relativi
processi di decadimento e di cattura governatiididtazione debole, con lo stesso valore delldastis d’accoppiamento
di Fermi G,,. Nella sua peculiarita di essere un’energia per elorwe, si scopre la sua connessione con l'inten&zio
gravitazionale. In virtu del principio della Reldata Generale (RG), che a ogni densita d'energigisgpnde una
curvatura spaziotemporale, detta costante pu0 eesspressa dal rapporto tra la sua densita d'end@y) € la

corrispondente curvaturK(Gy). In regime idrodinamico, il rapporteé% ha la dimensione di una forza che ¢ identica
w

4
alla forza di Einstein della RGﬁ. Un nostro successivo studio ha rivelato cheagntbe sonadentiche alla Forza di
N

2
Planck 7;:.'; . Questanuovaforza di scambio, risponde alla costruzione dahgolo di Puppi completo, che mostra

l'insorgere dei conseguenti simmetrici nuovi prates decadimento gravitazionale da essa governatiorza, associata
. . mz/1é)G . . s , . L . .
alla costante adimensional€y . = % relativa all'intensita dell’accoppiamento gravitamiale determina, in
: e)co
regime idrodinamico l'insorgere dei nuovi bosonagtazionali che la trasmettono. La descrizionezgggamporale pud
essere esplorata formalmente con un’opportuna @mqmezi campo della RG di cui nella comunicazionpresenta, in

sintesi, un esempio riferito a situazioni fisiclealr.

Introduzione

G. Puppi nel 1948"), con il Triangolo (che poi portd il suo nome) scoptee i tre processi da lui studiati
(decadimento del mesone , cattura del p, decattinlgootevano essere descritti usando lo stesso vd&li@ costante
d’accoppiamento delle forze di Fermi. | calcoli Bluppi suggeriscono quindi che ci sia in gioco unava Forza
Fondamentale della Natura visto che la carica aiane era la stessa. |l triangolo aveva in due geici la previsione
di qualcosa che avrebbe richiesto quattordici geri essere messa al vaglio della verifica speriateiff) . Se ora
proviamo a costruire il Triangolo di Puppi complesmstituendo il vertice adronico con il leptonee il neutrino v,
descrivendo cosi tutti i processi deboli Standamhosciuti a oggi, possiamo vedere l'insorgere adgiseguenti nuovi
processi di decadimento gravitazionale governatirdeanuovaforza.

81-La rappresentazione del triangolo di Puppi, comieto
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Figura 1- Il triangolo di Puppi completo, dove al posto detrtice del protone € collocato il leptone e il neutrino
v, , mentre i processi adronici conosciuti sono deficrdai lati e punti mediani del triangolo di Puppche si



trasformano nei vertici di un triangolo interno cheivela l'insorgere dei possibili analoghi decadim& geometrici
gravitazionali governati da una nuova forz&y.

§2- | decadimenti adronici gravitazionali

La costruzione del Triangolo adronico interno allpuéi Puppi completatai vertici con i tre leptoni di Figura 1
e giustificata dal fatto che la costante di Fer@yj, con il suo contenuto di densita d’energia, siftnasa nell'azione di
una nuova forza connessa allo spaziotempo, cherérimFp di Planck(®) . In conformita al principio gravitazionale
della GR, chél campo metrico si trasforma in campo di curvaturapur di essere in moto (e viceversa)n altre parole
la Figura 1- dimostra, dalpunto di vista morfologicol'esistenza della specularita tra i decadimesetbai leptonici
Standard e i decadimenti adronici gravitazionalcdiivatura nello spaziotempo, con l'insorgere da umuiova Forza di

scambioFp conseguente all'uguaglianza tra la forza di insky . e la Forza di Ferm#F,
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Se si usa lo stesso valore della costante d’acaoppito di Fermir,,, comune ai rispettivi processi, descritti dal
triangolo diFigura 1, si puo inserire un triangolo equilatero al sufino con i vertici adronicgi, n) ; (p,7); (7,p ;p,N)
che possono descrivere anche i nuovi processi sinomdi decadimento adronici geometrici gravitazionali governati
dalla Forza di scambidi Planck Fp.
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Figura 2), si puo inserire nel triangolo dFigura 1- un triangolo equilatero al suo interno con i véci adronici (p, n) ;
(p,m); (m,p ; p,n) che descrive anche i nuovi processi simmetdcdecadimento adronici gravitazionali governati i
Forza di Planck Fp .

Se ora proviamo a ribaltare il triangolo adronicavitazionale rispetto a un elemento infinitesimdirtea d! del
campo metricall? e lo confrontiamo con il triangolo dei processittegci Standard, dirigura 1, notiamo la loro perfetta
descrizione speculare Bigura 3, dove la costante di proporzionalita &€ data dallaa di scambio di Plancl, che, per
ragioni di simmetria, determina I'insorgere deirtgpondenti bosoni gravitazionali di curvath%,Z,%.
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Figura 3- Il triangolo dei processi leptonici Standard, igura 1 ribaltato rispetto a un elemento infinitesimo dnka
dl del campo metricall? produce la loro perfetta descrizione speculare, eds costante di proporzionalita & data
dalla forza di scambio di PlanckFp che, per ragioni di simmetria, determina l'insorge dei corrispondenti supposti
bosoni gravitazionali di curvaturd¥t, Z3.

§3-Conseguenze

La conseguenza €& che detta forza, in moto, esptriamite le trasformazioni dei campi metrici nei qandi
curvatura (e viceversa), le nuove energie di scardbi bosoni di curvaturd/y; Wy ; Zg, compendiati dall’equazione di
campo(i simboli sono quelli usuali della letteratura)

1 Wi(AK) 1 —
0y (Rap e 3R p) = Fp'Too 2)

1

+

. A, . . . . Wi(Ak) | . .

in cui aaﬁ e l'operatore differenziale alle derivate primeseconde;«——— é& l'operatore che trasforma il campo di
" . o1 . . . . . :

curvatura d,zR,p nel campo metricod,, ERgaﬁ (e viceversa), mediante la produzione dei bosordutivatura che,

riferiti al sistema reale astrofisico planetarianho formato i nuclei dei corpi astrofisici. Il tomoto di spin ha avuto la
funzione di catturare e accrescere nel tempo leepiok i gas in regime post esplosivo formando &sse planetarie e
satellitari conosciute, come vedremo piu avanti.

La teoria quantistica formula che a ogni forza dewgispondere una particella di scambio. Nel mosaso (che
vedremo in seguito) la forzé — W, Z2 & rappresentata dalle corrispondentisse di scambiohe (secondo i nostri
calcoli) prevedono una energia di ventuno voltméssa di Planck:

W, Z% = 8.105038 - 10%8eV : 3)

Tornando all’equazione 2) la sua peculiarita ¢ e$sa produce la stessa soluzione sferosimmetrilcastduzione
statica a simmetria centrale di Schwarzchil@ui la novita & che nellaoluzione dinamical raggio statico di
Schwarzschild, si trasforma in waggio dinamico vale a dire in un campo ondulatodf, con una lunghezza d’'onda di
curvaturady :

Yschwarzschild /11{ (IPK)/LI'T’: : 4)

Come si vedra piu avanti nella 11). L'osservazidoedamentale per comprendere questi ragionevdliltas e la
relazione geometrica tra la densita d’enerfjjg con i processi drigura 2. In virtu della proporzionalita della Forz&,
nella 5); pit aumenta la densita d’energia, maggil raggio di curvatura spaziotemporale. Ineafiarole ilraggio di
curvaturadi una curvatura (essendo la curvatura l'inverisandpersuperficie, quindi differenziabile in ogsuo punto) é
proporzionale alla forza di Planck :

FP:%;' 5)

E’ per questo motivo che le densita d’energia dpdi¢icelle elementari hannaraggi di curvaturadello stesso
ordine di grandezza deaggi di curvaturadei corpi astrofisici. Perché (in regime idrodinem) I'eccesso di raggio della

. 8nG 8m-lP . . . .
sfera con&derata(e%) = (m’; CZ) volte il contenuto energetico statico totale inagsesente.

84-Esplorazione formale in breve

Si parte dall’equazione 2) che in sostanza € I'emquie di campo della RG. E’ l'usuale equazioneeaddhziale alle
derivate parziali prime e seconde, che serve pen@te la descrizione delle proprieta dello spamgo locale.

Considerando una densita d’enerdig e risolvendo I'equazione 2) si trovano le soluzicon metricadl? e i
valori delle componenti non nulle dei simboli dirGtoffel e del tensore di Riemann. Questi ingratiservono per
ottenere la curvatura attinentedansita d’energia e il suo relativo raggi& qui abbiamo tutte le soluzioni conosciute
dell’equazione di campo classica.

Per esplorare le nuove proprieta spaziotempordlia diecalita presceltaytilizziamo di queste soluzioni i raggi
vettori di curvaturar, essendo la curvaturd = F5'p : il prodotto dellinverso della forza di Planclempla densita
d’energia considerata, cosicché i raggi vettori sono dati da:

el = (VFp ) 6)



e moltiplicandoli per la forza di Planck otteniammwenergia potenziale specific&, , che é legata alla curvatura

Ex =Fp Zi:O(TK)k . 7)

La nostra indagine formale si € rivolta, oltre istesma dei processi elettronici di cuiHeyura 2) anche al sistema
reale dei nove livelli energetici del Sistema Sel§8S) rispetto al Sole. Quindi si &€ costruita lagrangiana, dove
'energia cinetica é riferita alla stella e le agier dell’equazione 7Xungono da potenzialdelle tre geodetiche
comprensive della Luna. Il sistema si suppone regime che soggiace al parametro del rapporto drdoize
dell’attrazionetra due elettroni e della lom@pulsione elettricache numericamenteale circa 1F,. Qui la novita da
spiegazioneda dove viene questo storico parametro cosi picddta, in virtu della nostra ricerca, sappiamo ehgo
proviene dall'interazione con la forza di Planokllo spaziotempo e assume per noi il ruolo diasde (adimensionale)
di accoppiamentcCy ¢ , che € indipendente dalla distariizsimboli sono quelli usuali della letterature)vale:

= /12
Crje = Tt — 190085510+ ®)

Essa esprime con il suo rapportd/C tra la legge di attrazioridewtoniana e la legge di repulsioneGtiulomb
per I'elettrone (carica universale in natutaptensita dell’accoppiamento dei bosoni di cunved.

Calcoliamo oral'azione dei campi delle energie dei nove livelli geodetitgl SS:(1) —» (9), dati dai potenziali
dell'equazione 7) e otteniamo:

Sk = fOTL Cnyc dt J 9)

in cui l'integrando & la lagrangiada con la costante d’accoppiamento 8):
1 ~
L:Cyp= {5 Exsun — 8ap(Ex) + Ex(2) + Ex3) + Ex(moon)
Ex() + Ex(s)tExce) + Exr) + Ex@)+Ex(9)} X

(meme/r2)GN _ 1. 1
(e-e/r2)ee~t [EWI?] (1-In (m))10 10)

del Sistema Solare (SS) che, dai calcoli, prodaceméatrice 4x4 tensoriale, delle ener@lﬁ”}?] -m chenoi

interpretiamo come bosoni di curvatura riferitnaive livelli geodetici deSS L'integrazione definita della 9) e calcolata
rispetto al tempo dspindel Sole; g,z € una matrice 4x4 immaginaria antisimmetrica ggn=1; g11 = —1; g, =

1i; gs3 = —1i ; Cy)c € la costante di accoppiamento della intensitaiuteltazione. Qui arriva il punto cruciale.
L’equazione 9) e I'azione originaria svolta daimpi discreti dei bosoni gravitazionali rispettgatiodo di rotazione del
Sole.

In altre parole l'azione della forza di Planck peraggi vettorir, di ogni curvatura ha prodotto i bosoni
gravitazionali per ciascun livello geodetico plan&t di densita di energia e trasformato il camgusbriale dei raggi di
curvatura nel quadrivettore dei bosoni gravitaZiioria altre parole, le grandi energie della @ntengonoanche le
energie dei bosoni di curvaturache si manifestano tramite la rottura della simrigetra il campo metrico e il campo di
curvatura con l'accoppiamento alla costant@y ¢ .

La cosa interessante & che il medesimo risultasd @itiene calcolando i processi elettronici deddimento tipo
B. Per il motivo che i raggi di curvatura delle dénsli energia delle particelle elementari caldatan la formula della
RG sono dello stesso ordine di grandezza delleitdetisenergia di quelli dei corpi astrofisici.

Torniamo alla trasformazione 4) che, causa lai9gnda:

8m-IP\ _ Sxdx/F
Yschwarzschild = m( P ) ==X 41;; F= AK(LPK) ) 11)

in cuim é la massa del corpd, e mp, sono rispettivamente la lunghezza e la massa dcRl@iferiti al regime statico);
Sx®x € I'energia di spin del sistemé; e la matrice delle frequenze relative a ogni emecginvolta nel fenomeno.

Ora consideriamo che la forza di Planck, €& coinvolta nell'azione della 9) che in sostanzpriene la
trasformazione effettiva dei camjlei campi metrici statiail? nei campi metrici dinamiall?(Wx) e di curvaturd (R)



che cambiano la coppia metrica-curvatuia — U, ([+dI?(Wg),—K(R)] nella coppia curvatura-metrica U,—
U, ([K(R), —dI?(¥)]) (e viceversa). Con la generazione degli stati disaalei bosoni di curvatura secondo I'equazione

iWE W) = (UylSkd|Us) 12)

A questo punto entra in gioco la nostra interplietaz fisica dei decadimenti gravitazionali che sl la nostra
ipotesi, prevede I'esistenza dei nuclei dei cogpicisici formati dai bosoni gravitazionali contéinnella 10).

Con la descrizione del loro accrescimento logadtmiel tempo (funzione dello spin del corpo certmaldello
spin dei bosoni¥F, Z%) essi hanno formato nel tempo le masse conosdettesistema planetario, in un fenomeno
generalizzato astrofisico post esplosivipotesi condensata anche da una semplice sintesiafe dell'intensita
dell'accoppiamento. Se vale la lagrangiana 10)ralk puo scrivere la relazione che lega tra lardotza di Planck, il
raggio di curvatura con la corrispondente densi@nérgia rispetto a un volume e I'energia del Inesdi curvatura per
ciascun livello geodetico planetario:

mc2 /v -1 _
Fp (T) CN/C = mWI? , 13)

da cui si ricava immediatamente la massa ponderéfgtita alla geodetica funzione del bosone di curvatura,,3:
K

F3
m=2 (Vﬁ’JZCGCN/f) 14)
Wk

Conclusione-

Mi sia consentito rilevare, dal punto di vista dejestalt I'idea principale, maturata nel tempo. E’ quellaappresentare
le morfologie delle densita di energimediante i loro corrispondenti parametri metricdiecurvatura espressi con la
rappresentazione ondulatoria. e ¢@zione della forzaF, universale di scambio di Planassociata alla costant€y ¢
universaledell'intensita dell’accoppiamentgravitazionale. Che, con I'equazione di campo 2)peione della 9) e il
risultato della 14) dimostrano un aspetto dellaritedella Relativita Generale di Einstein che eide consapevoli che
essa la teoria di campo quantistica di bade cui equazioni di campo, analoghe alla 2) digea:

87TlP il mP y
8rl, = ¢ 15)
Gap/Too

Esse sono le equazioni della gravita quantisticeegime statico e in regime idrodinamico. Songriado di descrivere
perfettamente lo scenario dello spazio temposaitda di Planck.

85-Le Previsioni
Le equazioni di campo 15) permettono di prevedesgiegare i nuovi conseguenti fenomeni fisici. Essio:

1)- | decadimenti gravitazionali elettroniditipo ) e gravitazionali astrofisici(post-esplosivi) connessi aaggi di
curvaturadelle densita di energia corrispondenti.

2)- Le onde di curvatura,
A = (Sx®y/Fp) /AT 16)

generate da dette trasformazioni in moto relativmiéorme di spin delle densita di energia del sigtdisico, che i nostri
calcoli indicano con la potenza di

BupSk s 0| W) =P(W) = 1547810 watt . 17)

spin
Fino ad oggi non rivelate causa la loro piccofigspotenza.

3)- L'ipotesi dell’esistenza dddosoni gravitazionali

IWE (W) = (Uy|SxDk|Us) 18)



che mediano lérasformazioni dei campi metrici nei campi di cutwa (e viceversa) dei sistentil; eU, simmetrici e
analoghi in trasformazione di scala dei bosontmdeboli del MS.

4)- In regime astrofisico post-esplosivo, I'ipotesllddormazione quantistica daiiclei dei corpi astrofisiccostituiti dai
bosoni gravitazionali che con il loro moto di spimvocano I'accrescimento logaritmico

ln( 5K ) = cost 19)
Qspin

dei corpi astrofisici stessi, rispetto al rappdrti raggi di curvaturay, delle corrispondenti densita di energia dei livel
geodetici e i raggi di curvaturaK(mW%) dei bosoni gravitazionalimWKJ—r

3
Zhk=TK _ ot 20)
Tkemwi)
in cui nella 19) Sy é I'azione del sistema considerato (per esempi@idaeti dei nove livelli geodetici planetari ellde

Luna, del SS) eQg,;, € il momento angolare del corpo centrale, pemgso il Sole.
Combinando la 18) con la 19) si ottiene I'esprassidell’accrescimento logaritmico

3
Tro0TK() , Tro0Tk@) , 0Tk , Zk=0"K(moon)

r T T T
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dove M €& la matrice 4x1 di accrescimento dei corpi adicifidel SS in funzione dei raggi dei bosoni di
curvatura; le cui righe sono formate dall’espressio

21) +

In () 2w21000 22)

Le soluzioni della 21) rispetto al raggio di cuwa di ciascun livello geodetico planetario veng@utomaticamente
relazionate tutte al prodotto

-1 X ln( 5K ) 23)

7 +
4 K(mWK) ﬂspin

5)-L'ipotesi che sia valida formalmente la lagrangiadell'equazione 10) nei processi di decadimentooidr
gravitazionali di curvatura spaziotemporale tffycsia nel dominio delle particelle elementari, s& dominio dei corpi
astrofisici.

Queste previsioni potranno essere messe al vaglii @sperimenti al LHC del CERN di Ginevra che midbbero
trovarne una forte indicazione e con future ossaova astrofisiche mirate.
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8mGy\"*  (8m-IP\! 8mGy\"'  /8mlpy\ !
= = 4816 = = 2.076115336572726 - 10~*3 newton !
c* mP. c? c* mpc?

c* mpc?

8GN 8mlp

Essendo la forza di Planck: = 4.81668808270937 - 10*? newton

mentre la costante in regime statico (m/kg) e

() = (322) = 1.865919435295818 - 1072° m/kg

c? P
dove lp = ’ff—:’ é la lunghezza di Planck, e mp = ’? é la massa di Planck.
N

La Forza di Planck condensa intrinsecamente laotssguantistica, quella gravitazionale e quelliade

. . . . . . Memz/18)G
relativita ristretta e ora, associata alla costaadénensionale di accoppiamentGy . = %
) e )€o

diventa uno strumento per esplorare le nuove mtpdello spaziotempo.
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