




10.12 Una parete composta da una muratura di mattoni di 
10 cm, da una cavità d’aria di 4 cm e da una muratura 
in pietra di 15 cm, è intonacata su entrambe le facce 
estreme con 1 cm di malta. La parete è posta tra due 
ambienti rispettivamente a 20°C, 50%UR e 0°C, 60%UR. 
La pressione di saturazione del vapore d’acqua vale 610 
Pa a 0°C e 2336 Pa a 20°C. Il coefficiente di 
scambio di massa superficiale vale β=5⋅10-8 s/m su 
entrambe le facce. Il coefficiente di permeabilità ( δ  in 
Kg/(m s Pa)) vale 20⋅10-12

 per i mattoni, 25⋅10-12
 per la 

malta, 193⋅10-12
 per l’aria, 2⋅10-12

 per la pietra. 
Determinare la portata di vapore d’acqua che attraversa 1 
m2

 di parete. 
[9,9.10-9

  kg/(s m2)] 
 

10.13 L’involucro esterno di una cella frigorifera è 
costituito da una parete piana composta da uno strato di 
poliuretano espanso contenuto tra due lamiere metalliche. 
Le lamiere hanno resistenza termica trascurabile, il 
poliuretano presenta una conducibilità termica pari a 
0,04 W/(m K). I coefficienti liminari di scambio termico 
valgono 8 W/(m2K) all’interno e 20 W/(m2K) 
all’esterno. La temperatura nella cella è di –25°C. L’aria 
esterna ha temperatura 30°C ed umidità relativa 
70%. 
Calcolare lo spessore minimo di poliuretano per evitare 
condensa sulla superficie esterna. 
________________ 

1,1 cm. 
 

 


