A cosa servono le derivate?

Problema 1

Ho un cartoncino di forma quadrata di lato cm 18, ritaglio ai quattro angoli dei quadratini di lato cm 1, poi cm 2, poi cm 3,…cm 8. Ripiegando le strisce mancanti dei quadratini si ottengono varie scatole. Avranno tutte lo stesso volume? Riporto i valori ottenuti in una tabella

	x = lato del quadrato che tolgo
	y

	0
	0

	1
	256

	2
	392

	3
	432

	4
	400

	5
	320

	6
	216

	7
	112

	8
	32

	9
	0


Soluzione: Il volume massimo si ha quando x=1/6 lato quadrato; perché?

Risolviamo un problema identico al precedente (cambiamo solo i dati) utilizzando le derivate.

Problema 2

E’ data una lamiera di forma quadrata di lato di cm 12 dalla quale bisogna ricavare una scatola (senza coperchio) ritagliando ai quattro angoli dei quadratini, e ripiegando le strisce mancanti dei quadratini. Vogliamo trovare quanti cm è lungo il lato del quadratino che permette di ottenere la scatola con il volume massimo.

Soluzione:

                                             1- 2
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1. Definiamo innanzitutto la ‘funzione obiettivo’ (ovvero la funzione da massimizzare o minimizzare

V(x) = (12-2x)2*x= 4x3-48x2+144x, con x ( [0,6]

2. Calcoliamo la derivata per capire dove la funzione V(x) cresce o decresce e dove ha massimi e minimi 

V’(x)= 12x2-96x+144

V’(x)=0 ( x2-8x+12 =0 ( x=2v x=6

3. Interpretiamo il risultato trovato: V(x) è decrescente tra 2 e 6, altrove crescente; 2 è il punto di massimo cercato, 6 è un minimo; poiché la funzione è definita in un intervallo chiuso e limitato dobbiamo studiare i suoi valori agli estremi: 6 abbiamo già detto che è un minimo (il volume qui vale zero) e anche in 0 la funzione si annulla. 

Tracciamo il grafico di V(x) = 4x3-48x2+144x, considerando solo la parte di grafico tra 0 e 6 (vedi disegno)

Derivate in sintesi

Prerequisiti

· Coefficiente angolare della retta passante per due punti

· Equazione di una retta di dato coefficiente angolare m e passante per il punto (x0, y0)

· Posizioni reciproche tra retta e parabola (o altra conica): esterna, tangente, secante

Argomenti da studiare

(riferimenti a ‘Lineamenti di matematica’ vol 4)

· Definizione di incremento (Δx = h)

· Definizione di rapporto incrementale e significato geometrico (pag 291-292)

· Definizione di derivata e suo significato geometrico(pag 293)

· Derivata destra e sinistra e significato geometrico.(pag 293)

· Definizione di funzione derivabile in un punto e in un intervallo (pag 293, 294)

· Definizione di punto stazionario (pag 297)

· Derivate fondamentali

· Teoremi sul calcolo delle derivate

· Teoremi sulle funzioni derivabili. Massimi, minimi, flessi.

Applicazioni - esercizi

1. Calcolo della derivata di una funzione f’(x), utilizzando la definizione di derivata

2. Calcolo della derivata di una funzione in un punto x0: f’(x0) (basta sostituire il valore x0 nell’espressione di f’)

3. Equazione della tangente alla curva in un punto dato: y-y0= f’(x0)(x-x0) (pag 296)

4. Calcolo di derivate

· Calcolo di derivate fondamentali (da pag 300): 

· funzioni costanti (rette orizzontali) : y=q => y’=0; 

· funzioni lineari (rette): y=mx+q 0 => y’= m

NB:1) Il primo caso è ovviamente un caso particolare del secondo (con m=0)

2) in questi due casi la derivata è costante (perché la pendenza delle rette è costante) e vale rispettivamente 0 e m in ogni punto del dominio.

· potenze: y=xn=> y’ = nxn-1
· Teoremi sul calcolo delle derivate

· La derivata della somma algebrica di due funzioni è la somma algebrica delle derivate

y=f(x) + g(x) => y’=f’(x) + g’(x)

· La derivata del prodotto di una costante per una funzione è uguale al prodotto della costante per la derivata della funzione

y=k f(x) => y’=k f’(x)

· derivata del prodotto: pag 307

· derivata del quoziente: pag 309

5. Studio di funzioni (crescenti, decrescenti; ricerca dei punti stazionari)

6. Problemi di massimo e minimo
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