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ELABORATO 27 GEOMETRIA DELLE MASSE
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La struttura e stata divisa in 11 parti ed e formata da due figure elementari: rettangolo e quarto di
cerchio (si esclude llaullonatura che e puramente rappresentativa). Le parti in alluminio hanno uno
sfondo grigio.

Calcolo del baricentro della struttura
Definizione di baricentro (di un corpo continuo)
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me la massa della figuraygla densita di ampa
Per il calcolo del baricentro della struttura si sono trovati dapprima i baricentri delle singole figure
Il rettangolo ha due assi di simmetria, dunque il baricentro si trovera nella loro intersezione
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Il quarto di cerchio invece possiede un solo asse di simmetria ed il baricentro si puo ricavare dalla
risoluzione di un integrale doppin coordinate polari
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Fatto ci0 & agevole calcolare il baricentro di ogni singola figuelée coordinate desistema di

riferimento scelto (si veda la prima figuralp e r cal col i veSflia
riportano qui i risultati in una tabella.
figura A m; (*10°°) Xci Vei Sq (*10°) | S, (*10°)
1 n*2%/4 10.3 1.1512 51.1512 526.857 11.857
2 (22+3-2)*2 150.9 13.5 51 7695.9 2037.15
3 1*(52-2*2) 48 21.5 24 1152 1032
4 3*(52-2*2) 472.3 23.5 26 12279.8 11099.05
5 1*(52-2*2) 48 25.5 28 1344 1224
6 (22+3-2)*2 150.9 33.5 1 150.9 5055.15
7 nx2%/4 10.3 45.8488 0.8488 8.743 472.243
8 2° 13.1 21 49 641.9 275.1
9 214 -10.3 20.8488 | 48.8488 | -503.143 | -214.743
10 2° 13.1 26 3 39.3 340.6
11 nx2%/4 -10.3 26.1512 3.1512 -32.457 -269.357
tot. str. - 896.32 - - 233(8.8 21063.05
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Le coordinate del baricentro della strutturassemoat e ¢ al ¢ o dehrhoementostaticol 6 a u s i
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dove con M si € indicata la massa totale (somma delle masse) del sistema
NOTA: nel calcolodelle grandezze (masse, momenti, ette | O0spicc)heistata (r ac

effettuata la differenza tra la figura quadrato e la figura qudirterchio (a cui e stata assegnata
densita negativa)
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Grandezzed 6i ner zi a
Trovato il baricentro si tracciano gli assi baricentrali: rispetto a questi si calcolano i momenti
doéinerzia ed il prodotto doéinerzia del prof il
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Definizione drziaemodme nptroo ddodtitnoe do6i ner zi a
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Per effettuare tal operazione si calcolano pirim@amentied i prodottid 6 i n delte zsingale
figure, ciascuna rispetto ai pro@ssi baricentrali, in seguito si applicagbrema di Huyghens
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dove comr, si indicata na retta passante per il baricentrona retta parallela ag e ¢ la distanza

che | e separa. Nel programma in MATLAB | 6ap

realizzatec o n | 0 aadick forl Lia tabellaesdguente riassume i risultati di ogni operazione.

f'g - I Xi I yi nyi Xoi Yoi I Xoi I Yoi JXoYoi
1 2.880*10° | 2.880*10° | 8.644*10" | -22.349| 25.151 | 0.007 0.005 -0.006
2 5.029*10° 0.007 0 -10 25 0.094 0.02 -0.038
3 9.216*10° 4*10° 0 -2 -2 9.408*10° | 1.960*10"° | 1.920*10"
4 0.091 3.542*10" 0 0 0 0.091 3.542*10" 0
5 9.216*10° 4*10° 0 2 2 9.408*10° | 1.960*10" | 1.920*10"
6 5.029*10° 0.007 0 10 -25 0.094 0.022 -0.038
7 2.880*10° 2.88*10° 8.644*10" | 22.349 | -25.151| 0.007 0.005 -0.006
8 4.373*10° | 4.373*10° 0 2.5 23 0.007 8.63710” | -7.54410™
9 | -2.880*10° | -2.880*10° | -8.644*10" | -2.651 | 22.849 | -0.005 | -7.531*10° | 6.23310"
10 | 4.373*10° | 4.373*10° 0 2.5 -23 0.007 8.63710° | -7.54410"
11 | -2.880*10° | -2.880*10° | -8.644*10" | 2.6512 | -22.849| -0.005 | -7.531*10° | 6.23310"
tot. _ _ _ _ _ 0.314 0.055 -0.087

dove conly , Iy e Jy si intendono le grahe zze d O i n e r imaarispette bdli assif i gu
baricentrali della figura medesima, cap e y, rispettivamentde distanzedei baricentri delle

singole figuredagli assiy, € X, ; Si ten@ conto del seguente isomorfisnomn il quale si passa in
coordinate baricentriche
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Conlyxo , Ivo € Ixovo Siintendonol e gr andezze dbéinerzia rispett.

struttura calcolati con il teorema di Huyghens (nel MATLAB indicatelgenlyc € Jycyg).
|, =0.31&Kg-mnf

l,, =0.05%Kg - mnf
Joyo = —0.087Kg- mnf

Con | 0 a tesrema detle ratazibnisi individuanoled i r ez i oni C e cohie soad i d ¢
assi baricentrald] ri spetto a cui [ moment i do
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Attraverso ilcerchio di Mohr (realizzato con la suite grafica CorelDraw $PRyleterminano
graficamente i valori dei moment i doéinerzia m
La scala adottata écin= 20 * 10° Kg mnf
NOTA: 1 mm= 2 * 10° Kg mnf
AJroso
o Jxoyo Q
(@) Ire
.]xoyo P
punti notevoli del cerchio di Mohr
P =[x ; Jxoyd (polo)
Q=1 yo ; '-Jxoycl
C =[(Ixo+ 1yo)/2 ; 0] (centro)
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AJroso

o =16,88°

170,40 mm

dal |l 6esame del cerchio di Mohr si verifica ch
| = 170.40 *2 * 10° = 0.3408Kg mnt
1,=14.05* 2 *10° = 0.028 Kg mnf
Ellisse di Culmann
Eaandellisse il cui c eGdelsistema @iicun assi abiacidono con glibssib a r
centr al jdieduazioneer zi a
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