ALCUNE DOMANDE PROPULSIONE AEROSPAZIALE I
(Nota: escono circa 8-10 domande; alcune di queste sono proprio identiche a quelle dell’esame; utilizzare questo documento esclusivamente come guida personale durante la preparazione dell’esame, NON vi affidate totalmente ad esso!)

1) Quali sono i generatori di spinta utilizzati nei sistemi aerospaziali?

2) Cos’è la spinta? Ricavare e commentare la sua espressione.

3) Cos’è l’impulso specifico e qual è il vantaggio offerto da un motore ad elevato ISP?

4) Quali sono i motori ad elevato ISP e bassa spinta e quali quelli a basso ISP ed elevata spinta?

5) Differenze tra rendimenti di trasformazione e rendimenti adiabatici. Citare qualche esempio.

6) Disegnare e descrivere il ciclo termodinamico di un turboreattore semplice.

7) Perché la pressione di ristagno non deve diminuire?

8)  Cosa rappresenta e che importanza ha la pressione di ristagno a monte del generatore di spinta?

9) Quali reazioni chimiche possono essere utilizzate per fornire energia termica al propellente nei motori aerospaziali? Citare qualche esempio.

10) In quali motori è più difficile ridurre la perdita di pressione di ristagno causata dal processo di combustione e perché?

11) Cosa provoca inefficienza nel processo di combustione?

12) Criteri di scelta del rapporto di miscelamento in un aeroreattore e in un endoreattore.

13) Definizione di entalpia di formazione.

14) Nel processo di combustione che ruolo ha la temperatura iniziale dei reagenti?

15) A cosa è uguale il calore di reazione?

16) Criteri di scelta dei propellenti in un sistema propulsivo aerospaziale. Citare esempi.

17) Perché in una reazione chimica si produce o si perde calore?

18) Quando una reazione chimica si dice completa? Si realizza in camera di combustione una combustione completa?

19) Come è definita la condizione di equilibrio chimico? Perché si deve realizzare?

20) Come è definita la costante di equilibrio e qual è la sua espressione in funzione di T?

21) Calcolo della T di combustione in condizioni di equilibrio.

22) Come si può calcolare la T di combustione e la composizione della miscela dei gas combusti nella condizione di equilibrio chimico? Impostare il sistema di equazioni che risolve il problema.

23) Perché un compressore assiale permette di realizzare elevati rapporti di compressione al contrario di uno centrifugo?

24) Come è definito il grado di reazione di una turbomacchina?

25) Disegnare i triangoli di velocità per uno stadio di compressore con R= 0 – 0.5 – 1.

26) Come deve essere disegnato un compressore assiale per assicurare la costanza della velocità tra ingresso ed uscita?

27) Enunciare il teorema di Eulero per le turbomacchine e commentarlo.

28) Disegnare i triangoli di velocità per una turbina con R=0 – 0.5.

29) Dimostrare che per una turbina con scarico assiale il lavoro offerto da una turbina con R=0 è il doppio rispetto a quello offerto con R=0.5.

30) Definire il rendimento di trasformazione di una turbina in funzione di R (grado di reazione).

31) Disegnare descrivere e commentare il diagramma del compressore. Giustificare l’introduzione dei Parametri ridotti.

32) Cosa rappresenta la linea di pompaggio?

33) Descrivere cosa rappresenta la linea di funzionamento e le condizioni che devono essere verificate per la sua esistenza.

34) Importanza dell’efficienza delle prese d’aria e la sua influenza sulla spinta e TSFC.

35) Prese d’aria per velivoli subsonici. Condizioni di progetto. Giustificare la scelta. Funzionamento fuori progetto. Giustificare la scelta del numero di giri di progetto.

36) Prese d’aria Pitot per velivoli supersonici. Condizioni di progetto. Funzionamento fuori progetto. Giustificare.

37) Problemi d’avviamento delle prese d’aria e geometria convergente – divergente.

38) Prese d’aria e corpo centrato. Condizioni di progetto. Funzionamento fuori progetto. Possibilità di regolazione.

39) Giustificare la diversa scelta dell’ugello per un aeroreattore e per un endoreattore. Evidenziare l’importanza del hPR dell’ugello.

40) Descrivere le diverse tipologie di ugelli adoperati nei propulsori aerospaziali.

41) Ugello convergente – divergente. Condizioni di progetto. Funzionamento fuori progetto.

42) Coefficiente di spinta. Velocità caratteristiche.

43) Coefficiente di spinta ottimo. Variazione della spinta con la quota.

44) Ugello a spina troncata. Vantaggi e tipologie di applicazione.

45) Qual è il numero di Mach limite per un motore con gruppo turbo-compressore? 
46) Quali vantaggi comporta la scelta di un elevato rapporto di compressione del compressore?

47) Quali caratteristiche sono richieste ad un endoreattore per un razzo di manovra orbitale?

Quesiti prova scritta del 05/02/2007:

1. Disegnare l’intero ciclo termodinamico di un turboreattore sul piano T-s riportando, per ciascun punto i valori di pressione, temperatura, pressione e temperatura di ristagno nel caso ideale e nel caso reale. In entrambi i casi la presa d’aria ha un rapporto delle aree finito.

2. In quali motori è più difficile ridurre la perdita di pressione di ristagno causata dal processo di combustione e perché?

3. Nel processo di combustione che ruolo ha la temperatura iniziale dei reagenti?
Schematizzare il processo di combustione per la coppia di propellenti H2-O2 nei due casi di Ti > Trif e Ti < Trif

4. Prese d’aria Pitot per velivoli supersonici. Condizioni di progetto. Giustificazione della scelta. Funzionamento fuori progetto. Indicare qual è il numero di giri di progetto in percentuale del numero di giri massimo e motivare la scelta.

5. Ugello a spina troncata. Per quali missioni sono consigliabili? Descriverne i vantaggi rispetto agli ugelli convenzionali.

6. Disegnare i triangoli di velocità per una turbina con gradi di reazione: R = 0 e R = 0.5 e ricavare per entrambe l’espressione del lavoro e del rendimento commentandone i risultati.

7. Principio di funzionamento di un razzo a ioni. Quali sono i vantaggi e quali i problemi?

